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Σύντομη Περίληψη
Το εργαλείο Accu-Waves παρέχει αξιόπιστα δεδομένα σχετικά με την επικρατούσα
κατάσταση θαλάσσης τόσο σε πραγματικό χρόνο όσο και σε τριήμερη πρόγνωση ανά 3
ώρες. Τα αποτελέσματα του έργου υποστηρίζουν τις διαδικασίες πλοήγησης σκαφών
σε 50 διεθνώς σημαντικούς λιμένες. Το παραχθέν υπολογιστικό προϊόν βασίζεται
σε υδροδυναμικά μοντέλα πολύ υψηλής ανάλυσης σε παράκτιες περιοχές και
αντλεί δεδομένα από προγνώσεις ανοιχτής θαλάσσης σε μεγάλη κλίμακα. Η
υλοποίηση του έργου βασίστηκε στην ανάπτυξη, επαλήθευση και εφαρμογή
τριών αριθμητικών μοντέλων για την έγκαιρη πρόγνωση θαλασσίων συνθηκών
(ανεμογενών κυματισμών, μετεωρολογικών και αστρονομικών παλιρροιών και
ρευμάτων). Το έργο στηρίχθηκε στη συνεργασία των 3 βασικών Εταίρων:
MarineTraffic.com (κορυφαία παγκοσμίως πλατφόρμα ευφυών υπηρεσιών εντοπισμού
πλοίων), και τους ερευνητικούς φορείς EΜΠ (Εργαστήριο Λιμενικών Έργων, Σχολή
Πολιτικών Μηχανικών) και ΑΠΘ (Εργαστήριο Θαλάσσιας Τεχνικής και Θαλασσίων
Έργων, Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών).

Μέλη Ερευνητικής Ομάδας:
Χρήστος Μακρής, Δρ. ,Πολιτικός Μηχανικός, Ερευνητικός Συνεργάτης
Ιωάννης Ανδρουλιδάκης, Δρ. ,Πολιτικός Μηχανικός, Ερευνητικός Συνεργάτης
Ιωάννης Κοντός, Δρ. ,Πολιτικός Μηχανικός, Ερευνητικός Συνεργάτης
Βασίλειος Μπαλτίκας, Πολιτικός Μηχανικός, Ερευνητικός Συνεργάτης
Νικόλαος Ναγκούλης, Πολιτικός Μηχανικός, Ερευνητικός Συνεργάτης
Ιωάννης Καζάκης, Φυσικός, Ερευνητικός Συνεργάτης
Αφροδίτη Παπαγεωργίου, Πολιτικός Μηχανικός, Οικονομικός Διαχειριστής Έργου 

Λέξεις Κλειδιά: 
αριθμητική μοντελοποίηση, επιχειρησιακές
προγνώσεις, ασφάλεια ναυσιπλοΐας,
κυματισμοί, στάθμη θάλασσας, 
numerical modelling, operational forecasts,
navigation safety, waves, sea level

Πλαίσιο Χρηματοδότησης:
ΕΣΠΑ 2014-2020, 
ΕΠ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ-
ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ-ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ,
ΕΡΕΥΝΩ - ΔΗΜΙΟΥΡΓΩ - ΚΑΙΝΟΤΟΜΩ 
2014-2020 

Διάρκεια Έργου:
25/07/2018 - 24/07/2022

54 Αύγουστος 2022



Τεχνική έκθεση περιγραφής δεδομένων εισαγωγής στα μοντέλα θαλάσσιας πρόγνωσης
και μεθοδολογίας διαχείρισης Μεγάλων Δεδομένων
Βάση δεδομένων εισαγωγής στα υδροδυναμικά μοντέλα

Τεχνική έκθεση αξιολόγησης των υδροδυναμικών προσομοιώσεων
Βάση δεδομένων μετρήσεων/δεδομένων πεδίου για την επαλήθευση των μοντέλων
Περιγραφή υπολογιστικών εφαρμογών και κωδίκων υδροδυναμικών προσομοιώσεων

Τεχνική έκθεση αξιολόγησης της πρακτικής εφαρμογής των υδροδυναμικών μοντέλων
σε λιμένες
Επιδεικτική τελική μορφή υπολογιστικών εφαρμογών για τις υδροδυναμικές
προσομοιώσεις (demo)

Οι δράσεις του έργου Αccu-Waves αφορούν τα εξής Πακέτα Εργασίας:

ΕΕ1. Προετοιμασία αρχικών δεδομένων

Δ1.1. Καθορισμός Δεδομένων Εισαγωγής: Αξιολόγηση/διαχείριση Μεγάλων Δεδομένων
εισαγωγής στα αριθμητικά μοντέλα.
Δ1.2. Επιλογή Λιμένων και Καθορισμός Βαθυμετρικών και Γεωμετρικών Χαρακτηριστικών:
Επιλογή 50 περίπου λιμένων για εφαρμογή και καθορισμός της τοπικής βαθυμετρίας τους.
Δ1.3. Καθορισμός Οριακών και Αρχικών Συνθηκών: Καθορισμός της απαιτούμενης έκτασης
εφαρμογής των μοντέλων, της γεωμετρίας του κάθε λιμένα και των αρχικών συνθηκών από
προγνωστικά μοντέλα θαλάσσιων δεδομένων μεγάλης χωρικής κλίμακας.
Παραδοτέα

ΕΕ2. Παραγωγή υδροδυναμικών μοντέλων

Δ2.1. Ανάπτυξη Υδροδυναμικών Μοντέλων: Ανάπτυξη των κύριων διδιάστατων αριθμητικών
μοντέλων προσομοίωσης θαλάσσιων συνθηκών.
Δ2.2. Μετρήσεις και Επεξεργασία Δεδομένων Πεδίου: Εγκατάσταση οργάνων και λήψη
μετρήσεων στους λιμένες Πατρών και Θεσσαλονίκης.
Δ2.3. Επαλήθευση Μοντέλων: Παραμετροποίηση και επαλήθευση των υπολογιστικών
μοντέλων σε επιλεγμένες περιοχές με διαθέσιμα δεδομένα πεδίου.
Παραδοτέα

ΕΕ.3 Εφαρμογή των υδροδυναμικών μοντέλων

Δ3.1. Προσομοιώσεις Υδροδυναμικών Μοντέλων: Συζευγμένη εφαρμογή μοντέλων
προσομοίωσης και διασύνδεση κωδίκων για πραγματικές συνθήκες σε κάθε λιμένα.
Δ3.2. Αξιολόγηση Αποτελεσμάτων Προσομοιώσεων: Παραγωγή αποτελεσμάτων και
αξιολόγησή τους από έμπειρους μελετητές μηχανικούς και ενδεχόμενες παραμετρικές
προσαρμογές.
Παραδοτέα
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Τεχνική έκθεση αξιολόγησης της εφαρμογής του εργαλείου υποστήριξης αποφάσεων
Υπολογιστική εφαρμογή εργαλείου υποστήριξης αποφάσεων

ΕΕ4. Ανάπτυξη τελικού εργαλείου υποστήριξης αποφάσεων

Δ4.1. Ανάπτυξη Προγνωστικού Μοντέλου: Παραγωγή λογισμικού για τη δημιουργία
αυτοματοποιημένου συστήματος πρόγνωσης κυμάτων-ρευμάτων για τους λιμένες
εφαρμογής με χρήση των μοντέλων προσομοίωσης (ΕΕ.2 και ΕΕ.3), των μετεωρολογικών
προβλέψεων και των οριακών συνθηκών για κάθε λιμένα (ΕΕ.1). Επιπρόσθετα, διαχείριση
“Μεγάλων Δεδομένων”- αποτελεσμάτων.
Δ4.2. Ανάπτυξη Διεπιφάνειας Χρήστη – Εργαλείων Υποστήριξης Αποφάσεων: Δημιουργία
εύχρηστης γραφικής διεπιφάνειας εργασίας. Πιλοτική διοχέτευση αποτελεσμάτων για τον
έλεγχο επίτευξης της ενίσχυσης ασφάλειας της ναυσιπλοΐας σε επιλεγμένους λιμένες και
της υποστήριξης της διαχείρισης των θέσεων πρόσδεσης.
Παραδοτέα
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Συμβόλαιο ρύθμισης πνευματικών δικαιωμάτων μεταξύ των εταίρων
Μελέτη εμπορικής αξιοποίησης και δυναμικής εξέλιξης του παραχθέντος εργαλείου
υποστήριξης αποφάσεων

ΕΕ5. Ρύθμιση δικαιωμάτων και κανόνων για την εμπορική αξιοποίηση του προϊόντος
της έρευνας

Δ5.1. Ρύθμιση Δικαιωμάτων: Τακτοποίηση πνευματικών δικαιωμάτων μεταξύ των
συντελεστών του έργου ως προς τη χρήση και εμπορική εκμετάλλευση του τελικού
προϊόντος.
Δ5.2. Εμπορική Αξιοποίηση: Διατύπωση σχεδίου εμπορικής εκμετάλλευσης του τελικού
προϊόντος του έργου περιλαμβανομένης της μελλοντικής ανάπτυξής του.
Παραδοτέα

ΕΚ1. Συμμετοχή σε Ναυτιλιακές Εμπορικές Εκθέσεις

Συμμετοχή σε δύο διεθνείς εμπορικές εκθέσεις του ναυτιλιακού τομέα.
Το βασικό αποτέλεσμα του έργου Accu-Waves αποτελεί το σχετικό εργαλείο ΤΠΕ
(https://accuwaves.eu/forecast/index.html#). Η εφαρμογή του ερευνητικού έργου
αντιμετωπίζει ένα σημαντικό τμήμα των αναγκών πλοιάρχων, πλοηγών,
οργανισμών λιμένων και συναφών υπηρεσιών, όπως ρυμούλκησης και πλοήγησης.
Συμβάλει επίσης στην αναβάθμιση της διαχείρισης των μεταφορών κατά τις φάσεις
της προσέγγισης πλοίου σε λιμένα, της επιλογής θέσης πρόσδεσης, του απόπλου
σκάφους, της ασφάλειας ναυσιπλοΐας και της περιβαλλοντικής προστασίας. 
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Το εργαλείο Accu-Waves παρέχει αξιόπιστα
δεδομένα σχετικά με την επικρατούσα
κατάσταση θαλάσσης τόσο σε πραγματικό
χρόνο όσο και σε τριήμερη πρόγνωση ανά 3
ώρες. Τα αποτελέσματα του έργου
υποστηρίζουν τις διαδικασίες πλοήγησης
σκαφών σε 50 διεθνώς σημαντικούς λιμένες. 

Παραδείγματα
εφαρμογών

Εργαλείο διαχείρισης γεωπληροφοριακών δεδομένων
(web-GIS) που βασίζεται σε τεχνολογίες Leaflet και τη
γλώσσα προγραμματισμού Python σε 50 πιλοτικές
παράκτιες περιοχές γύρω από σημαντικούς διεθνώς
λιμένες. 

Επιχειρησιακή πλατφόρμα ωκεανογραφικών
προγνώσεων (Operational Forecast Platform) που
οργανώνει και εκτελεί αυτόματα προσομοιώσεις υψηλής
ανάλυσης με 3 μοντέλα (TOMAWAC, WAVE-L και HiReSS)
για την τριήμερη πρόβλεψη της διάδοσης κυματισμών
και της βαροτροπικής υδροδυναμικής κυκλοφορίας στις
εν λόγω παράκτιες περιοχές. Η OFP αντλεί δεδομένα
εισόδου και οριακών συνθηκών από υπηρεσίες
πρόγνωσης μεγάλης κλίμακας όπως Copernicus (για
ωκεανογραφικές παραμέτρους) και NOAA (για
μετεωρολογικά στοιχεία).

Στο πλαίσιο του έργου Accu-Waves έχει δημιουργηθεί
μια Πλατφόρμα Επιχειρησιακών Προγνώσεων
θαλασσίων συνθηκών (κυματισμών, ρευμάτων και
στάθμης θάλασσας) σε 50 λιμένες με διεθνή σημασία
στον τομέα των θαλάσσιων μεταφορών.
Σχετικός σύνδεσμος: 
https://accuwaves.eu/forecast/index.html# 
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