
2η οµάδα ασκήσεων (1-11-2011)

1. Να δείξετε ότι:
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2. Ο τελεστής του Hamilton που αντιστοιχεί στην κίνηση ενός σωµατιδίου σ΄ ένα µονοδιά-
στατο δυναµικό V (x) δίνεται από τη σχέση:
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n , n = 0, 1, 2, . . . είναι οι ιδιοτιµές και οι ιδιοσυναρτήσεις του Ĥ0 και
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ένας νέος τελεστής του Hamilton, όπου λ µια παράµετρος. Να δειχθεί ότι οι ιδιοτιµές και
οι ιδιοσυναρτήσεις του Ĥ είναι:
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3. Οι τελεστές Â και B̂ αντιστοιχούν στα παρατηρήσιµα ϕυσικά µεγέθη A και B. Οι
ιδιοτιµές και οι ιδιοσυναρτήσεις των Â και B̂ είναι αντίστοιχα α1, α2, |ψ1〉, |ψ2〉 και
β1, β2, |ϕ1〉, |ϕ2〉. Οι ιδιοκαταστάσεις των Â και B̂ συνδέονται µεταξύ τους µε τις σχέσεις:
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5
(3|ϕ1〉+ 4|ϕ2〉) , |ψ2〉 =
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α) Αν κατά τη µέτρηση του µεγέθους A πάρουµε ως αποτέλεσµα την τιµή α1, ποια είναι
η κατάσταση του συστήµατος αµέσως µετά τη µέτρηση;

ϐ) Αν στη συνέχεια γίνει µια µέτρηση του µεγέθους B ποιες είναι οι δυνατές τιµές που
ϑα πάρουµε και µε ποια πιθανότητα;

γ) Αµέσως µετά τη µέτρηση του B µετράµε το µέγεθος A ξανά. Ποια είναι η πιθανότητα
να έχουµε ως αποτέλεσµα την τιµή α1;
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