
1η οµάδα ασκήσεων (14-10-2011)

1. α) Να ϐρεθούν οι ιδιοτιµές και οι ιδιοσυναρτήσεις του τελεστή Â = x + d
dx
.

ϐ) Ποιές συνθήκες πρέπει να ικανοποιούν οι σταθερές α και β ώστε οι τελεστές Â = αx
και B̂ = β d

dx
να είναι ερµιτιανοί;

2. ΄Ενα σωµατίδιο µάζας m ϐρίσκεται στην κατάσταση:

Ψ(x, t) = A e−α
[
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]
, A, α ∈ R

α) Να υπολογιστεί συντελεστής A ώστε η Ψ(x, t) να είναι κανονικοποιηµένη.
ϐ) Να υπολογιστούν οι µέσες τιµές: 〈x〉, 〈x2〉, 〈px〉, 〈p2

x〉.
γ) Να υπολογιστούν οι αβεβαιότητες: σx = ∆x, σpx = ∆px και το γινόµενο των αβεβαιοτήτων.
γ) Ποιό δυναµικό V (x) ικανοποιεί την εξίσωση του Schrödinger για τη συγκεκριµένη
κυµατοσυνάρτηση;
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