
ΔΠΙΚΟΠΗΗ ΒΑΙΚΩΝ  

ΗΛΔΚΣΡΟΥΗΜΙΚΩΝ ΣΔΥΝΙΚΩΝ 

 

Bαζηθέο ειεθηξνρεκηθέο παξάκεηξνη 

 

ε έλα ειεθηξνρεκηθό πείξακα ππάξρνπλ ζπλήζσο 4 

παξάκεηξνη (κεηαβιεηέο / ζηαζεξέο): 

 

 Γπλακηθό ειεθηξνδίνπ (ή θπςέιεο), Δ 

 

 Ρεύκα ή επηθαλεηαθή ππθλόηεηα ξεύκαηνο, Ι ή i (ή j) 

 

 πγθέληξσζε ειεθηξνελεξγήο νπζίαο ζην bulk ηνπ 

δηαιύκαηνο ή κέζνπ, Cb  

 

 Υξόλνο, t 

 

 

 

 

 



Βαζηθέο ειεθηξνρεκηθέο ηερληθέο 

 Χξνλνακπεξνκεηξία : ζπλερήο κέηξεζε ξεύκαηνο κεηά από 

παικό-βήκα δπλακηθνύ 

 

 Χξνλνπνηεληηνκεηξία: ζπλερήο κέηξεζε δπλακηθνύ κεηά 

από παικό-βήκα ξεύκαηνο 

 

 Γξακκηθή βνιηακκεηξία : ζπλερήο κέηξεζε ξεύκαηνο 

θαζώο ην δπλακηθό κεηαβάιιεηαη γξακκηθά κε ην ρξόλν 

πξνο κία κόλνλ θαηεύζπλζε 

 

 Κπθιηθή βνιηακκεηξία : ζπλερήο κέηξεζε ξεύκαηνο 

θαζώο ην δπλακηθό κεηαβάιιεηαη γξακκηθά κε ην ρξόλν 

κε πεξηνδηθή αιιαγή  θαηεύζπλζεο (ηξηγσληθόο παικόο ή 

«θπθιηθή» κεηαβνιή δπλακηθνύ 

 

Αμπερομεηρία: κέηξεζε ξεύκαηνο ππό ζηαζεξό 

εθαξκνδόκελν δπλακηθό 

Βοληαμμεηρία: κέηξεζε ξεύκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα 

(γξακκηθήο) κεηαβνιήο ηνπ δπλακηθνύ 

 



 

 

ΧΡΟΝΟΑΜΠΕΡΟΜΕΤΡΙΑ 
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Γξακκηθή 

βνιηακκεηξία 

ΒΟΛΤΑΜΜΕΤΡΙΑ 
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ΓΡΑΜΜΙΚΑ 

ΒΟΛΣΑΜΟΓΡΑΦΗΜΑΣΑ 

(R θαη Ο ζην δηάιπκα) 

ΚΤΚΛΙΚΟ 

ΒΟΛΣΑΜΟΓΡΑΦΗΜΑ 

(R θαη Ο ζην δηάιπκα) 

 

ΠΡΟΦΙΛ ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ  

ΜΗ ΣΑΘΔΡΗ 
ΚΑΣΑΣΑΗ 

Ε ΔΙΑΦΟΡΑ ΔΤΝΑΜΙΚΑ 

ΠΡΟΦΙΛ ΤΓΚΕΝΣΡΩΗ  

ΣΑΘΔΡΗ 
ΚΑΣΑΣΑΗ 

Ε ΔΙΑΦΟΡΑ ΔΤΝΑΜΙΚΑ 

 

Κπθιηθή 

βνιηακκεηξία 

E= Δ1 +πt 



Γξακκηθή βνιηακκεηξία 
(R ζην δηάιπκα) 

 
 

Ανηιζηρεπηά ζσζηήμαηα: 
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Μη ανηιζηρεπηά ζσζηήμαηα: 
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Κπθιηθή βνιηακκεηξία  
(R ζην δηάιπκα) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΑΝΣΙΣΡΔΠΣΟ 

ΤΣΗΜΑ 

ΗΜΙ-ΑΝΣΙΣΡΔΠΣΟ 

ΤΣΗΜΑ 

 



ΜΗ ΑΝΣΙΣΡΔΠΣΟ  

ΤΣΗΜΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Κπθιηθή βνιηακκεηξία  

(R θαη Ο πξνζξνθεκέλα) 
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ΑΝΣΙΣΡΕΠΣΗ 

ΔΡΑΗ 

ΜΗ ΑΝΣΙΣΡΕΠΣΗ 

ΔΡΑΗ 
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ΥΩΡΗΣΙΚΟ ΡΔΤΜΑ 

 

Η δηεπηθάλεηα ειεθηξνδίνπ/ειεθηξνιπηηθνύ δηαιύκαηνο 

όπνπ γηα κηα πεξηνρή ηηκώλ δπλακηθνύ θαη ζύζηαζεο 

δηαιύκαηνο (π.ρ. απνπζία ειεθηξνελεξγήο νπζίαο) δελ 

ζπκβαίλεη κεηαθνξά θνξηίνπ (δει. νμεηδναλαγσγηθέο, 

«θαξαληατθέο», ειεθηξνδηαθέο δξάζεηο) κπνξεί λα 

πξνζνκνηαζηεί κε έλαλ ππθλσηή θαη κηα αληίζηαζε ζε 

ζεηξά: 

  

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

Cd Rs 

Ic 



Όηαλ κεηαβιεζεί ην δπλακηθό ηνπ ειεθηξνδίνπ (σο πξνο έλα 

ειεθηξόδην αλαθνξάο) ηόηε ν ππθλσηήο ηεο ειεθηξνρεκηθήο 

δηπινζηηβάδαο θνξηίδεηαη/απνθνξηίδεηαη θαη έλα ρσξεηηθό 

ξεύκα δηαξξέεη ηελ αληίζηαζε ηνπ δηαιύκαηνο ώζπνπ λα 

απνθαηαζηαζεί ε ηζνξξνπία θνξηίσλ ηεο δηπινζηηβάδαο. 

 

 

 Αλ ην δπλακηθό κεηαβιεζεί κε έλαλ παλμό-βήμα 

δσναμικού θαηά Ε, ηόηε πξνθύπηεη πσο ην ρσξεηηθό 

ξεύκα δίλεηαη από: 

 

dsCR/t

s
c e

R

E
I


  

δει. ην ρσξεηηθό ξεύκα κεηώλεηαη εθζεηηθά κε ην ρξόλν 

θαη γηα ηηο ηππηθέο ηηκέο Rs=1 Ω θαη Cd=20 κF πξνθύπηεη 

νηη ην ρσξεηηθό ξεύκα εμαζζελεί ζην 95% ηεο αξρηθήο ηνπ 

ηηκήο ζε 5RsCd=5η=60 κs. 



 

 



 Αλ ην δπλακηθό κεηαβάιεηαη γξακκηθά (όπσο ζηα 

πεηξάκαηα βνιηακεηξίαο) ζύκθσλα κε ηελ Ε=Εαξρ+πt, ηόηε 

πξνθύπηεη πσο ην ρσξεηηθό ξεύκα δίλεηαη από: 

dsCR/t
d

s
dc e)C

R

E
(CI


  

δει. ην ρσξεηηθό ξεύκα απνηειείηαη από δύν όξνπο εθ ησλ 

νπνίσλ ν έλαο (δεύηεξνο ) κεηώλεηαη εθζεηηθά κε ην ρξόλν όπσο 

θαη γηα ηελ πεξίπησζε παικνύ αιιά ν άιινο (πξώηνο) παξακέλεη 

σο έλα ζηαζεξό ππόβαζξν ξεύκαηνο-background current (βαζηθό 

ξεύκα-baseline current) θαζ’νιε ηε δηάξθεηα ηεο ζάξσζεο. 

 



ΩΜΙΚΔ ΑΠΩΛΔΙΔ 

 

Σν δπλακηθό ειεθηξνδίνπ σο πξνο ειεθηξόδην 

αλαθνξάο ζηαζεξνύ δπλακηθνύ δίλεηαη από ηελ : 

ses
dRe
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nF
RT0

IREIR
C

C
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όπνπ Rs είλαη ε αληίζηαζε αλάκεζα ζην άθξν ηνπ 

ειεθηξνδίνπ αλαθνξάο θαη ηνπ πξνο κειέηε ειεθηξνδίνπ 

(ειεθηξόδην εξγαζίαο). 

 

 Ο όξνο ΙRs ραξαθηεξίδεηαη σο IR-drop θαη εθθξάδεη ηηο 

σκηθέο 

απώιεηεο ηνπ πεηξάκαηνο: ην δπλακηθό πνπ εθαξκόδεηαη 

πεξηέρεη πάληα έλαλ όξν πνπ δελ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ 

ειεθηξνρεκεία ηνπ ζπζηήκαηνο, δελ είλαη απόιπηα 

επαλαιήςηκνο θαη νύηε άκεζα κεηξήζηκνο. 

 

 

 



 Επηπιένλ, γηα κεγάιεο ηηκέο ξεύκαηνο Ι (ηαρεία 

δεηγκαηνιεςία 

ξεύκαηνο κεηά από παικό ή γξήγνξε ζάξσζε δπλακηθνύ) 

ν όξνο απηόο δεζπόδεη γηαηη ελώ απηόο απμάλεηαη 

γξακκηθά κε ηελ άπμεζε ηνπ ξεύκαηνο, ε ε απμάλεηαη 

κόλνλ ινγαξηζκηθά (πην αξγά).  

 

 ε πεηξάκαηα γξακκηθήο βνιηακκεηξίαο εηδηθά,  γηα 

κεγάιεο ηηκέο ξεύκαηνο Ι  ν όξνο ΙR ηείλεη λα εηζάγεη κηα 

γξακκηθόηεηα ζην βνιηακνγξάθεκα θαη ην παξακνξθώλεη 

(ην θαζηζηά «πιαγηαζηό») 

 

Οη σκηθέο απώιεηεο αληηκεησπίδνληαη αθελόο κε 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο Rs (ειαρηζηνπνίεζε απόζηαζεο WE-

RE, ρξήζε πνιύ αγώγηκνπ ειεθηξνιύηε) θαη αθεηέξνπ κε 

εύξεζε ηεο κε ηε κέζνδν ηεο ζεηηθήο επαλαηξνθνδόηεζεο 

(positive feedback) ή ηεο δηαθνπήο ξεύκαηνο (current 

interrupt) θαη κεηέπεηηα δηόξζσζε ηεο ηηκήο ηνπ Ε (IR- 

compensation).  

 

 

 



ΠΟΣΔΝΣΙΟΣΑΣΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα πειραμάηων μικρών 

τρόνων (π.ρ. δεηγκαηνιεπηηθή ρξνλνακπεξνκεηξία, παικηθή 

πνιαξνγξαθία) θαη ηατείας ζάρωζης δσναμικού 

(βνιηακεηξία): 

 

(+) Yςειέο ππθλόηεηεο ξεύκαηνο :  id1/t ipπ
1/2 

 

 

(-) Ηιεθηξνληθά ζπζηήκαηα πςειώλ πξνδηαγξαθώλ γηα γξήγνξν 

έιεγρν πεηξακάησλ θαη ιήςε κεηξήζεσλ. 

 

(-) Τςειά βαζηθά (background) ξεύκαηα ιόγσ πςειώλ ρσξεηηθώλ 

(capacitive) ξεπκάησλ:  ice
-t
,  icπ 

 

(Aληηκεησπίδεηαη κεξηθά κε ηελ θαηάιιειε δεηγκαηνιεςία ζε ρξόλνπο πνπ 

ην ic είλαη πηα ακειεηέν-βι. παξαθάησ- ή  ρξήζε κηθξνειεθηξνδίσλ) 

 

(-) Τςειέο σκηθέο απώιεηεο ιόγσ πςειώλ ξεπκάησλ, θαη νη νπνίεο 

νδεγνύλ ζε θαθό έιεγρν ηνπ δπλακηθνύ ή παξακόξθσζε (πιάγηαζκα) 

ηνπ βνιηακνγξαθήκαηνο:   IRs   

 

(Αληηκεησπίδεηαη κεξηθά κε ειαρηζηνπνίεζε ηεο Rs κε ρξήζε ηξηρνεηδνύο 

Luggin, εθαξκνγή πνηεληηνζηαηηθήο δηόξζσζεο ηεο πηώζεο ΙRs ή ρξήζε 

κηθξνειεθηξνδίσλ) 

 

 

(-) Αύμεζε κε αληηζηξεπηόηεηαο  κεηαηόπηζε βνιηακεηξηθνύ 

θύκαηνο δξάζεηο θνληά ζηα άθξα ηνπ παξηάζπξνπ δπλακηθνύ + 

αιιειεπηθάιπςε θπκάησλ πνιιώλ δξάζεσλ ιόγσ δηαθνξεηηθνύ βαζκνύ 

κε αληηζηξεπηόηεηαο,  
 



Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα πειραμάηων ζηαθερής 

καηάζηαζης και μεγάλων τρόνων (π.ρ. θιαζζηθή 

πνιαξνγξαθία κε ζηαγόλεο κεγάιεο δηάξθεηαο δσήο, 

πεξηζηξεθόκελν ειεθηξόδην, θπςέιε ξνήο, κηθξνειεθηξόδηα, 

ειεθηξόδηα κεκβξάλεο): 

 

 

(-) ρεηηθά κηθξέο ππθλόηεηεο ξεύκαηνο : ζρεηηθά κεγάιν δ 

ζηαζεξήο θαηάζηαζεο 

 

(Aληηκεησπίδεηαη κεξηθά κε ηελ ειάηησζε ηεο δ, είηε κε αύμεζε ησλ 

ζπλζεθώλ ξνήο, είηε κε ειάηησζε ηνπ πάρνπο κεκβξάλεο, είηε κε 

ρξήζε κηθξνειεθηξνδίσλ.) 

 

 

(+) Απινπνηεκέλα ζπζηήκαηα κέηξεζεο (απιε εθαξκνγή 

δπλακηθνύ θαη κέηξεζε ξεύκαηνο είλαη ηθαλνπνηεηηθή) 

 

 

(+) Υακειά βαζηθά (background) ξεύκαηα ιόγσ εμαζζέλεζεο ζε 

κεγάινπο ρξόλνπο ησλ  ρσξεηηθώλ (capacitive) ξεπκάησλ: 

  ice
-t
 

 

(+) Υακειέο σκηθέο απώιεηεο ιόγσ ζρεηηθά κηθξώλ ξεπκάησλ 
 


