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 Ζιεθηξόδην πεξηζηξεθόκελνπ δίζθνπ 

(Rotating Disc Electrode, RDE). 

 

 

 

 Ζιεθηξνρεκηθέο θπςέιεο ξνήο (flow cells). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΜΑΕΑ ΜΔ ΓΗΑΥΤΖ ΤΠΟ ΡΟΖ 
 

 Pοή σλικού= iiii CV + grad C/(Adt)= -DdN


      

(V


: ηαρύηεηα ξνήο δηαιύκαηνο ) 

 

 Mεταβολή σσγκέντρωσης= ii
2

ii gradCVCDtC


  

 

*)z,y,x(CC ii   

  ĵ)z,y(jCVgradCDnFJ 0xiii  


    j = κέζε ηηκή ηνπ j(y,z) 

* )t,z,y,x(CC ii   γηα δηάρπζε πξνο ειεθηξόδην από ζηάζηκν δηάιπκα  



 ΜΟΝΣΔΛΟ NERNST  

 ΣΑΗΜΖ ΣΗΒΑΓΑ ΓΗΑΥΤΖ 
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 Πέραν ηης ζηιβάδας πάτοσς δ : ζπλζήθεο 

εμαλαγθαζκέλεο ξνήο θαη πιήξεο αλάδεπζε-

νκνγελνπνίεζε-αλαλέσζε ηεο ειεθηξνελεξγήο 

νπζίαο 

 Μέζα ζηη ζηιβάδας πάτοσς δ : ζπλζήθεο 

γξακκηθήο δηάρπζεο από ζηάζηκν δηάιπκα θαη 

αλάπηπμε πξνθίι ζπγθέληξσζεο ηεο 

ειεθηξνελεξγήο νπζίαο 
Γηα |Δ|>>|Δe| νξηθή ππθλόηεηα ξεύκαηνο δηάρπζεο: 
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 ΑΝΑΛΤΣΗΚΔ ΔΚΦΡΑΔΗ  iL    

   ΑΝΑΛΤΣΗΚΔ ΔΚΦΡΑΔΗ  km 

 
Γπλαηέο κόλνλ γηα: • RDE 

• Ζιεθηξόδην επίπεδεο πιάθαο ζε θπςέιε ξνήο 

• Κπιηλδξηθό ειεθηξόδην 

• ηαγνληθό ειεθηξόδην 

• Δπίπεδν ειεθηξόδην ζε ζηαηηθό δηάιπκα 

• Μηθξνειεθηξόδηα 

 

 

ηηο άιιεο πεξηπηώζεηο: 

ΑΓΗΑΣΑΣΔ ΔΞΗΧΔΗ 

(ΘΔΧΡΗΑ ΣΖ ΟΜΟΗΟΣΖΣΑ/ΓΗΑΣΑΗΑΚΖ 

ΑΝΑΛΤΖ + ΠΔΗΡΑΜΑ) 



ΦΑΗΝΟΜΔΝΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΜΑΕΑ 

 ΟΜΟΗΧΝ ΓΗΔΡΓΑΗΧΝ 
 

                               (θεωπία ομοιόηηηαρ) 

ΑΓΗΑΣΑΣΟ ΓΗΝΟΜΔΝΟ ΣΧΝ ΜΔΣΑΒΛΖΣΧΝ ΣΟΤ 

 

  vDLkm      

(L: ραξαθηεξηζηηθό κήθνο θπςέιεο, v: ηαρύηεηα ξνήο 

δηαιύκαηνο, λ: θηλεκαηηθό ημώδεο) 

              (π-ζεώξεκα) 

ΑΓΗΑΣΑΣΟ ΓΗΝΟΜΔΝΟ ΑΓΗΑΣΑΣΧΝ ΑΡΗΘΜΧΝ 
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   (απιθμόρ Sherwood) 

 





Lv
Re      (απιθμόρ Reynolds) 
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       (απιθμόρ Scmidt) 
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logv  vs.  logJ    logR  vs  logSh Le   
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e SR62.0Sh            :RDE  

για πλήπωρ αναπηςγμένη νημαηώδη ποή (laminar 

flow)  
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  Παπάλληλη ποή ππορ επίπεδο ηλεκηπόδιο: 
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Ππθλόηεηα νξηθνύ ξεύκαηνο κεηαθνξάο κάδαο 

ζε ειεθηξόδην πεξηζηξεθόκελνπ δίζθνπ 
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(εξίζωζη Levich) 

f: ζπρλόηεηα πεξηζηξνθήο ζε s-1 ή Ηz (~4-64 Hz) 

(σ=2πf : γσληαθή ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ζε rad s-1, 

f/=60f : πεξηζηξνθέο αλά ιεπηό ζε rpm) 

 

λ: θηλεκαηηθό ημώδεο  (~0.011 cm2s-1) 

 

D: cm2s-1 (~10-7 – 10-5 cm2s-1) 

 

iL vs. f1/2 (ή σ1/2 ή (f/
)

1/2) : Levich plot 

       θιίζε  n ή D 

 

 

 

 



Ρεύκα ζηελ πεξηνρή κηθηνύ ειέγρνπ 

Γενικά (για RO+ne-, με μόνον ηο R παρόν ζηο διάλσμα): 
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- Αλάιπζε νιηθνύ ξεύκαηνο ζε κινηηικό πεύμα Ιk θαη 

πεύμα μεηαθοπάρ μάζαρ IL. 

 

- «Γηόξζσζε» ηνπ Ι  γηα ην ΙL. 

 

- «Διοπθωμένα» διαγπάμμαηα Tafel, logIk vs. E. 



- Aλ ε πξαγκαηηθή, ΑΠ, θαη ε γεσκεηξηθή επηθάλεηα ηνπ 

ειεθηξνδίνπ ΑΓ, δηαθέξνπλ ηόηε νη (1)-(5) ηζρύνπλ αλ 

αληί ηνπ i βάινπκε Ι θαη αληί ησλ ke θαη km βάινπκε 

keAΠ θαη kmΑΓ. (Ιζρύεη ηόηε Ιk=nFkeAΠ, IL=nFkmAΓ θαη 

ik=Ik/AΠ,iL=IL/AΓ.) 
Ειδικά για ηο RDE: 
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(εξίζωζη Koutecky-Levich) 

 

1/i  (ή 1/Η) vs. 1/f
1/2 (ή σ1/2 ή (f/

)
1/2) :  

Koutecky-Levich plot 

θιίζε  n ή D, ηεηαγκέλε επί ηελ αξρή  ke (γηα δηάθνξα Δ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ομείδσζε θαη αλαγσγή  

ηζνκνξηαθνύ κίγκαηνο 

Fe(CN)6
4- / Fe(CN)6

3- 

Koutecky-

Levich 
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Koutecky-Levich plots  

γηα νμείδσζε θαη αλαγσγή  

ζηδεξν-/ζηδεξη-θπαληνύρσλ. 

 

Γηνξζσκέλεο 

επζείεο Tafel. 



ΖΛΔΚΣΡΟΓΗΟ ΠΔΡΗΣΡΔΦΟΜΔΝΟΤ  

ΓΑΚΣΤΛΗΟΤ-ΓΗΚΟΤ  

(Rotating Ring-Disk Electrode, RRDE) 

 

Σρέδην άλσ όςεο RRDE, όπνπ απεηθνλίδνληαη 

ηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ  θαη νη δηαζηάζεηο ηνπο. 

Πξνθίι ζπγθεληξώζεσλ ηνπ πξντόληνο R ηεο 

δξάζεο O+ne-R ηνπ δίζθνπ, ην νπνίν 

επαλανμεηδώλεηαη πξνο Ο ζηνλ δαθηύιην. 

Ο Ο 
R 



 

 

πληειεζηήο ζπιινγήο (collection efficiency): 

N= -jR/jD 

 

 

Τιμές ηοσ Ν για διάθορες διαζηάζεις ηων ζηοιτείων ηοσ RRDE. 

DISC: 

Fe(III)Fe(II) 

RING: 

Fe(II)Fe(III) 

. 



ΖΛΔΚΣΡΟΥΖΜΗΚΔ ΚΤΦΔΛΔ ΡΟΖ 

 

Σύπνη Ζιεθηξνρεκηθώλ Κπςειώλ Ρνήο 

 

θπςέιε ξνήο κέζα από 

πνξώδεο ειεθηξόδην  

(π.ρ. θνπινκεηξηθόο 

αληρλεπηήο- 

coulometric detector) 



 

 

 



Γηα κε αλαπηπγκέλε λεκαηώδε ξνή (Re<2000) θαη θπςέιε 

ιεπηήο ζηηβάδαο (L>>de): 
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Bέιηηζηεο δηαζηάζεηο θπςέιεο: 

 Mεγάλο εύρος θπςέιεο Β  πςειό ζήκα ΙL 

 Mικρό μήκος θπςέιεο L   

 Υςειόο ιόγνο ζήκαηνο-“ζνξύβνπ” (signal-to-noise 

ratio, S/N) (S=IL(θαξαληατθό)L
1/2, αιιά 

Ν=IC(ρσξεηηθό)Α=ΒL oπόηε S/NL
-1/2

) 

 Yςειή πηζηόηεηα αλαπαξαγσγήο ρξσκαηνγξαθηθήο 

θνξπθήο ιόγσ βξαρύρξνλεο παξακνλήο 

νπζηώλ ζηελ πεξηνρή αλίρλεπζεο. 

 Μικρό πάτος θπςέιεο S  πςειή γξακκηθή ηαρύηεηα       

ξνήο v=Q/(BS)    πςειόο Re θαη ηπξβώδεο ξνή πςειό 

ζήκα ΙL. 


