
Μηθξνειεθηξόδηα

Ηλεκηποσημικέρ Μέθοδοι - Συηήπηρ Συηηπόποςλορ

ΣΙ ΔΙΝΑΙ ΣΑ ΜΙΚΡΟΗΛΔΚΣΡΟΓΙΑ

Ηιεθηξόδηα κε κία από ηηο δηαζηάζεηο ηνπο ηόζν κηθξή (ηππηθά, 

κηθξόηεξε ησλ 50 κm) ώζηε κάποιερ από ηιρ ιδιόηηηερ ηοςρ (π.ρ. 

κεηαθνξά κάδαο) λα εξαπηώνηαι από ηο μέγεθορ ηοςρ. 

Οη ηδηόηεηεο απηέο ζπκπεξηιακβάλνπλ:

• Έληολες ζσλζήθες κεηαθοράς κάδας ησλ αληηδξώλησλ/πξντόλησλ 

πξνο/από ην ειεθηξόδην, εμαηηίαο ζεκαληηθήο ζπλεηζθνξάο θαηλνκέλσλ κε 

γξακκηθήο δηάρπζεο ζηα όξηα ηνπ ειεθηξνδίνπ (edge diffusion effects).

• Μηθρά τωρεηηθά ρεύκαηα (ππνβάζξνπ/βαζηθήο γξακκήο/background) 

εμαηηίαο ηεο κηθξήο επηθάλεηαο ηνπο.

• Μηθρές ωκηθές απώιεηες (IR drop) εμαηηίαο κηθξώλ ξεπκάησλ. 
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Με γρακκηθή δηάτσζε ζε κηθροειεθηρόδηα

Πεδία δηάτσζες γηα ορηζκέλες γεωκεηρίες ειεθηροδίωλ
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Μηθροδίζθοη / Μηθροΐλες

Σύποη κηθροειεθηροδίωλ θαη θαηαζθεσή ηοσς

Σρεκαηηθή 

απεηθόληζε θαη 

θσηνγξαθία 

κηθξνδίζθνπ 

Μηθξνζύξκα 

ζηεγαλνπνηεκέλν 

ζε ηξηρνεηδή κε 

επνμεηδηθή θόια.

Μηθξνζύξκα 

ζηεγαλνπνηεκέλν 

ζε ηξηρνεηδή κε 

ηήμε ηνπ γπαιηνύ.
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εηρά Μηθροδίζθωλ (Microdisc Array)

Σύποη κηθροειεθηροδίωλ θαη θαηαζθεσή ηοσς

Σεηξά κηθξνδίζθσλ άλζξαθα 

θαηαζθεπαζζέλησλ κε ιηζνγξαθία 

αθηηλνβνιίαο ιέτδεξ (laser lithography, Ecosse 

Sensor Ltd)

Σεηξά κηθξνδίζθσλ ρξπζνύ θαηαζθεπαζζέλησλ κε 

ιηζνγξαθία θσηναλζεθηηθήο ζηηβάδαο (photoresist 

lithography)

(S.Papadimitriou, D.P.Casey, J.F.Rohan and 

S.Sotiropoulos, ISE 55th Annual Meeting, 2004)
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Ηιεθηρόδηο κηθροιωρίδας (microband electrode)

Σύποη κηθροειεθηροδίωλ θαη θαηαζθεσή ηοσς

Ηιεθηξόδην κηθξνισξίδαο ρξπζνύ κε ηερλνινγία πκελίνπ (film technology)

(D.Williams et al, Harwell Laboratory, 1986)
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ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ-1 MΙΚΡΟΗΛΔΚΣΡΟΓΙΩΝ 

ΣΗ ΜΔΛΔΣΗ ΗΛΔΚΣΡΟΧΗΜΙΚΩΝ ΑΝΣΙΓΡΑΔΩΝ

• Έληολες ζσλζήθες κεηαθοράς κάδας (ζηαζεξήο θαηάζηαζεο): 

 Υτηλέρ οπικέρ πςκνόηηηερ πεύμαηορ:

Υπεξθεξάδεηαη ε ειάηησζε Α θαη Ι.

Υςειή επαηζζεζία ( i / C ) κηθξνειεθηξνδηαθώλ αλαιπηώλ.

CnFki mL 

 Απόκπιζη (ζηαζεξήο θαηάζηαζεο) ανεξάπηηηη θςζικήρ ανάδεςζηρ

ή μέηπιυν ηασςηήηυν ποήρ διαλύμαηορ.
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 όπνπ r ε αθηίλα ηνπ κηθξνδίζθνπ

  ήm.m )k()k(

→ Μελέηη ζσεηικά γπήγοπυν ανηιδπάζευν μεηαθοπάρ θοπηίος.

s.m k)k( 
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ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ-2 MΙΚΡΟΗΛΔΚΣΡΟΓΙΩΝ 

ΣΗ ΜΔΛΔΣΗ ΗΛΔΚΣΡΟΧΗΜΙΚΩΝ ΑΝΣΙΓΡΑΔΩΝ

• Mηθρές ωκηθές απώιεηες (IR losses) : κηθξά  , κηθξέο   

 Ηλεκηποσημεία ζε μέζα μικπήρ  ζςγκένηπυζηρ ηλεκηπολύηη.

 Δςναηόηηηα λειηοςπγίαρ ζε ζύζηημα δύο ηλεκηποδίυν.

→ Μικπόρ σπόνορ αποκαηάζηαζηρ ζηαθεπήρ καηάζηαζηρ (ss) /

απόκπιζηρ (ζε μεηαβολέρ ζςγκένηπυζηρ ή δςναμικού) D
r
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• Σσλζήθες κή γρακκηθής δηάτσζες π.τ. ζθαηρηθής : 
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 Δςναηόηηηα μελέηηρ θαινομένυν ςτηλών πεςμάηυν.

Υςειέο C (βηνκεραληθέο δξάζεηο) Δηάβξσζε

Μηθξνί ρξόλνη / κεγάιεο ηαρύηεηεο ζάξσζεο (κειέηε ηαρύηαησλ δξάζεσλ)



Μηθξνειεθηξόδηα

Ηλεκηποσημικέρ Μέθοδοι - Συηήπηρ Συηηπόποςλορ

ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ-3 MΙΚΡΟΗΛΔΚΣΡΟΓΙΩΝ 

ΣΗ ΜΔΛΔΣΗ ΗΛΔΚΣΡΟΧΗΜΙΚΩΝ ΑΝΣΙΓΡΑΔΩΝ

• Μηθρό κέγεζος

 Χαμηλόρ ηλεκηπονικόρ θόπςβορ:

 Σμίκπςνζη ηλεκηποσημικών αναλςηών.

 Διείζδςζη ζε ιζηούρ με ελασιζηοποίηζη καηαζηποθήρ ηοςρ.

2
rAC 

• Μηθρή επηθάλεηα

A)oise(N 

 Χαμηλά σωπηηικά πεύμαηα, ηασεία εκθόπηιζη:
rrRC
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Μηθξνί ρξόλνη / κεγάιεο ηαρύηεηεο ζάξσζεο (κειέηε ηαρύηαησλ δξάζεσλ)

 Μικποί όγκοι δείγμαηορ είναι απκεηοί.
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ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΜΙΚΡΟΗΛΔΚΣΡΟΓΙΩΝ

• Μειέηε ηαρύηαησλ ειεθηξνδηαθώλ δξάζεσλ.

• Μειέηε ειεθηξνδηαθώλ δξάζεσλ νπζηώλ πςειήο ζπγθέληξσζεο.

Α. Βαζηθή έρεσλα

• Μειέηε ειεθηξνδηαθώλ δξάζεσλ απνπζία ειεθηξνιύηε.

• Μειέηε ειεθηξνρεκηθώλ δξάζεσλ κε νκνγελή ρεκηθά ζηάδηα.

• Μειέηε θαηλνκέλσλ αλνδηθήο θαη κεηαπαζεηηθήο δηάιπζεο.
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• Σε ειεθηροτεκηθούς αλητλεσηές ζπζηεκάησλ αλάιπζεο / δηαρσξηζκνύ

FIA, HPLC θαη CE (ζκίθξπλζε αληρλεπηή, ρακειόο ζόξπβνο).

• Σε περηβαιιοληηθές αλαιύζεης πεδίοσ θαη ειέγτοσ ηωλ θπζηθώλ 

λεξώλ θαη ηεο αηκόζθαηξαο (ρακειό θόζηνο, ηαρεία απόθξηζε, ιεηηνπξγία 

θάησ από ηπραίεο ζπλζήθεο κεηαθνξάο κάδαο θαη επηπέδσλ 

ειεθηξνιύηε).

• Σηνλ έιεγτο γρακκώλ παραγωγής ηξνθίκσλ θαη θαξκάθσλ (ρακειό 

θόζηνο, ηαρεία απόθξηζε, ιεηηνπξγία θάησ από ζπλζήθεο παξαγσγήο ).

• Σηελ έρεσλα βηοιογηθώλ ζσζηεκάηωλ γηα ελδνθπηηαξηθή θαη 

εμσθπηηαξηθή αλάιπζε, ηόζν in vitro θαη in vivo (ρακειό θόζηνο, ηαρεία 

απόθξηζε, ιεηηνπξγία θάησ από θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο ).

ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΜΙΚΡΟΗΛΔΚΣΡΟΓΙΩΝ

Β. Ηιεθηροαλάισζε.


