
Σύνοψη των αντιδράσεων SN2 και SN1



Παράγοντες που επηρεάζουν τις αντιδράσεις SN1 και SN2

Υπόστρωμα

Πυρηνόφιλο

Αποχωρούσα ομάδα

Διαλύτης



Παράγοντες που επηρεάζουν τις αντιδράσεις SN1 και SN2

• Τα τριτοταγή αλογονίδια, των οποίων ο στερεοχημικός όγκος τα 
παρεμποδίζει να υποστούν αντιδράσεις  SN2, μετατρέπονται αποκλειστικά 
μέσω του SN1 μηχανισμού.

• Τα πρωτοταγή αλογονοαλκάνια μετατρέπονται μόνο μέσω του SN2.

• Τα δευτεροταγή αλογονοαλκάνια μετατρέπονται μέσω και των δύο
πορειών, αναλόγως των συνθηκών. 

• Η ταχύτητα της αντίδρασης SN1 γίνεται μεγαλύτερη όσο σταθερότερο είναι  
το ενδιάμεσο καρβοκατιόν. 

Υπόστρωμα
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Στερεοχημική παρεμπόδιση στις αντιδράσεις SN2

Αυξανόμενης της στερεοχημικής παρεμπόδισης (Δ > Γ > Β > Α ), 
η ταχύτητα της αντίδρασης ελαττώνεται

Α. Β.

Γ. Δ.

Υπόστρωμα
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Μεταβατικές καταστάσεις αντιδράσεων SΝ2
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Η επιμήκυνση της αλυσίδας κατά έναν ή δύο άνθρακες 
ελαττώνει την SN2 δραστικότητα
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Η διακλάδωση δίπλα στον αντιδρώντα άνθρακα επίσης επιβραδύνει την 
υποκατάσταση SN2
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Σχετική σταθερότητα
καρβοκατιόντων

Η υπερσυζυγία
σταθεροποιεί τα 
θετικά φορτία

Υπόστρωμα
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Σχετική σταθερότητα καρβοκατιόντων/Συντονισμός 

Ο συντονισμός
σταθεροποιεί τα 
καρβοκατιόντα

Αλλυλικό κατιόν

Βενζυλικό κατιόν

Τα αλλυλικά και βενζυλικά
αλογονίδια αντιδρούν είτε μέσω 
SN1 είτε μέσω SN2
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Υποστρώματα Ακατάλληλα για SN2

Τα βινυλαλογονίδια και τα αρυλαλογονίδια δεν δίνουν αντιδράσεις υποκατάστασης.

Βινυλαλογονίδιο

Αρυλαλογονίδιο

• Η οπίσθια προσβολή είναι παρεμποδισμένη

• Σχηματίζουν ασταθή καρβοκατιόντα

10



• Τα ισχυρά πυρηνόφιλα ευνοούν τον SN2.

• Τα ασθενή πυρηνόφιλα δεν ευνοούν τον SN2 και επιτρέπουν στον SN1 να 
ανταγωνίζεται αποτελεσματικά.

Ο χαρακτηρισμός του φθοριδίου ως ασθενούς 
πυρηνόφιλου είναι ακριβής μόνο σε πρωτικούς διαλύτες. 
Σε πολικούς απρωτικούς διαλύτες, το φθορίδιο είναι 
ισχυρό πυρηνόφιλο. 

Πυρηνόφιλο
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Επίδραση του πυρηνόφιλου στις αντιδράσεις SN2

Η αύξηση του αρνητικού φορτίου αυξάνει την πυρηνοφιλικότητα
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Η πυρηνοφιλικότητα ελαττώνεται προς τα δεξιά του περιοδικού πίνακα  

Επίδραση του πυρηνόφιλου στις αντιδράσεις SN2
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Συσχετισμός βασικότητας και πυρηνοφιλικότητας
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Επίδραση του πυρηνόφιλου στις αντιδράσεις SN2



Επίδραση του πυρηνόφιλου στις αντιδράσεις SN2
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Σχετική
δραστικότητα



Η ισχύς του πυρηνόφιλου 
επηρεάζει την κατανομή των 
προϊόντων αλλά όχι την 
ταχύτητα της αντίδρασης.

Ανταγωνιζόμενα πυρηνόφιλα στην αντίδραση SN1

Επίδραση του πυρηνόφιλου στις αντιδράσεις SN1
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• Οι αντιδράσεις SN1 είναι πιο ευαίσθητες στην αποχωρούσα ομάδα σε σχέση με τις SN2 

• Οι αντιδράσεις SN1 επιταχύνονται με καλύτερες αποχωρούσες ομάδες

Αποχωρούσα ομάδα

• Η ικανότητα ενός υποκαταστάτη να δράσει ως αποχωρούσα ομάδα σχετίζεται
με την ισχύ του συζυγούς οξέος του. Και τα δύο εξαρτώνται από την ικανότητα 
της αποχωρούσας ομάδας να φιλοξενεί αρνητικό φορτίο. 

• Καλές αποχωρούσες ομάδες είναι τα αλογονούχα ιόντα Cl- , Br- , I- καθώς και τα
θειικά και σουλφονικά ιόντα.

• Καλές αποχωρούσες ομάδες είναι
οι ασθενείς βάσεις (οι συζυγείς 
βάσεις των ισχυρών οξέων). 

Ικανότητα αποχωρούσας ομάδας Βασικότητα
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Αποχωρούσα ομάδα
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Αποχωρούσα ομάδα

Κοινές αποχωρούσες ομάδες

20

Κοινή αποχωρούσα 
ομάδα στη Βιολογία

Πυροφωσφορικά
ιόντα



Διαλύτης

Πρωτικοί διαλύτες
Περιέχουν άτομο υδρογόνου 
συνδεδεμένο σε ηλεκτραρνητικό άτομο 

Πολικοί απρωτικοί διαλύτες
Δεν περιέχουν άτομο υδρογόνου 
συνδεδεμένο σε ηλεκτραρνητικό άτομο 
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Η πολικότητα του διαλύτη εκφράζεται με τη διηλεκτρική σταθερά.
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Διαλύτης

• Πρωτικοί διαλύτες

Επιδιαλυτώνουν και σταθεροποιούν τόσο τα ανιόντα όσο και τα κατιόντα
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Διαλύτης

❖ Πολικοί απρωτικοί διαλύτες

• Επιδιαλυτώνουν και σταθεροποιούν μόνο τα κατιόντα

• Τα ανιόντα δεν σταθεροποιούνται από τους πολικούς απρωτικούς
διαλύτες       

• Ευρισκόμενα σε πολικό διαλύτη, τα πυρηνόφιλα βρίσκονται ενεργειακά 
υψηλότερα 
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Επιδιαλύτωση ιόντων Na+ (A), F⁻ (B) και Ι⁻ (Γ) σε πρωτικούς διαλύτες
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Διαλύτης

Αντιδράσεις SΝ2 σε πρωτικούς διαλύτες
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Οι πρωτικοί διαλύτες επιδιαλυτώνουν
και σταθεροποιούν ισχυρότερα τα 
μικρότερα άτομα. 



Διαλύτης

Αντιδράσεις SΝ2 σε πρωτικούς διαλύτες

Σε πολικούς πρωτικούς διαλύτες η πυρηνοφιλικότητα 
αυξάνεται προς τα κάτω του περιοδικού πίνακα
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Επιδιαλυτωμένο ανιόν

Η επιδιαλύτωση παρεμποδίζει 
την πυρηνοφιλικότητα

Διαλύτης

Οι ταχύτητες των αντιδράσεων SΝ2 επηρεάζονται από τον διαλύτη
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Αντίδραση SN2 σε πρωτικό διαλύτη Αντίδραση SN2 σε απρωτικό διαλύτη

Αυξανόμενη πυρηνοφιλικότητα στη CH3OH

F− < Cl− < Br− < I−

Αυξανόμενη βασικότητα
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Επίδραση του διαλύτη στη μονομοριακή υποκατάσταση

Οι πρωτικοί διαλύτες επιταχύνουν την αντίδραση SN1

Η ετερολυτική διάσπαση στην αντίδραση SN1 συνεπάγεται διαχωρισμό 
φορτίων και υποβοηθείται από την πολική επιδιαλύτωση.   30



Διαλύτης

Επιδιαλύτωση 
καρβοκατιόντος 

από το νερό 

H επιδιαλύτωση από έναν πολικό 
πρωτικό διαλύτη ελαττώνει την 
ενέργεια της μεταβατικής 
κατάστασης .
• Πράσινη καμπύλη,

πολικός διαλύτης. 
• Κόκκινη καμπύλη άπολος

διαλύτης.
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Επίδραση πρωτικών και πολικών απρωτικών διαλυτών

Σύνοψη

Οι πρωτικοί διαλύτες ευνοούν τον 
SN1 σταθεροποιώντας πολικά 
ενδιάμεσα και μεταβατικές 
καταστάσεις

Οι πολικοί απρωτικοί διαλύτες 
ευνοούν τον SN2 αυξάνοντας την 
ενέργεια του πυρηνόφιλου και 
ελαττώνοντας την Εα
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Η αύξηση της πολωσιμότητας προάγει την πυρηνόφιλη ισχύ

Τα στερεοχημικά παρεμποδισμένα πυρηνόφιλα είναι ασθενέστερα 
αντιδραστήρια
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Σύνοψη
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Επίδραση του πυρηνόφιλου

Επίδραση της αποχωρούσας ομάδας Επίδραση του διαλύτη

Επίδραση της δομής του υποστρώματος

ΣΥΝΟΨΗ: Επιδράσεις στην ταχύτητα των αντιδράσεων SN2
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Τα δευτεροταγή υποστρώματα υφίστανται αντιδράσεις τόσο SN1 όσο και SN2
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