
Ονομασία Δικυκλικών Ενώσεων

Υπάρχουν πολλές ενώσεις με δύο συμπυκνωμένους δακτυλίους
που ονομάζονται δικυκλικές ενώσεις.

Για να ονομασθεί μία δικυκλική ένωση, εισάγεται το πρόθεμα
δίκυκλο μπροστά από το όνομα του μητρικού σκελετού που
τελειώνει σε -άνιο. Για παράδειγμα, οι παρακάτω ενώσεις θα
μπορούσαν και οι δύο να ονομάζονται, δικυκλοεπτάνιο.



Διαφορετικές ενώσεις.

Πρέπει να υποδηλωθεί ο τρόπος δόμησης των δακτυλίων.

Σε αγκύλη δηλώνονται οι αριθμοί ατόμων C των τριών διαδρομών 
που ενώνουν τους C του προγεφυρώματος: μεγάλη διαδρομή -> 
μικρή διαδρομή -> γέφυρα.



Η αρίθμηση του δικυκλικού μητρικού σκελετού αρχίζει  από έναν 
άνθρακα προγεφυρώματος και αριθμείται πρώτα η μεγαλύτερη 
διαδρομή

Στους υποκαταστάτες δίνονται οι μικρότεροι δυνατοί αριθμοί 
θέσης.





Συντακτικά Ισομερή Αλκανίων

Ο αριθμός των διαφορετικών πιθανών τρόπων σύνδεσης των
ατόμων αυξάνεται σημαντικά όταν υπάρχουν περισσότερα
άτομα. 













Πώς μπορεί να αναγνωρισθεί εάν δύο μόρια είναι ισομερή;

Εάν έχουν τον ίδιο μοριακό τύπο, μπορεί να είναι ισομερή ή
μπορεί να είναι ταυτόσημες. Τρόποι ελέγχου:

Περιστροφή των μορίων στον τρισδιάστατο χώρο γύρω από 
τους απλούς δεσμούς: 

Ονομασία των ενώσεων:

Ταυτόσημες 



Σχετική Σταθερότητα των Ισομερών Αλκανίων

Για να αιτιολογήσουμε και να προβλέψουμε τα αποτελέσματα
των χημικών αντιδράσεων, είναι χρήσιμο να εκτιμήσουμε τη
σταθερότητα των ενώσεων
Σταθερή ένωση = χαμηλή δυναμική ενέργεια = χαμηλή
δραστικότητα = μικρή ποσότητα ενέργειας θα απελευθερωθεί
κατά την αντίδραση

ΚΑΥΣΗ ΑΛΚΑΝΙΟΥ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΚΑΥΣΗΣ –ΔΗ0

Οι θερμότητες καύσης είναι ένας τρόπος προσδιορισμού της
σχετικής σταθερότητας των ενώσεων.



Τα διακλαδισμένα αλκάνια είναι σταθερότερα (χαμηλότερης 
ενέργειας).



Προέλευση και Χρήσεις των Αλκανίων

Το πετρέλαιο, το οποίο ετυμολογικά προέρχεται από τις λέξεις 
πέτρα και έλαιο είναι η κύρια πηγή των αλκανίων.

Το πετρέλαιο είναι μείγμα εκατοντάδων υδρογονανθράκων, ως 
επί το πλείστον αλκανίων με ποικίλους αριθμούς ατόμων 
άνθρακα και ποικίλους βαθμούς διακλάδωσης.

Τα αλκάνια του πετρελαίου με 5 έως 12 άτομα άνθρακα ανά 
μόριο είναι τα πιο πολύτιμα, και μπορούν να διαχωριστούν 
από το ακατέργαστο πετρέλαιο με διύλιση.

Το κλάσμα της βενζίνης αντιπροσωπεύει περίπου το 19% του 
αργού πετρελαίου, το οποίο δεν αρκεί για να καλύψει τη 
ζήτηση.



Διάφορα συστατικά του πετρελαίου:



Σε θερμοκρασία δωματίου
Τα μικρά αλκάνια με 1-4 άτομα άνθρακα είναι αέρια.
Τα μεσαίου μεγέθους αλκάνια με 5-12 άτομα άνθρακα είναι 

υγρά.
Τα μεγάλα αλκάνια με 13-20 άτομα άνθρακα είναι έλαια
Τα ακόμη μεγαλύτερα αλκάνια με 20-100 άτομα άνθρακα

είναι στερεά όπως πίσσα και κηροί.
Τα πολύ μεγάλου μεγέθους αλκάνια που καλούνται 

πολυμερή μπορεί να έχουν χιλιάδες ή εκατομμύρια 
ατόμων άνθρακα σε κάθε μόριο.



Η βενζίνη είναι ένα μείγμα υδρογονανθράκων ευθείας 
αλυσίδας, διακλαδισμένων και αρωματικών (μεγέθους 5-12 
ατόμων άνθρακα).

Τα μεγάλα αλκάνια μπορούν να διασπαστούν σε μικρότερα 
μόρια μέσω Πυρόλυσης.

Τα αλκάνια ευθείας αλυσίδας μπορούν να μετατραπούν σε 
διακλαδισμένα αλκάνια και αρωματικές ενώσεις μέσω
Αναμόρφωσης (διάφορες αντιδράσεις: αφυδρογόνωση, 
ισομερείωση κλπ).

Μετά τη χρήση αυτών των διαδικασιών, η απόδοση σε βενζίνη 
ανέρχεται σε περίπου 47% αντί του 19%.



Προβολές Newman

Οι απλοί δεσμοί στα μόρια μπορούν να περιστρέφονται.
Οι διαφορετικές τρισδιάστατες δομές εκ περιστροφής 

καλούνται διαμορφώσεις.
Οι τρισδιάστατες περιστροφικές διαμορφώσεις είναι δύσκολο 

να αναπαρασταθούν στο δισδιάστατο χαρτί. 
Τρεις τρόποι αναπαράστασης του αιθανίου:

Πίσω άνθρακας

Εμπρός άνθρακας

Περιστροφή κατά 450 Περιστροφή κατά 900



Η προβολή κατά Newman σχεδιάζεται βλέποντας το μόριο κατά 
μήκος του άξονα που συνδέει τα δύο άτομα C. Το μπροστινό 
σχεδιάζεται σαν κουκκίδα και το πίσω σαν κύκλος.

Στην προβολή Newman το μέγεθος της γωνίας μεταξύ των 
ατόμων H στο ίδιο άτομο άνθρακα φαίνεται σαν να είναι 120°.

Δίεδρη γωνία ή γωνία στρέψης



Ανάλυση Διαμόρφωσης του Αιθανίου και του Προπανίου

Εάν το αιθάνιο περιστραφεί κατά περίπου 60° γύρω από το
δεσμό C-C, τα άτομα H στα παρακείμενα άτομα άνθρακα
επισκιάζουν το ένα το άλλο.

Εκφυλισμένες 
(ίδιας ενέργειας)                                                                  



Η διαφορά ενέργειας μεταξύ της διαβαθμισμένης και της 
εκλειπτικής διαμόρφωσης ονομάζεται τάση στρέψης ή 
περιστροφική τάση.

Με μία διαφορά 12 kJ/mol στη σταθερότητα, σε θερμοκρασία 
δωματίου, το 99% των μορίων θα βρίσκεται σε 
διαβαθμισμένη διαμόρφωση.

Εξήγηση τάσης στρέψης με τη 
θεωρία ΜΟ. Στη διαβαθμισμένη 
διαμόρφωση, τα δεσμικά και 
αντιδεσμικά μοριακά τροχιακά 
των γειτονικών ατόμων άνθρακα 
επικαλύπτονται.



Η ανάλυση της τάσης στρέψης του προπανίου δείχνει μία
παρόμοια κατάσταση.

Η τάση στρέψης του
προπανίου είναι 14
kJ/mol, 2 kJ/mol 
μεγαλύτερη εκείνης του
Αιθανίου…



Ανάλυση Διαμόρφωσης του Βουτανίου

Η ανάλυση της τάσης στρέψης του βουτανίου παρουσιάζει
μεγαλύτερη ποικιλομορφία.

Υπάρχουν 
πολλαπλές 
διαβαθμισμένες 
διαμορφώσεις 
και πολλαπλές 
εκλειπτικές 
διαμορφώσεις. 



Η σταθερότητα των διαφορετικών διαβαθμισμένων
διαμορφώσεων διαφέρει κατά 3.8 kJ/mol.
Η anti διαμόρφωση έχει μικρότερη στερεοχημική παρεμπόδιση. 

3,8 kJ/mol



Η ασταθέστερη διαμόρφωση προκύπτει όταν οι μέθυλο ομάδες
επισκιάζουν η μία την άλλη (είναι εκλειπτικές).

Κάθε εκλειπτική αλληλεπίδραση CH3-----CH3 δικαιολογεί 11
kJ/mol ενέργειας (τάση στρέψης και στερεοχημική τάση).

Συνολικό κόστος






