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Σημαντικές Αλδεΰδες και Κετόνες
• Αλδεΰδες μπορεί να προκύψουν από φωτιές 
σε δάση και αγροτικές καλλιέργειες και 
καυστήρες 
• Έκθεση σε αλδεΰδες γίνεται στο σπίτι ή 
στους χώρους εργασίας εξαιτίας των ατμών 
από τα έπιπλα, τα χαλιά, τα απορρυπαντικά, 
τα καλλυντικά και τις βαφές 
• Σημαντική πηγή έκθεσης είναι και ο 
καπνός του τσιγάρου που περιέχει κυρίως 
ακεταλδεΰδη, ακρολεΐνη, φορμαλδεΰδη και 
κροτοναλδεΰδη. Ομοίως έκθεση στις 
αλδεΰδες σε υψηλές συγκεντρώσεις υπάρχει 
και στο ηλεκτρονικό τσιγάρο
• Αλδεΰδες υπάρχουν ακόμα και σε τρόφιμα 
και ποτά, στην περίπτωση της ακεταλδεΰδης
είναι παραπροϊόν της αιθανόλης 
• Οι βιομετασχηματισμοί είναι μια άλλη 
πηγή έκθεσης. Αφορά στο μεταβολισμό 
περιβαλλοντικών παραγόντων, όπως 
φάρμακα, καπνός τσιγάρου, αλκοόλ και 
άλλες μορφές ξενοβιωτικών

https://www.mdpi.com/2305-6304/7/2/32/htm
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Σημαντικές Αλδεΰδες και Κετόνες

Το β- καροτένιο βρίσκεται σε πολλά φρούτα και λαχανικά χρώματος πορτοκαλί, 
όπως καρότα, γλυκοπατάτες, κολοκύθες, μάνγκο, πεπόνια και βερίκοκα

Το β- καροτένιο μεταβολίζεται στο ήπαρ για να σχηματιστεί βιταμίνη Α
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Σημαντικές Αλδεΰδες και Κετόνες
Η βιταμίνη Α στη συνέχεια οξειδώνεται και ένας από τους διπλούς δεσμούς 
υφίσταται ισομερείωση για να παραχθεί η 11-cis-ρετινάλη. 

Η 11-cis-ρετινάλη αντιδρά με μια αμινομάδα μιας πρωτεΐνης , της οψίνης, για να 
παραχθεί η ροδοψίνη. Η ροδοψίνη απορροφά ένα φωτόνιο προκαλώντας 
φωτοϊσομερείωση του cis- σε trans- διπλό δεσμό. Η μεταβολή αυτή στη 
γεωμετρία πυροδοτεί ένα σήμα που τελικά ανιχνεύεται από τον εγκέφαλο και 
ερμηνεύεται ως όραση. 

Ανεπάρκεια της βιταμίνης μπορεί να οδηγήσει σε νυχτερινή τύφλωση, μια κατάσταση που 
εμποδίζει τα μάτια να προσαρμόζονται σε περιβάλλον χαμηλού φωτισμού.
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http://www.chm.bris.ac.uk/motm/muscone/musconeh.htm

• Ο αρσενικό μόσχος παράγει μια οσμηρή αδενική έκκριση για να
προσελκύσει το θηλυκό.
• Η μουσκόνη (muscone) είναι η πιο σημαντική και η αιτία της σχεδόν
εξαφάνισης του πληθυσμού των ζώων αυτών.
• Η παραλαβή της μουσκόνης είναι δυνατή και χωρίς τη θανάτωση του ζώου,
αλλά οι κυνηγοί δεν ενδιαφέρονταν για τη ζωή του.
• Η μουσκόνη έχει μια ιδιαίτερα αισθησιακή και ερωτική οσμή.

The Asian musk deer, Moschus spp (the Siberian musk deer is Moschus moschiferus), 
is a very shy herbivore that minds its own business, but hunters won't leave it alone.

http://www.chm.bris.ac.uk/motm/muscone/musconeh.htm�
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http://www.chm.bris.ac.uk/motm/muscone/musconeh.htm

• Ως μεγάλο μόριο είναι σχετικά μη πτητικό και παραμένει στο δέρμα ως μέρος
του «βασικού υποβάθρου» του αρώματος και ως «στερεωτικό» ελαττώνοντας
τον ρυθμό εξάτμισης των ελαφρύτερων μορίων.
• Ένα ζώο μπορεί να παράγει 25 γρ ξηρής ουσίας.
• Σήμερα είναι προστατευόμενο είδος.
• Παρόμοια οσμή έχουν σήμερα άλλες συνθετικές ουσίες που
παρασκευάζονται στο εργαστήριο.

The Asian musk deer, Moschus spp (the Siberian musk deer is Moschus moschiferus), 
is a very shy herbivore that minds its own business, but hunters won't leave it alone.
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http://www.chm.bris.ac.uk/motm/muscone/musconeh.htm

Ένα ακόμη ζώο (muskrat) παράγει μια
παρόμοια έκκριση, αλλά δεν
εμπορευματοποιήθηκε.
Μια ακόμη ένωση, η σιβετόνη (civetone),
παράγεται από τους πρωκτικούς αδένες μιας
αφρικανικής γάτας (Civettictis civetta), χωρίς
τη θανάτωση του ζώου.

Civetone

Muscone

Η μουσκόνη φτιάχνεται και στο εργαστήριο. Μια μέθοδος ξεκινάει από τη σιτρονελλόλη
[citronellol (3,7-dimethyloct-6-en-1-ol)]. Τα δυο τελευταία στάδια περιλαμβάνουν τη
χρήση του καταλύτη του Grubbs για να επιτευχθεί το κλείσιμο του δακτυλίου. Στη
συνέχεια ακολουθεί υδρογόνωση.

http://www.chm.bris.ac.uk/motm/muscone/musconeh.htm�
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• Η σιτρονελάλλη (Citronellal) ή ροδινάλη (rhodinal) 
είναι ένα μονοτερπενοειδές 

• Περιέχεται ως το κύριο συστατικό σε ένα μίγμα 
χημικών ουσιών που δίνει στο έλαιο της σιτρονέλλας 
(του λεμονόχορτου) τη διακριτή  μυρωδιά λεμονιού

• Το (–)-(S)- εναντιομερές της σιτρονελάλλης αποτελεί 
το 80% που περιεχομένου του ελαίου των φύλλων του 
λεμονόχορτου και είναι υπεύθυνη για το 
χαρακτηριστικό τους άρωμα.

• Η σιτρονελάλλη έχει εντομοαπωθητικές ιδιότητες 
κυρίως αντικουνουπικές.

• Επίσης έχει και αντιμηκιτιακές ιδιότητες.

https://en.wikipedia.org/wiki/Citronellal

https://en.wikipedia.org/wiki/Citronellal�
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Ονοματολογία Αλδεϋδών



Ονοματολογία Κετονών

Κοινή ονομασία

Ονομασία 
κατά 

IUPAC



Ονοματολογία Κετονών



Δομή Καρβονυλικής Ομάδας

https://derekcarrsavvy-chemist.blogspot.com/2016/04/carbonyl-compounds-1-
structure-of.html
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https://www.chemtube3d.com/orbitalsformaldehyde/
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Σύγκριση με τον αιθυλενικό διπλό δεσμό



Δομή Καρβονυλικής Ομάδας

• Μια από τις δομές συντονισμού εμφανίζει το θετικό φορτίο πάνω στο άτομο του 
άνθρακα, άρα έχει έλλειμμα ηλεκτρονιακής πυκνότητας
• Το επαγωγικό φαινόμενο επίσης καθιστά τον άνθρακα ελλειμματικό σε πυκνότητα 
ηλεκτρονίων
• Το άτομο του άνθρακα είναι ηλεκτρονιόφιλο κέντρο και μπορεί να δεχτεί 
πυρηνόφιλη προσβολή
• Το δ+ σταθεροποιείται καλύτερα στις κετόνες γιατί η κετόνη έχει δύο 
ηλεκτρονιοδοτικές αλκυλο-ομάδες



Υπάρχουν δύο σημαντικές διαφορές μεταξύ C=O και C=C

Δομή Καρβονυλικής Ομάδας 
Διαφορές με τον διπλό δεσμό



Ενέργεια Δεσμών

Συμπέρασμα:
Ο π-δεσμός του C=O είναι πιο ισχυρός  από τον π-δεσμό C=C και 
συνολικά ο διπλός δεσμός C=O είναι ισχυρότερος από το διπλό 
δεσμό C=C

1η Διαφορά:
Ο π-δεσμός του C=O είναι πιο ισχυρός  από τον π-δεσμό C=C

Δομή Καρβονυλικής Ομάδας 
Διαφορές με τον διπλό δεσμό



Μήκη δεσμών

Δομή Καρβονυλικής Ομάδας 
Διαφορές με τον διπλό δεσμό



2η Διαφορά:
Ο δεσμός του C=O είναι πολωμένος,  ενώ ο δεσμός C=C όχι

Δομή Καρβονυλικής Ομάδας 
Διαφορές με τον διπλό δεσμό



Συνέπεια 1η: Αύξηση της διπολικής ροπής

Δομή Καρβονυλικής Ομάδας 
Διαφορές με τον διπλό δεσμό



Συνέπεια 2η: Αύξηση του σ.ζ.

Δομή Καρβονυλικής Ομάδας 
Διαφορές με τον διπλό δεσμό



Συνέπεια 3η: Αύξηση της δραστικότητας

Δομή Καρβονυλικής Ομάδας 
Διαφορές με τον διπλό δεσμό



Αντιδράσεις Πυρηνόφιλης Προσθήκης

Οι αλδεΰδες είναι πιο δραστικές από τις κετόνες
Οι αλειφατικές αλδεΰδες είναι πιο δραστικές από τις 
αρωματικές αλδεΰδες 
Οι αλειφατικές κετόνες είναι πιο δραστικές από τις αρωματικές 
κετόνες 



Αντιδράσεις Πυρηνόφιλης Προσθήκης



Μηχανισμός αντιδράσεων πυρηνόφιλης προσθήκης σε βασικές συνθήκες:

Μηχανισμός αντιδράσεων πυρηνόφιλης προσθήκης σε όξινες συνθήκες:

Αντιδράσεις Πυρηνόφιλης Προσθήκης



Πυρηνόφιλα Αντιδραστήρια που Δίνουν Αντιδράσεις Προσθήκης στο C=O:

Αντιδράσεις Πυρηνόφιλης Προσθήκης



Φασματοσκοπία Αλδεϋδών και Κετονών
Φάσματα IR:



Φασματοσκοπία Αλδεϋδών και Κετονών
Φάσματα IR:



Φασματοσκοπία Αλδεϋδών και Κετονών
Φάσματα 1H-ΝΜR:



Αντιδράσεις Κετονών



Καρβοξυλικά οξέα και παράγωγά τους



Καρβοξυλικά Οξέα και Παράγωγά τους

Καρβοξυλικά Οξέα



Καρβοξυλικά Οξέα



Ονοματολογία καρβοξυλικών οξέων

Μονοκαρβοξυλικά οξέα



Παράγωγα καρβοξυλικών οξέων στη φύση

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Map%3A_Organic_Chemistry_(Bruice)/17%3A_Carbonyl_Compounds_I%3A_Reactions_of_Car
boxylic_Acids_and_Carboxylic_Derivatives/17.4____Naturally_Occurring_Carboxylic_Acids_and_Carboxylic_Acid_Derivatives

Table: 11: Saturated Fatty Acids

Formula Common Name Melting Point

CH3(CH2)10CO2H lauric acid 45 ºC

CH3(CH2)12CO2H myristic acid 55 ºC

CH3(CH2)14CO2H palmitic acid 63 ºC

CH3(CH2)16CO2H stearic acid 69 ºC

CH3(CH2)18CO2H arachidic acid 76 ºC

Table 22: Unsaturated Fatty Acids

Formula Common Name Melting Point

CH3(CH2)5CH=CH(CH2)7CO2H palmitoleic acid 0 ºC

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7CO2H oleic acid 13 ºC

CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7CO2H linoleic acid -5 ºC

CH3CH2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)7CO2H linolenic acid -11 ºC

CH3(CH2)4(CH=CHCH2)4(CH2)2CO2H arachidonic acid -49 ºC



Παράγωγα καρβοξυλικών οξέων στη φύση

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Map%3A_Organic_Chemistry_(Bruice)/17%3A_Carbonyl_Compounds_I%3A_Reactions_of_Car
boxylic_Acids_and_Carboxylic_Derivatives/17.4____Naturally_Occurring_Carboxylic_Acids_and_Carboxylic_Acid_Derivatives



Δικαρβοξυλικά οξέα

Ονοματολογία καρβοξυλικών οξέων



Παράγωγα δικαρβοξυλικών οξέων στη φύση

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων

https://en.ppt-online.org/105059

https://en.ppt-online.org/105059�


Δομή και Ιδιότητες καρβοξυλικών οξέων

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων

https://en.ppt-online.org/105059

https://en.ppt-online.org/105059�


Δομή και ιδιότητες καρβοξυλικών οξέων

Δομή



Οξύτητα των καρβοξυλικών οξέων

Δομή και ιδιότητες καρβοξυλικών οξέων



Δομή και ιδιότητες καρβοξυλικών οξέων



Επιδράσεις των υποκαταστατών στην οξύτητα των καρβοξυλικών οξέων

Δομή και ιδιότητες καρβοξυλικών οξέων



Επιδράσεις των υποκαταστατών στην οξύτητα των καρβοξυλικών οξέων

Δομή και ιδιότητες καρβοξυλικών οξέων

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Map%3A_Organic_Chemistry_(Bruice)/17%3A_Carbonyl_Compounds_I%3A_Reactions_of_Car
boxylic_Acids_and_Carboxylic_Derivatives/17.4____Naturally_Occurring_Carboxylic_Acids_and_Carboxylic_Acid_Derivatives



Επιδράσεις των υποκαταστατών στην οξύτητα των καρβοξυλικών οξέων

Δομή και ιδιότητες καρβοξυλικών οξέων

https://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/suppmnt2.htm#top6

Compound pKa Compound pKa Compound pKa Compound pKa

CH3CO2H 4.76 CH3CH2CO2H 4.87 CH3(CH2)2CO2H 4.91 (CH3)3CCO2H 5.05

FCH2CO2H 2.59 ClCH2CO2H 2.85 BrCH2CO2H 2.89 ICH2CO2H 3.13

NCCH2CO2H 2.50 HOCH2CO2H 3.82 Cl2CHCO2H 1.25 Cl3CCO2H 0.77

NCCH2CH2CO2H 3.98 ClCH2CH2CO2H 3.95 BrCH2CH2CO2H 4.00 ICH2CH2CO2H 4.06

pKa Values for Some Aliphatic Carboxylic Acids ( 25 ºC in H2O )



Παρασκευές καρβοξυλικών οξέων



Υδρόλυση νιτριλίων:

SN
2 υποκατάσταση: ανεφάρμοστη σε τριτοταγή 

αλκυλαλογονίδια και αρωματικά αλογονίδια

Παρασκευές καρβοξυλικών οξέων



Καρβοξυλίωση των αντιδρατηρίων Grignard:

Παρασκευές καρβοξυλικών οξέων



Αναγωγή με LiAlH4:

Πρώτο στάδιο:

Δεύτερο στάδιο:

Αντιδράσεις καρβοξυλικών οξέων



Τρίτο στάδιο:

Αναγωγή με BH3:

Η αναγωγή των οξέων με βοράνιο παρουσιάζει εκλεκτικότητα:

Αντιδράσεις καρβοξυλικών οξέων



Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων

Τάξεις παραγώγων των καρβοξυλικών οξέων



Παράγωγα καρβοξυλικών οξέων στη φύση

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων



Παράγωγα 
καρβοξυλικών
εστέρων στη 

φύση

Παράγωγα 
Καρβοξυλικών 

Οξέων

https://jameskennedymonash.wordpress.com/page/7//

https://jameskennedymonash.wordpress.com/page/7/�
https://jameskennedymonash.wordpress.com/2013/12/13/infographic-table-of-esters-and-their-smells/�


Παράγωγα καρβοξυλικών εστέρων στη φύση

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων

https://en.ppt-online.org/105059

https://en.ppt-online.org/105059�


Παράγωγα καρβοξυλικών εστέρων στη φύση

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων

https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S0963996916306226-fx1_lrg.jpg

https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S0963996916306226-fx1_lrg.jpg�


Ονομασία αλογονιδίων των οξέων



Ονομασία ανυδριτών οξέων



Ονομασία εστέρων



Ονομασία αμιδίων



Ονομασία νιτριλίων



Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Δραστικότητα

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Map%3A_Organic_Chemistry_(Bruice)/17%3A_Carbonyl_Compounds_I%3A_Reactions_of_Car
boxylic_Acids_and_Carboxylic_Derivatives/17.6____Relative_Reactivities_of_Carboxylic_Acids_and_Carboxylic_Acid_Derivatives

H δραστικότητα 
αυξάνεται όσο 

καλύτερη 
αποχωρούσα ομάδα 

είναι το L

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Map%3A_Organic_Chemistry_(Bruice)/17%3A_Carbonyl_Compounds_I%3A_Reactions_of_Carboxylic_Acids_and_Carboxylic_Derivatives/17.6____Relative_Reactivities_of_Carboxylic_Acids_and_Carboxylic_Acid_Derivatives�
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Organic_Chemistry/Map%3A_Organic_Chemistry_(Bruice)/17%3A_Carbonyl_Compounds_I%3A_Reactions_of_Carboxylic_Acids_and_Carboxylic_Derivatives/17.6____Relative_Reactivities_of_Carboxylic_Acids_and_Carboxylic_Acid_Derivatives�


Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Δραστικότητα

H δραστικότητα 
αυξάνεται όσο 

καλύτερη 
αποχωρούσα ομάδα 

είναι το L



Ηλεκτρονιόφιλος χαρακτήρας των παραγώγων καρβοξυλικών οξέων

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Δραστικότητα

To –I επαγωγικό 
φαινόμενο 

υπερισχύει του +R
συζυγιακού
φαινομένου



Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Δραστικότητα

To –I επαγωγικό φαινόμενο υπερισχύει του +R
συζυγιακού φαινομένου

To +R συζυγιακό φαινόμενο υπερισχύει του –I 
επαγωγικού φαινομένου



Πυρηνόφιλη άκυλο υποκατάσταση

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Δραστικότητα



Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Ας εξετάσουμε την παρακάτω αντίδραση:

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Πρώτο στάδιο:

Δεύτερο στάδιο:

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Ένα ακόμη παράδειγμα (όξινη κατάλυση):

Δεν ευνοείται:

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Ευνοείται:

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Ευνοείται:

Αποδεκτό:

Βασικές συνθήκες:

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Βασικές συνθήκες (συνέχεια):

Όξινες συνθήκες (συνέχεια):

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Ένα ακόμη παράδειγμα (υδρόλυση χλωριδίων οξέων):

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Αλκοόλυση χλωριδίων οξέων

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Αμινόλυση χλωριδίων οξέων
Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Σύνοψη αντιδράσεων χλωριδίων οξέων

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Παρασκευές Ανυδριτών οξέων

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Αντιδράσεις Ανυδριτών οξέων

Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Μηχανισμός πυρηνόφιλης άκυλο υποκατάστασης

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων - Αντιδράσεις



Πως δρα η ασπιρίνη:

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων



Πως γίνεται και πως δρα το σαπούνι:

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων



Εστέρες ως προφάρμακα:

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων



Πολυαμίδια και πολυεστέρες:

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων



Πολυαμίδια και πολυεστέρες:

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων



Αντιβιωτικά β-λακτάμης:

Κεφαλοσπορίνες:

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων



Φασματοσκοπία Καρβοξυλικών Οξέων και Παραγώγων
Φασματοσκοπία IR

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων



Φασματοσκοπία 1H-NMR

Παράγωγα Καρβοξυλικών Οξέων
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