
��������	
� (functions)
��� ���������� & �����	
� �	�������� 

������ 6



������ ��	���
�� �� C ��� �����������

• ���	
�-��	
�
� 
(keywords) ��� ������� 

���	��� �	��	����	� ���	
� ��� ������� 
��
 �	� 	�
����	��
 �� �
� �����	
 
�
� �	�
��  ���������
����

!
 ��"�
�	� ���	
�-	����� �� 	� ��#$���
 �� ��"������ �����  �����������, 
������ «����� ��������	
	» �� �#� �%�� ��� 	# �	 �
� �������& ���	
� ��	
�
� 

	#�	 ��" � %����� 	#�	 ��" ��� ������	������ ��� C. 



����������� ��� ���� ���
��������

!
 ��������������	��� �
��� ������� 	�"� 	��	������ 
���������� ��� C. �	 ���	� �����	� ���$���
 ��
 
«������������» � «�����#�	�»

�'��	 ��������� ���	# �� ���	# �
�����	 ���� ���������, ��"�� ��
 �� 	���" ���.
(�&� �	 ���� �&��" �%	�
���"���������� 
 ��������	
� #�&� �� ����	
 �� 

	���%����
 ���������.  

main( )

function1

function2

function3

function6
function5

function4����	 ����
�� 
�� 
��������	
�� 

(	��� 
�� ��������	
��!)

(��	�������
�
	)



������ �������������

�!
 	����� 	�"� ���������� (	��"� �&� ���	&� ��	
�
��) ���	��� 
��������	
� �� 	#�	 ��� ����%���
 ��
�	� ��" ��� �
��
���� ��� C (�%. 
printf, getch, sqrt, strcpy ���) 	#�	  ��" �
��
���� ���
&� ��#�&� � ��" 
��������	
� �� %�����. 

�)	�
�� ��� ��"������ ��� C ����	
 �� ���	�	#��
 ��" ����� �
����
��������	
� (
 �#	� 	���� 	���%���
 "�
 	#��
 �&����) ��
 "%
 �#�	� ��
 
�	���	�.

�!
 ��������	
� ���	# �� 	#��
 �������	� �	 �
� �	�
�� ��%	#� “.c”. * 
���	 ��%	# �	����&��#$	��
 �	%&�
��� ��
 �� ����  �
�����	��� (Linker) 
��������	# "��� ��� ���
��� �	 ����. 

��
� ��������� ����	
 �� 	#��
 ("��� 	#��
 �����") ���"���, ������ �� 
��� 	�������
 ��" ���� ��
%	#� �� ����������. +��
 �����	 �� ��� 
%���
��
����	 ��
 �	 ���� ���������� ("�&� 	#��
) %&�#� ���#� 
�	������ ��
 ����

 �&� �	� �%	
 ���� � � �%	
 	�	�%�	# 	�
�	���.



������� ��������

��
���	 "�	��_���� "���_���������� (  �����	
� �
����&� )
{

…. ���� ���������� ….
return �
��;

}

return : 	�
���� 	
 �
� �
�� (�� ���� ��� ����������) 
����� : '��	 ��������� �%	
 ��� "��� �� �����	# ��� ���"�	� ����&� �&� 
�	��������

�������� : �	�������� �� �	�� ���� �
��� ���� ���� ��������� �
� ��� 
����
���� ��� ���������� (�	� 	#��
 �����#���	�).  

��
���	 "�	�� ���� void : H ��������� �	� 	�
���� 	
 �
�� (�	� ���
�	#��
 � 
	���� return)

* , 	���� return ���� main �����	# ��� ��" � ��"������.  �	������" � 
��"������ ���� ��" �
�����	 ��������� �#�	��
 �	 ��� %���� ��� ���������� 
exit(n) , "�� n �����
�, ��� ���
	�&����� �
��
�����



�������, ����� ���  ������ ��������

!�
��"� 
���������� 1

 ���!�� : , ��������� �� ���	# �
� 
���������

 ���!���: , ��������� �� ���	#��
 
��" �
� ���������

! �	����&��
���� �����&�#$	
 � 
"��� �
�� �����	��� ���������� 
�� ���� �%	
 �
��	# � ���&�	#��
� 
��� ������ ���������. 

!�
��"� 
���������� 2

!�
��"� 
���������� 3

���&�� 
���������� 3

��� ���&�� �
�� ���������� �����	 
�� �����	#-��	 �� �"���� �&� 
�	�������� �%��� ��	
int myAverage(double,double);

*
� ��������	
� �� ���������"� ��� �
� 
��� ��	 �	 "�
� �	
�� 	�
�����	



����������� ��� ���� ����"�� (stack memory)

(��� ���	#��
 �
� ��������� ���
���	#��
 ��� ����
��#�
�� ���
�� ��� ��� ����� ��#���. ��	# 	��	�	#��
 ��
 
�����	����
 �� �	����� ���. (��� 	��	�	��	# � 
��������� ���" � ���#���  ����	
 ��
 	���	���	��
 �	 
��� 	�
���	 "�	�� �
�� � ������ ���������.  

•�� �
� ��������� �����	
 �� 	���" ���, ��
 ���
 ���
���	#��
 ��� 
�	��	� ���#��� .

•, ��������� main( ) ���	#��
 ����� ��" �� ���
�� ��� C ��
 �������	
 
��� ����� ��#��� ��%�
 �� �	����
��" �� ����������. ���	# �� 
	#��
 ���� void � ���� integer (	�������
 ��" � �	����&��
���)

•�� �	� �
��	# ���� �
� �
� ��������� �"�	 �	&�	#��
 "�
 	#��
 ���� 
integer (���" #�&� �� ��� 	#��
 �	��" ��’ "��� ��� �	����&��
����)



����������� ��� $����%� ����"��%�

void Function1( )
{
������� ��
	���
��
int n,m;  
double x,y;
………….
m=Function2(x);

…………
return;

}

int Function2(double a)
{
������� ��
	���
��
int i,n,z;  double x;
………….

z= …..(���������)….
return z;

}

 ���!�� �������  ���!��� �������

��	 ���	 ��������� ����� �� �#$���
 �	�������� 
 �#	� 
�%��� �"� ���� ��� ��������� 
��
 ���$���
 �����%� ����"��%�.. �� �	�������� �	 � #�
 "��� �� ��������
 �	 
�
� �	�
��� ��������	
� 	#��
 �
� �	�
��� �	��������. 
�!
 �����	��
 ���	��� ��
��� �	�������� �
� ��� �����	�� ���������
�* ���	��� �
�� ���������� (�%� Function2 ��� ������� ����������) �	&�	#��
 &� �
� «�
��» 
�
� ��� ������ ��������� �� 	#��
 � 	�
���	 "�	�� �
�� ��� �����	��� ����������
�, �
�� �
�� �����	��� ����������  ���#�	��
 � "%
 �	 �
� �	������� ��� ������� ����������   



&�"%���� �����'� ����"��'� -�������
��

*�
��� �	��������
n,x,y,k,z

*�
��� �	��������
k,x,y,z

.�
� �"���� ���� 
�
� �	�
��� 
�	��������

��" �
� �	�������� ��� main( ) 
�"� � z 	���	�$	��
 ��" �� 
���
�� ��� myTestFunction



(���"��%� ��� ��"%���� ���� �'����

{
int a;
double b;
…………….
…………….

}

'��	 �	������� �� �#$	��
 �	 ��� ����� ���
�� 	#��
 
�
� �������	������� �� �%	
 ���� ��
 �����&�#$	��
 
�"� ���� �� ���� .
�% �� �
� �	������� ���&�	# �� ���� �
�� ���������� �"�	 
	#��
 �
� ��
�� �	������� �
� ���� �� ��������� ��
 
�����&�#$	��
 �"� ��" ����

int X;

Function1()
{

…………….
}

Function2()
{

…………….
}

'��	 �	������� �� �#$	��
 ��& ��" �� ���� �&� 
��������	&� �%	
 ���� ��
 �����&�#$	��
 �	 "�	� �
� 
��������	
� �� ���
�� �� �������. �
� ���
� 
�	������� ���$	��
 ����
��.   

/�. ���
�� prog62variables.c

!�� �	 ��� ���� �#���	 �
� ��
�� �	������� �� �%	
 � 
#�
 "��� �	 ���
� ����
�� �	������� �� ���
��, �"�	 
���� �� ���� 	#��
 ������ � ��
�� �	�������.



)������
����
, IsPrime ��%	��
 ��� �����
 ��
 
	���%	
 �� 	#��
 ����� ��
��"�.
��
���� 	
 TRUE (1) � FALSE (2)

, Factorial ��%	��
 ��� �����
 
��
 	�
���� 	
 � �������
�" ��.

, myPow ��%	��
 ���� �������
�" 
��
��" x ��
 ���� �����
 n ��
 

	�
���� 	
 ��� �
�� ��� ������� xn.

��� �������
prog63example1.c
prog63example2.c



*��� 6.22. 0���
��
���	 �
� ��������	
� myPow ��
 Factorialf ��
 
����#��	 �
� �	����	� �
��� x ��
 N (�� �#�	
  %������) � ���
���

�
��
�����	 "�
 ����� � �	
�� �����#�	
 ����� �	�����	
 � �.

+�������

*��� 6.10. '���	 �
� ��������� �� �� ��%	��
 �� �����
�� ��
 �� 	�
���� 	
 1 
�� 	#��
 ����
 �	���� ��� � 0 �� �	� 	#��
. 

*��� 6.20. �	�����-�	 ��������� ��� ��������� Factorial ��
  �
���	 ��� 
Factorialf, � �#� �� 	�
��� 	
 � �������
�" 	�"� ��	��#� n &� ��
��" 
double. +��
 �����	 �� ����#���	 � �������
�" �
� ��	��#�� n>12 ���� 
������
��.

1 !

kN

k

x
A

k�

� �

*��� 6.23. '�����	����	 ��� ���������

)
� ���	 �
�� �� x �� �
������ [1,20], �	 ���� �x=0.1, 
����#��	 ��� y=�(x). �����	���	 �
� �
��� (x,y) �	 ��� ��%	# 
��
 �%	�
���	 (�	 ��� ��"������ �%	�#����) ��� ��� 
�� 
���������.

1

1 (cos )
( )

!

k

k

x
A x

x k

�

�

� �



������� �� ���������� ��������

*�
��� �	��������: main( ) MyFunction

k                 m                   n

10  000 000 

��������

a                 b                   k

10  �������� 000

11  �������� 3 10  33  1 

��������	��
���
������	��

��������	������
�	����� �

�����������������

*�	 �� %���� �	
���� &� ���������� ���������� �����	 �� ����$��	 ������������ ���%�
�
�� ���������� ��" �
� ��� ��������������������. 

�����a�
prog65pointer.c



)������
��

�0
 

h

xs

�#���	 ��%
�� ��%����� ��
 
�&�#� ���� ��
 ����#$��	 
�	���	��� ��
 ���
�� �-�



)������ �� ���������� ��������

void Function1( )
{

double x[10],y;
………….
y=Function2(10,x);
…………
return;

}

double Function2(int n, double *�)
{

double z;
……………………..  
z= …���������, �%�[0]+�[1]+ ….
return z;

}

� , �	������� 	�"� �#���� 	#��
 �	#����. ���	��� � ������� 	�"� ������ �	 �
� 
�����	�� ��������� 	#��
 ����!�����	 �� %���� �
�� ��������� �����.

� , �����	�� ��������� �	� ��&�#$	
 �� ��
��" �&� ��
%	#&� �� �#����. 
�����	 �� �� �#���	 �	 �
� 	�
���� �����
� �����	��.

� , Function2 �� �����	 �� �
��	# ��
 &� Function2(int n, double �[])

� *� ��
%	#�  �[i], ���� ���� Function2 	#��
 �� #�
� �	 �� ��
%	#� x[i] ��� 
Function1

/�. ���
�� prog67arraypass.c



+�#���,����� �� ���������� ��������

� +�� �� ��
����
�" (string) 	#��
 �#����� %�������&�. ���	��� � 
������� 	�"� ��#���,�����!�	 �
� �����	�� ��������� 	#��
 
����!�����	 � ������� 	�"� ������

/�. ���
�� prog67string.c



&#����
�: (%,���� &��-����� $����
'���

yNxN

…….

y3x3

y2x2

y1x1

x

y

+ +
+
+

+
+
+ ++

+ +
1 1 1

2
2

1 1

N N N

i i i i
i i i

N N

i i
i i

N x y x y
a

N x x

� � �

� �

�

�
� �

�� �
	 


� � �

� �

2

1 1 1 1
2

2

1 1

N N N N

i i i i i
i i i i

N N

i i
i i

x y x x y
b

N x x

� � � �

� �

�

�
� �

�� �
	 


� � � �

� �

y=ax+b

��
�����	

*�
���$��	 �� �	����� ��" ��� ��%	# �	
���� � �# �%	
 �����	����� �� xi ��
 yi
�	 �� ����	�.
* '�����	��$��	 �
� ��������� �� ��� �#�	
 ��� ����	�	���� a ��
 b.
* ���������	 � �����	��� ���� �"��



&#����
�: (%,���� &��-����� $����
'���

(���"��%�

x[], y[] 
�� �� ���,����� �����%���.
�: ���,��� �����%���
filename : ����� ��-����
a , b : .��!����� ���������%�

�����������

ReadData. �#���	 � "��� ��%	#� ��
 
��� �	#��	� �&� �
���&� x ��
 y. , 
��������� 	�
���� 	
 �&� ��
��" �&� 
�	����&� �� ��%	# � ��
��" <=0 �	 
�	�#��&�� �����. 
MyLSQfunction: �#���	 &� 
���������� �� �	����� ��� ����� ��
 
��� �	#��	� �&� �	�������� a ��
 b. !
 
�	�������� ����� �� 	���	�&��� ��" ��� 
���������. 

����� ���� ������� �!"��#$%&��'�("��#$%&��'�()*
+#���, -./0 1$����#�����"��#$%&��'�("��#$%&��'�("��#$%&��!"��#$%&��!)*

��������	
	����	����



&#����
�: (%,���� &��-����� $����
'���

•1�
�	 ��%	#
•�
���$	 ��%�
 ���� ��%	#�
•�
����	 �
� ������ �	 x,y

��
 ���’ �� ��
� ��
��� �	��������. xt,yt)
• �� ��� �
��������� �� ��
%	#�, �	����
�	 : ��	#�	 ��%	# ��
 
	�����	-	 �� ��
��" �&� �	����&� �� �%�� �
�����	# �&���.
•�� Ok, 	�����&�	 ��� �#���	� x,y �	 �
� �
��� xt, yt ��
 
�����	 �� �	����� 

������� ��
	���
�� ��	 
�� 	�� ����� 
!� �������!� ��	� ��	����

"�
��
�� �������!� 
�� 	���#��

����	�	 ��	���� 	���#��

$� ��,, 
���	
����
Ok, 	�� ����� 
� �#�	�	 
�	� 	�%�� ��
��
� 

&�	���	�� ����� 
� 
���� 	���#��

������� ReadData



&#����
�: (%,���� &��-����� $����
'���

������� myLSQfunction

•2���#$���
 �� �����#���� ���#����� �&� 
�
���&� �	����&� 0 ��
 2
•2���#$	��
  ����������� �&� ���&� �&� 
����	�	���� (	#��
 �
�"� �
� ��� �� �����)
•2���#$���
, ���� �&� ���&�, 
 ����	�	���� ��
 
	���	������
  �	 ����� 
 ���	
� ������ "�� 
�	#%��� 
 �	#��	� a ��
 b

*! ����
��"� �&� ���
����&� �#�	��
 �	 
�
� �����
��� ��������	
�

sumarray1: 	�
���� 	
 � ���
��� �&� n
(��%
���) ��
%	#&� 	�"� �#���� A

sumarray2: 	�
���� 	
 � ���
��� �&�
�
����&� �&� n (��%
���) ��
%	#&� �� 
�
���&� � ��
 /.

/�. ���
�� example67lsq.c



������������ )������ �� ���������� 
��������

+��& �#�����  int �[�][�] ,  (� �������, " ����	�)

3����	��� ��� �
��" ��� ���������� int Function(int A[][M])

3����	��� �� ���	��� ��� ����������     Function(A);

'� &�
��!� �#�	�	 
���!� 
����

'� (��������� 
�� 	��
��)�� �#�	�	 ���� 
�#�	�	 * (3x4),    �	#������ 
�� (=** (4x3)

/�. ���
�� prog68array2d.c



+�������

6.50. 4� ������	����	# �
� ��������� � �#� �� ��%	��
 ���� �����
 ' ��
 ���� 
�#���� ��	��#&� �, �� 	�	��$	
 ��  ��
��"� ' 	#��
 ��
%	# �� �#���� � ��
 �� 
	�
���� 	
 TRUE � FALSE (����%	
 � �	� ����%	
, ���#��
%�)   

6.51. 4� ������	����	# �
� ��������� � �#� �� ��%	��
 �� �#���	� ��	��#&� ��
 �� 
	�
���� 	
 �� ��
��" n �&� ��
%	#&� ��� �� 	#��
 �
��. 

6.52. �	 ����%	
� ��� ������� 6.51 ����	 ��� ��
%�#�
 Lotto : 4� �#�	
  %������ �
��
���� ��" � 1 �&� � 49, � ��"������ �� ��#��	
 6 ��%�#�� ��
���� �� #�
 
�
������ ��
 ��� ����%	
� �� 	���%	
 �� ��
��" �&� 	�
��%
��.

6.40. '���	 �
� ��������� �� �� ��%	��
 &� �#����� � ���� ���  ���	#����� ��
 �
� 
�	#� �&�#� 	�"� ���&�#� ��
����. * ��"������ �� 	�
���� 	
 � ���� ��� 
����	#�	��� ��
 ��� �������
 ��	����.



+�������

6.60. 4� ������	����	# �
� ��������� � �#� �� ����#$	
 ��
 �� 	�
���� 	
 ��� 
�#$��� 	�"� �#���� NxN ("�� 4: ����	�� �� ����������). 

*6.70. 4� ������	����	# �
� ��������� � �#� �� 	������	
 �� ��
%	#� 	�"� 
�
��
������ �#���� (�
� �
�����	 �
������) 

6.61. 4� ������	����	# �
� ��������� � �#� �� ��%	��
 ��� �#���� �[4][�] ��
 �� 
��	��#�� K,L. H ��������� �� �	�����	
 ��� ����� K �� �#���� ��� ����� L, ��
 � 
���#��� . , ��������� �� 	�
���� 	
 1 (Ok) � 0 (����, �% �
��# K>M)



+������������

�
� ��������� ���	# �� ���	# �� 	���" ���.
�'��	  �� ���
���	#�	 ��
 ��� ���#���  ��� ����������  ��� ����� stack. 
�� ���
������� ���� ���#��� � ( ��
��"� 	�������
 ��" � �������) 
��#����	 � ������ ����� “stack overflow”.
�3���	
 � �%	�#��� �
� ���
�� ���������� �� 	#��
 �&��� ���	 ���
� ��
��� 
�� �	�
���	
 � �
��
���#� �&� “return” �	 ���	 ���#���  �� �%	
 
���
�����	#. 

2���
��"� 
�� 4!



��'���� (���"��'� “extern” ��� “static”
/* myFile1.c */

double g=9.81;

main( )
{

………
…..g….
……….

}

/* myFile2.c */

extern double g;

myFunction1( )
{

…..g….
}

myFunction2( )
{

…..g….
}

+��& "�
 ���� ���
��� ���	�	#��
 ��" 
��������	
� �� ��#�����
 �	 �
� �	�
�� 
��%	#� c ��
 � ���	 ��%	# �%	
 ���&���	� 
���
	� ����
��� �	��������.
*!*�

• '��	 ����
�� �	������� ����	
 �� 
	#��
 ���&���� �"� �	 ��� ��%	#.
• !
 ��������	
� 	�"� ��%	#� �� 
���
�� ����� �� %���
��
���� 
�
� ����
�� �	�������, �� 
�������	 �	 ��� ��%	#, �	 ��� 
%���� ��� ���&��� extern. 

�� �
� �	������� ���&�	# ���� �	 �
� ��������� �	 �� 
%�������
��" static, �"�	 	#��
 �
� ��
�� �	������� ��� 
���������� �� �
����	#��
 ��� ����� "��� �	����
��	# � 
���������. (��� �����������	 ��� ��������� � static 
��
	���
��%	
 ��� �
�� ��" � ������	� ���	��� ��� 
����������. �� �	 �
� ��
	���
� static �����	 �
�� ���� ��� 
���&��, ���� �����	�	��
 ��� �	������� �"� ���� � ���� 
���	��� ��� ���������� 

int myFunction( )
{

static int k=1;
…. …. …. 
… k= ……

}



/ ������� main( )

, ��������� main ���	# �� �
��	# �	 �� �#�����

int  main(int argc, char *argv[])

��
��"� �� ��
����
��� 
�
����&� 

3#����� �	 �� 
�� ��
����
�� �#�����

* ���� "�
��� argv[0] �	�
�%	
 � "��� �� ���������� �� ��"�
�� �� �#�	
 
 %������ "��� ���	# � ��"������, 	#�	 ��" ��� ���"�� 	#�	 ���& 	�"� “batch” 
��%	#�. * "�
��� argc ��#��	
 ���"���� �
��.

+�� ��"������ �� 
	������	
 �� �#����� ��


