
�������-������ (Input/Output)
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 	������ 
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���� ��� ���/�� ��� (streams I/O)

������ ��	
��� �/
(Input device)

���	����� 
��������	�

(Buffer)
�����
� ������	�
�

��������	��/��������	���

������ ��������	� 
���	����� 
��������	�

(Buffer)

������ ��
��� �/
(Output device)

��������

	�������

������ ��	
�
�/�
�
�
Standard Input  (stream stdin) : !��	���� "��
Standard Output (stream stdout) : #��� �


#
�������� $�%�����	� : �!�	�
���
 <stdio.h>

ctype.h, stdlib.h, string.h, 
time.h, math.h, 	�!

•fflush(�-stream) : �""�
�� �������� ��� &��������� 
!���	���� ���� �����
•fflush(I-stream) : �!����� ����� 
!������
 – (!� ��
"�
�� �
�
	���
 �����)
•fflushall( ) : 	����� fflush �  �� ��� 
������� ����

��� � ����� !� ��!�

"��	� �� ���� fflush



��	����-#����� "���� ����*
int getchar( ) : !�������
� � �
�
	���
� 
!  �� !��	���� "��
int putchar(int): '����
� � �
�
	���
� ���� 	��� �
 (	
� !�������
� 
!  �� 

���������)
�!�������
� � ���� EOF (-1) � !��!���� ������

int getc(stdio), int putc(int, stdout): (!�� !
�
!��� 
��� 
������
� ��"		�����
 ��  ���
 ��� ���� !��� ��� «��!�	�» �����-�����. 

int fgetc(stdio), int fputc(int, o-stream): (!�� !
�
!��� 
��� 
������
� ��"		�����
 ��  ���
 ��� ���� 
! /!��� 
����. 

$���� �	��� �� � �����  (ctype.h)
int toupper(int): ��
���!� �
�
	���
 � 	�
�
��
int tolower(int): ���
���!� �
�
	��
 � !) 

int isupper(int) : �!�������� TRUE 
� � �
�
	���
� ��
� 
	�
�
���.

%�. �&���� prog51char.c

*$�����	� : �� 	
�  �� �� !
�
!��� ���
������ ������"�*� � �
�
	����, �
 �����
�
 	
� �� 
!�������� ���� ��
� �*!�� int. '�
 �!�!���� ���
������ ��� ctype.h �� !
������
 $2 ��� %�%����.



��	����-#����� ��'������ ��&�

char* gets(char *): +�
%�)� ��
 "�
��� �� ��� 
!  ��� ��!�	� ����� 	
� ��� 
��!���� ��� string char* !�� ������
� $�)� 
�� �
�
 �� ���
��	  �
�
	���
 �� 
‘\0’. �!�������
� � ��	��� ��� string � ,ULL (0) 
� �!��� �����. To <enter> ("�
 �� 
����� ��� string) ��
"����
� 
!  �� buffer.

int puts(char *): '���� �� 
��
�������	  ���� ��!�	� ����� 	
� 
���)� "�
���. 
�!������� ���� –1 (EOF) � !��!���� ������ � ��
 ��-
�����	� ����.  

�� � ���� ��'������ ��&� 	� ������(�
int atoi(char *) : ��
���!� 
��
�������	�* � 
	��
��

double atof(char *) : ��
���!� 
��
�������	�* � double

*�!�������
� !���
 ����� 
� �� �!��� �
 "��� � ��
���!�.

char* itoa(int, *char, radix) : ��
���!� 
	��
��� 
�����* 
� 
��
�������	  (Radix ��
� � %��� ��
���!��) 

stdlib.h

%�. �&���� prog51str.c



$���� �	��� ��'������ ��&� (string.h)

char *strcpy(s1,s2) : 
����"���� �� s2 ��� s1 (!���
�%���
� 	
� � ���
��	 � �
�
	���
� `\0`). 
�!�������
� � ��	��� ��� s1

•-���*� �
 
��
�������	�  char *s1, *s2
•&������ � ����� !�� ��� ������ "�
 �
 s1,s2 ����� !
�	��

int strlen(s1) : 
�!�������
� �� ��	�� ��� s1 (�� ����� ��� ���
��	 � �
�
	���
 `\0`). 

char *strcat(s1,s2) : 
������� �� s2 ��� ����� ��� s1 	
� !�������
� �� s1 (o ���
��	 � �
�
	���
� 
`\0` !�����
� ��� ����� ��� ���� s1).

strncpy(s1,s2,n) : 
���"���� ���� n !������ �
�
	���� ��� s2 ��� s1. �� n �"
�*��� 
��� ��	��� ��� s2 � � ���!��������
� �� �! ���!�� �
�
	���� � ‘\0’ 
����� ��� �!
��� 
���
��	 � �
�
	���
� ��� s1.
strncat(s1,s2,n) :   ������� �� s1 � ���� n !������ �
�
	���� ��� s2. To s1
���
��)�
� � ��� !�����	� ��� ‘\0’. 

%�. �&���� prog53str1.c



$���� �	��� ��'������ ��&� (string.h)

int strcmp(s1,s2) : 
�*"	���� ��� 
��
�������	�* s1 � �� 
��
�������	  s2. 
�!�������  
�����	 
����  
� s1<s2

���	 
����  
� s1>s2
�����
� s1==s2.

int strncmp(s1,s2,n) : (!�� � strcmp 
��� ��"	���� � �� ���� n !������ 
�
�
	���� ��� 
��
�������	��.

char *strchr(s,c) : 
�!�������
� � ��	��� !�� ����� ��� 1� ������� ��� �
�
	���
 c ���
 ��� 

��
�������	  s. 

char *strstr(s1,s2) : 
�!�������
� � ��	��� !�� ����� ��� 1� ������� ��� 
��
�������	�* s2 ���
 
��� 
��
�������	  s1. 

%�. �&���� prog53str2.c

$�����	� : '�
 !�!���� ���
������ ��� string.h �� !
������
 $3 ��� %�%����.



�	��	���

)	��	� 5.10. '��.� ��
 	���	
 � �!���� �
 
�
"������ 
� ��
 ����� 
��
�������	  
��
� 
���� � �  �� ("�
 !�
"�
��	�*� 
�����*� ������ � �� ���!��!���� !�� � 

���� � ����
� � �	
��	� ����� � ��� �
�
	���
 `.`)  

)	��	� 5.11. '��.� ��
 !� "�
��
 ��� �!��� � ������� �
 ���� 5 �� �
�
 (� 
��"���� ��"��� 64 �
�
	���� �� 	
���
) 	
� 
��� �
 
!���	*���
� � ��
� !��
	
 	
� 
��� ������
 �
 	��!�����
�. 

)	��	� 5.12. '��.� ��
 !� "�
��
 ��� �!��� � ������� �
 ���� �� �
�
 
(
��
�������	�) 	
� 
��� �
 
!���	*���
� � ��
� !��
	
 (������	 ���
� , ��������, 
!� 100 � ��"���� ��"��� 64 �
�
	���� �� 	
���
). / ��
"�"� �������� �
 
��
�
���  �
� � ������� ���� ��  ���
 �� `0`. 

)	��	� 5.13. � ������
 ��� ��	���� 5.11 � 5.12, �
�������� �
 �� �
�
 !�� 
������
� 	
� 	��!��� �
 � 
��
%���	� ����. 



�	��	���

)	��	� 5.20. '��.� ��
 	���	
 � �!����, � ������� ��
 
��
�������	  “xxxx”
	
� ��
� 
	��
�� �, �
 �������"� �
  
��
�������	� “xxxx1.dat”, “xxxx2.dat”, 
……, “xxxxN.dat”. 0
 
��
�������	� �
 
!���	*���
� �  ��
 !��
	
 !
�	�*� 
������	 ���
�. 

*)	��	� 5.30. ������� 	
� ���!����� �� !
������ «	����
». 

)	��	� 5.21. #��� ��
 	���	
 !�� �
 ����
� ��
  ���
 
����� ������
“xxxxx.yyy”

	
� �
 �
� ���� �*� 
��
�������	�, �� “xxxxx” (	*���  ���
) 	
� �� “yyy” (!�	�
��) 



���'������!�� ��	����/#����� (stdio.h)
A�'������ ��
���'�����	��(char *format): ��
 ��
��  
��
�������	  !�� !����� �� 
���	  �
�
	���
 % 	
� 
����������� �*!��� �����!������ %d, %f, %c, %s, %p 	�!. (%�. 
����� printf,  �����
 2�, %�%��� �� 220).    

int scanf(char *format, ������� ����	
���) :
*��+�,���
�
	���� 
!  ���  ����� ��	���, ���� ����*� � �� ����, �*����
 � ���� 
�*!��� �����!������ ��� 
��
�������	�* �����!������, 	
� ���� ��!���� � ����� 
������ !�� ��������
� 
!  ���� 
����������� ��	�� ��
 �! ���!
 �����
�
 ��� 
����������. 
���	 �!'����� 
����  ��� 
���	������ �� ���. 
$ ��� ��� �
� ��
���*�  �
 �
 ������
 !�� 
!
���*��
� �*����
 � �� 
��
�������	  
�����!������ �  �
� ��
���*� ������
 !�� �� �
����)��� � ��������!�����. 
/ fflush(stdio) 	
�
��)� �� buffer �� ��� 
!  ����� �!�����
�
 !�� 
���� � scanf
� !��!���� ������ ��
"�"�� ��������.

int printf(char *format, ����	
���� � ��������) :
�	��!������� ��!�	� ����� ��
 
��
�������	  !�� �������"�� � %��� �� ����� 

��
�������	  �����!������ 	
� �
 ������
 ��
%����� � ��
����.
�!���������� 
����  ��� �
�
	����� !�� 	��!�����
� ������	�.
0� 
��
�������	  �����!������ �!��� �
 !����� 	
� �
�
	���� ��������� � !��������� 
.�����(%�. ����� printf,  �����
 2�, %�%��� �� 215). 



Scanf, ���������� � 

%�. �&���� prog55scanf.c

int a;
scanf(“%d”,&a); 

do {
n=scanf(“%d”,&a); fflush(stdin);
} while(n!=1); 

+�
%�)� �*� �	
��	�*� 
�����*� 	
� ���� 
��!���� ���� ����� ������ ��� x (
!��� 

	��%�
�) 	
� y (��!��� 
	��%�
�)

+�
%�)� 
!  ��� ��!�	� ����� ����� �
 "��� � 
����� ��
"�"�

float x; double y;
scanf(“%f %lf”,&x,&y); 

+�
%�)� ��
� 
	��
�� 	
� ��� ��!���� ��� ���� ������ ��� 

	��
��� a , ���
�� ���� � 
���)� �� ���� ��� a.

unsigned int a,b,c;
scanf(“%d-%d-%d”,&a,&b,&c); 

&��!� �
 ���"��� ���� 
	�
���� ������
� 

����� ���� �� �
�
	���
 `-’
&� "������ 34-56-67.

int d,y; char s[4];
scanf(“%d %s %d”,&d,s,&y); 

� ���"��� 
	��
��, 
��
�������	 , � 
���� �
�
	���� �� !��*,  	
� 
	��
��
&� 12 May 1975

��������: 
•���� ��
%���� ��� 
��
�������	�* �� %�)��� �� �*�%��� & "�
�� ��
 �����
 ��
%���� ��
� ��	���.
•#
�� ��� ��
"�"� 
��
�������	�� �
 
!��*"��� �
 %�)��� 	���� 	
� ���
 �*�%��
 ��� 
��
�������	   
�����!������ (��� �� %s) "�
�� �� ����� ����� ������"�
 	
� ����� ��!������� ��� ���
��	�* ‘\0’. 



�	��	���

)	��	� 5.50. #��� ��
 !� "�
��
 !�� �
 )���� 
!  �� ������ �
 ���"� ��
�

	��
�� 
����  	
� �� !� "�
��
 �
 %���	� (	
� �
 	��!��� �����
) 
� � 
	��
��� 
��
� !����� �  ��. 

)	��	� 5.51. #��� ��
 !� "�
��
 !�� �
 )���� 
!  �� ������ �
 ���"� ��

����	�
��
 	
��� 	
� ��� �����
 �������� (�
�
	���
� C "�
 #����� � F "�
 
1
��
2�). 0� !� "�
��
 �
 	��!��� ��� ����	�
��
 ���� ���� �����
 ��������. 
&� � ������� ���"� «  15 C », �� !� "�
��
 �
 	��!��� « 59 F ».
&� � ������� ���"� «  59 F », �� !� "�
��
 �
 	��!��� « 15 C ».
(F=32+9C/5,  C=5(F-32)/9)

)	��	� 5.55. #��� ��
 !� "�
��
 ��� �!��� � ������� �
 ���"� ��� ��������
 
"������� ��� ����� “dd/mm/yyyy” 	
� �� !� "�
��
 �
 �!���"�)� ��� ���	�
 ��� (� 
�	
��	  
���� !)



���'������!�� ��	����/#����� 
��
/	� ��'������ ��


int sscanf(char *s, char *format, ������� ����	
���) :

3�����"�  !�� � scanf(…) 
��� ��
%�)� 
��� !��������� �� ��� 
!  ��
 �������  

��
�������	  s.

int sprintf(char *s, char *format, ������� ����	
���) :

3�����"�  !�� � print(…) 
��� ��� �����, 
!�� �������"�, ��� ������ ��� 

��
�������	  s.



������

0
 
���
 
!����*� �*���
 �������� !�� ��
� 
!���	����
 � ��
 ���� � ����� 

!���	���� (!� �	���  ���	�). 0
 
���
 
�
"����)���
� 
!  �� ������"�	  
�*����
 � ��
  ���
 �� �!��� ��� �� ����

�	
\ �����
�\ ����
 ��
�� . �����	�

&� c:\temp\myfiles\data10.txt

�0
 �� �
�
 ��� 
����� 
	������*� ���� 	
� �� ��� ������"�	�* ������
���
�(�
� �� ���� 	
� � ��	��� ��
� ��  �!��� ���� 	
� � ������ ��	��� ��
� �
���"�� � � �� 

���� 
�
"����)�
� 
!  ��� �
���"� � �� � ��  ���� ��� 	
� ��� !�	�
��.
�/ !�	�
�� ��
� !��
����	�. 

$�����	�. ���� "����
 
 � �
�
	���
� `\` �������!����
� "�
 ��� ��
"�"� 
���	�� �
�
	�����. '�
 �
 !������ ��  ���
 � � 
����� � ��
 
��
�������	  
�������!���*� �� `\\`, !.�.

char *filename=“c:\\temp\\myfiles\\data10.txt”

0
 
���
 
!���	*��� ��� !��������
 � ��
��	� ����� (Bits) . �� �� !��������� 
����� 
!���	��� ���� ��� �� 	�� byte �
 
��������� � ��
 �
�
	���
 ASCII, � � 
�
 
���
 
��� �����)���
� 
���
 	������ (text files)



������ ����!��� 	 � C
'�
 ��� �*���� � � 
����� � �� !� "�
��� �
� ���)��� ��
 ��� (stream) � ��� �*!� 
�������� FILE (stdio.h). To !� "�
��� �
� �
 !���!�
*�� ��
 
���� ���� � � 
��	�� � ������
 ��� �*!�� FILE

FILE  *fp;

4 ��	��� 
����� !
���� ���� (���
�� ������
� � ��
 ��"		������ 
���� ��� ���� 

!���	����) � ��� ��������� fopen(  )

fp = fopen(char *filename, char *mode);

Filename :  ���
 
����� ��� ���� 
!���	����
mode : 	
����
�� ���� 
�����

“r” : ����"�
 "�
 ���%
��
  (read)
“w” : �������"�
 	
� ����"�
 "�
 "��.��� (write) – �%��� !��5!�����  
����
“a” : ����"�
 "�
 ���!������ �������� ��� ����� ��� 
����� (append) 

�!���*� �
 �������!�����*� 	
� �� 	
�
������ “rt”, “wt”, “at” (text files) "�
 �� ��
������  
���� 
!  �
 ��
��	� 
���
 (binary files) �
�
	����� !�� ��������
� � ��� 	
����
�� “rb”, 
“wb”, “ab”. ��
 !���� ��
 ������
�
 �� �!���� ��
���� ��
�* ��� 	
�
������ t 	
� b.

�!������� ��� ��	�� �� ���� NULL (0) 
� �� �!��� �
 
����� �� 
����



�����'� �����!��� 	� ������

�""�
�� 6
�
	���

putc(char , FILE *);
fputc(char, FILE *);

�""�
�� 
��
�������	�*
fputs(char *, FILE *)

7���"�
 ������
"�
 "��.���

#������ ������

%�. �&���� prog57witetext.c

fclose(FILE *)

�""�
�� ��������

fflush(FILE *) : ������ �
 ������
 !�� ��
�  
	 �
 ��� buffer ��� ���� ��� 
����

��
 
���� !��!� �
 	����� �� ����� ��� ""�
���. 
���������
� ��� 
���� 	
� �
 ����
�
 ������
 !�� ��
�  
	 �
 ��� buffer ��� ���� 
��""����
� �� �*�%��� EOF (-1) !�� ������ �� ����� ��� 
�����
�+�
	 !��
� � �*���� ��� ��	�� � �� 
����. 



�����'� �����!��� - fprintf

�""�
�� �����!�������� 
��
�������	�*

fprintf(FILE *, . . . . . );

3�����"�  !�� � printf � ����� �� 
���� FILE 

��� ��� 	��� �
�.

%�. �&����
prog58writedata.c

���!������ �������� ��� ����� ��� 
����� (append)

• 7���"�
 
����� � 	
����
�� “a”
• �""�
�� ���� ��������
• #������ 
�����
• �� �� 
���� �� �!���� � � �������"��
�!

%�. �&����
prog58append.c



*��+�	�� ����� ����/��'������ ��&�  ��
 
������

+��%
��
 6
�
	���

char c=getc(FILE *); � char c=fgetc(FILE *);

+��%
��
 
��
�������	�*
char * fgets(char *s ,int n, FILE *): +�
%�)� 
!  �� 
���� �� 

��
�������	  s. +�
%�)���
� �� !��* n �
�
	����. �!�������
� � ��	��� ��� 

��
�������	�* s � � ���� NULL � !��!���� ������.

Bool feof(FILE *) ���"�� 
� ���
� �� ����� ��� 
�����

+��%
��
 
����� 
�
�
	���
-�
�
	���


+��%
��
 
����� � 

��
�������	  50 
�
�
	�����

%�. �&���� prog57readtext.c



*��+�	�� �����!��� ��  �� fscanf
+��%
��
 �����!�������� 
��
�������	�* :  int fscanf(FILE *, . . . );

3�����"�  !�� � scanf � ����� �� 
���� FILE 
��� ��� !��	�����"��� (stdin).
�!������� ��� 
����  ��� �������� !�� ��
%����	
� �����.

�""�
�� 
��������

+��%
��
 
��������

%�. �&����  prog59fprintf.c
prog59fscanf.c



�	��	���

)	��	� 5.70. '��.� � ��� 	����"���� 
“notepad” ��� windows �� ��!�
�  	���� 	
� 

!���	*�� �� � ��
  ���
. 
#��� ��
 !� "�
��
 !�� �
 ��
%�)� �� 
!
�
!��� 
����, �
 %�)� �
 ������
 � 
	
������� ��
%����� (string, int, float) 	
� �
 
�
 	��!��� ���� �� ��. 

)	��	� 5.60. '��.� � ��
 
���� �
 ������
 (x,y)  !�� y=sin(x)*cos(x+!/3) 	
� �� x �
 
!
���� ����� ��� �������
 [0,20] � %��
 �x=0.1.  ��� ������
 �������!����� ��
 !� "�
��
 
����
��� �������� (!� �� origin) 	
� ������� �
 ������
 ��� !�!�� x-y. 

)	��	� 5.61. '��.� ��
 !� "�
��
 !�� �
 �������"� ��
 
���� 100 "�
���� � ���
�
 
������
  x,y,z (���� �����).  ��� ������
 "��.� ��
 
���� !�� �
 ��
%�)� �� !���"�*��� 
	
� �
 �!���"�)�  ���� ������  ���� "�
 �
 ������
 x, y 	
� z. 

)	��	� 5.71. '��.� � ��� 	����"���� “notepad” ��� windows ��
 	���� 	
� 
!���	*�� 
�� � ��
  ���
. 
#��� ��
 !� "�
��
 !�� �
 ��
%�)� �� !
�
!��� 
���� (�
�
	���
 !��� �
�
	���
) 	
� �
 �� 
	��!��� ���� �� ��. �!����, �
�� ����
, �������"��� ��
 �*��� 
���� !�� �
 !����� �� 
���� 	���� 
��� �  �
 �
 "����
�
 	�
�
�
.   

Onoma     AEM   Vathmos 
Giannis  1123   8.75
Maria     1234   6.20
Nikos     1456   9.70
Eleni     1234   4.50
Katerina 1238   9.95
Vasilis   1345   2.75

(�������: 	��� 
���	� �� !� "�
��
 ����� �
 ���!����%� ��� !�	�
���
 “onoma AEM vathmos”)


