
��� ��������	
��
���
��� 	������
� �	
 ������
 ��	�������

�����	 3



������� �	
 �����

���� ���
	�� �
� �����	��	 ��� 
���
���
 ��  �����
�� ���
��	

�� (;) 
	��
���  �
	 
�����. 
!
 ��
���� ������
�	������� "�����
� ��
	���
��, 	�	����
� 

���, ������	 
���	�
����� �.	.

������ ��
���� �����#� �	 
��	"���
�#�
	
 �� �
	 ����
�� 
������ 
��	 �����. $ ��	"��� ��� 	�
� � ��
	
 
�� 
	 ���
�
�	  { }

����� 2

����� 1
�	�	���� ��	� 
	�	�
���	��
 �
 

«
�����» �	 
����
�
�	�������
 
�	
 �	 «�����»



����� 1�
���
��� ������

�



���
��� ������

�
(if – else)

………………
if(�������) ��	
��1

else ��	
��2
………………..

%� � ������� � �	
 	����� (1) ��
��� 
	
 � 
��	
��1, 	� � �	
 ���"�� (0) ��
��� 
	
 � ��	
��2

•���� 	���� 
������ �������
 �	 � ���
 ����
�
� 

������ (�����)
• !� ����	 else 
��	
 ���	
�
�
��.

�	��"

��	 1

�	��"

��	 2

&�	� ���
��� �������

'��
� ���
��  ������


(#� ���
��  ������


$ "��� else-if

�	��"

��	 3

������� = �	����	�� �
 �
�� bool



………………
if(�������1) ��	
��1

else if(�������2) ��	
��2
else if(�������3) ��	
��3
……………………….
else if(�������)) ��	
���
else ��	
��(
�����)

………………..

���
��� ������

� (else-if)

#
	��	"����� 	���	�� else-if

�!
 �������� ������ *��
	
 �� 
� ��
��  +
	� 
������
�
�  � ���
� 	����� ������� 
��
��� 
	
 � 	�
 �
�
�� ��
��� �	
 � 	��� "	 
else-if 
���	
 *�
	


�$ 
��
�� ��
��� (��
� 
� 
����
	 � else
��
��� 
	
 �
	� �	� 	 ������� "�� � �	
 
	�����.

�'� 
����
	 � else � �	
 ���	
��

��  

�	
 ���
�� prog31elseif.c



���
��� ������

� (switch)

$ "��� switch

switch (k) {
case 	���1 : ��	
�� 1; break;
case 	���2 : ��	
�� 2; break;
…………………………….
case 	��� n : ��	
�� n; break;
default : ��	
��(
�����)

}

�To k 	�

�
�
��  �� 	���	
	 

��

�,�
��� 
	
 � ��� �
��� (case) � 

�� 
�� 
��� 	� 
��#
	
 �� k

�%� � k "�� 
��#
	
 �� �	� 	 

�� 	�� 

� 
"�������� ���
�
���
�, 
�
� ��
��� 
� � 
��
��� 
�� ��� �
���� default.

�H break ����
 
� "��� – ��
	�����	�
� 
��
�� 
�� "���� switch.

�%� "�� "���  ��
��� break, ����� *�
 � 
��
����� �	
 
�� ��
���� 
�� �������� 
���
�
�����.

�	
 ���
�� prog32switch.c



�����

�

C3.10.  )	 � ��
 ��	 �����	��	 
��� �	 ������ *�
 

� � *�� ���� 

�
��#���

2 0ax bx c� � �

(������� ��
	���
�� 

� a,b,c (���
����
�� 
�
��#���), 
(����� 
�� D (�
	 "
	�� ����	)
(�����

� x1, x2 (�
	 

� � *��)
-���

��� �
	 a,b,c
.�����
��D=b2-4ac
%�D<0 
�
� ,�
#���������	 «(�� �������� � *��»

%��
�� {
������
��x1= …… 
������
��x2= …….
,�
#����
	 x1 �	
 x2

}

��
� ��
������	
�

C3.11.  )	 /	�	� ��
 
� 
�����	��	 
�� ������� 3.10 
��
� �	 ��
�����
 �	
 

� 
�
�	"
��� � *��, �
	� ��������.



����� 2�
��	�	����
��� "
	"
�	��
� - %�� �
 



��	�	����
��� #
	"
�	��
� - %�� �� while

while(�������)
��
���

$ 
����� 
��
�
��	
 ���
 �� ��� � ������� 
��	
 	�����

• 0
	 �	 �
	�	
���
 � ������ �	 �����
 �
�� ��
��� �	  
��
	�����
	
 � �������, ��
� 	�
� ����
	 �

��� �	 � ��
 
���"�� �	
 �	 ������ �/�"� 	�� 
�� �����. 
• 0
	 �	 ��
����
�  
�����
�
�� �
	 ���� � ��
��� �	 
�����
 	��
�� � ������� �	 � �	
 	�����.  

%��
���� ��� ��������

��
	���� ��������

1������ ��	�������



&��"��	��� ��� �� �
  “while”

��	�	����
��� #
	"
�	��
� - %�� �� for

for( �; �; ��)
��
���

����� : �	�	�
���
�
�: %��
���� ��� �������� ��	�������
�: 1������ ��	�������
�: %��	�� �������� ��	������� 

$ ��	������ for ����
����
� 
	
 ������� �� «��	��	�», �.�.

for( i=i1; i<i2; i+=d ) ��
��� i : ��
��
�� (������� 	���	
��)
i1: 	��
�� 

��
i2: ���
�
� 

��
d : ���	 ��
	����� 

��� 



��	�	����
��� #
	"
�	��
� - %�� �� do-while

do
��
���

while(�������);

$ 
����� 
��
�
��	
 ���
 �� ��� � ������� 
��	
 	�����

• 0
	 �	 �
	�	
���
 � ������ �	 �����
 �
�� ��
��� �	  
��
	�����
	
 � �������, ��
� 	�
� ����
	 �

��� �	 � ��
 
���"�� �	
 �	 ������ �/�"� 	�� 
�� �����. 
• � ��
��� ��
��� 
	
 
�����
�
�� �
	 ����, 	��# � 
������� ������
	
 �
� 
����.  



��������
 ��� �


for(;;);

while(1){ };

do {} while(1);

%�� �
 ��� "
� �
��	��'��� ����.

•0
	 

� ��	������ ������	�, � ��	����� 

���	
 *�
  �� ����	
���


•&�	� 	
�������  ������ �����  �	 
����
����
���  �� ��	 �����	��	 �� 
���"�	��� �� 
�� ��
��� Break.

•0��
��, 	
������
 �����
 "��
�����#�
	
 
���� ������ �
�� ���"
	��� � �
�� 
������� ��� 
��  �����	��	
��



������� break �	
 continue

for( �; �; ��)

………
�
for, ������� � {
…………
…………
..���… break
………….
.. ��� .continue
…………
� , '���� ������}
……….
……….

………
while(�������) {
…………
…………
.. ���… break
………….
.. ��� continue
…………
'���� ������}
……….
……….

………
do{
…………
…………
.. ���… break
………….
.. �����.continue
…………
} while(�������)
……….
……….

while do-while

� $ ��
��� break ����	��  �/�"� 	�� 
� �����
� $ ��
��� continue ��
	����
 
� ��� �
�� ������ 
�� �������� 
�� ������

** !
 ��
���� �����
 �	 �� ����
	
 ���	 �� ����� �	
 ��’����
��
� 	�� �
	 ���
�� 
	���	�� (�.�.)  if-else



�	�	"� ��	
	

2. (��
� ��	� ��

�� 	���	
� 	�
��� �	
 ������ �
� 	� � �	
 ���
�� � ��
 �	
 �
	
 .

#��
	���	
� �
,�	���	��	�� I=2 ��� �<=�/2  (2 ��	� ��
��
��)
�� �%2==0 "
����� 
�� ��	������ �
	
  
� ) "�� � �	
 ���
��.

'���� ,�	�������
�� �%�==0 �������
�����	1 ("�� � �	
 ���
��)
���
�� �������
�����	2 (� �	
 ���
��)

(�� ��"
�	 primes.c

1. (��
� ��	� ��

�� 	���	
� 	�
��� n �	
 ������ �
� 
� �	�	���

�� 
�� f=n!



�	�	"� ��	
	

3. .����� �
� 
� 

�� 
�� �����
���� ex 	�� 
��� � ���
��� ����� 
�� ��
��� 

��
� 
�� ������
��� 
�� ���� ���� �	 ��
�����
	
 � "
	���� 
�� 

��� ��� �	� " ��
 � ��
�� 	�� 
�� 
��	��	

�� 

�� ��� �	� " ��
 �  �����
��� sin 
�� �
��
������ <math>.

2 3

1 ...
2! 3! !

n
x x x x

e x
n

� � � � � �

(�
���� �
�	������
x 
� ��
��	 ��� �	 ������
�
� , � � ���
�
�� 	�
���� ���� ��� �	 ������
�
�#�
S : ����
��	 
�� ���� 
�� ��
��� ��� ������� *�
 
� 	��
�����	
3����

��� ��
	���
��, i ��
��
�� ����,  y=xi �	
 f=i!
)��� 	��
��� 

��� �
	 

� ��
	���
�� S=1, y=1, f=1;
��	����*� 	�� i=1 ��� N
+�����
�
�	�	���

�� i!,  f=f*i (�
�� i-��
� ��	������)
+�����
�

� "#�	�� xi , y=y*x (�
�� i-��
� ��	������)
�����
�
�
� ��
�� 
�� i-��
� ���,  S=S+y/f
�������
i, S �	
 
� "
	���� (=S-ex,

!���� ��	����*�� ,�"
�	�: taylorExp.c



�	�	"� ��	
	

4. -������ �	 ������ ����� 
� 
�
�	���
�� � *	 � ���� 	�
���# � �#����	 �� 
�� 
�	�	��
� �	���	
%� �0 � �	
 �
	 �������
�� 
�� � 
�
� � �1=(�0+�/�0)/2 � �	
 �
	 �	�#
��� 
�������
��, (��	"� � 	������ 	  �n+1=(Yn+X/Yn)/2 ����� ��
 ���
�����	 �
� 

�
�	���
�� � *	 
�� �.  
* ! ������
���� �	 � ��
 ����
 �	 ������ �
	 	�� ��
	 
�� 
�/�� 
�� 10-5. 

#��
4

#��
.0 (	��
�� �������
�� �
� � *	)
�����
�
(	��� ��	�������)
+�����
�
.1=0.5*(.0+4/.0);
+�����
�

� "
	���� (=|.1-.0|
)��
.0=.1 (��	 �������
��)

��	���	�
������ (>10-5

�������
%��
�����	

main()
{

double X,Y0,Y1,D;
X=3; Y0=2;  
do{

Y1=0.5*(Y0+X/Y0);
D=fabs(Y1-Y0);
Y0=Y1;

}while(D>0.00001);
printf("Sqrt(%f) = %f \n",X,Y1);
getchar();

}#
� 
����� ��"
�	 FindSqrRoot.c



�����

�

C3.20. .����
� �
� ��	 �����	��	 ��� �	 
������ *�
 
� 

�� 
�� �	�	��
� ��
��� �
	 "���� 
x ����
 
�� �-��
� ��� (
� � �	 �� *�
	
 �� 
�
	����)

2 2
0

cos( ) cos( ) cos(2 ) cos(3 ) cos( )
1 .....

4 9 16( 1) ( 1)

N

n

nx x x x Nx
y

n N�

� � � � � � �
� ��

+�
��
� )
(���

�� �
� x
-���y=0 (	��
�� 

��)
0
	 n 	�� 0 ��� ) ��	���	��

������
��
� z=cos(n*x)/(n+1)2

	#/���
� y �	
� z
'���� ,�	�������
,�
#����
� y

C3.21. .����
� �
� ��	 �����	��	 ��� �	 
������ *�
 
� 

�� 
�� �	�	���� ��
��� (������ 
3.1) �
	 "���� x �	
 ����
 	�� ��
	 10-8 ("��	"� � 
������
���� �	 �
	�	
��
 �
	� � 
����
	 �� ���� 
��� ����
 ��
	
 �
� y � �	
 �
���
���� 
�� 10-8

�	
� 	����
� 

��). )	 ��
������
	
 
	 
	��
�����	
	 �� ���� ���	.

+�
��
� )
(���

�� �
� x
-���y=0 (	��
�� 

��)
-��� n=0
,�
����� (%��� ��	�������)

������
��
� z=cos(n*x)/(n+1)2

	#/���
� y �	
� z
��
#����n, z, y
	#/���
� n �	
� 1

,�	���	�� ������ |z|>10-8

,�
#����
� y

for

do-while



�����

�

C3.25. $ 	������ 	 Fibonacci " ��
	
 	�� 
�� ���
�� ���

	) .����� �
� 
��� "��	 ���
��� ����� 
�� 	������ 	� �� ���� 
�� �	�	���� 
#��
�)  .����� �
� 
��� "��	 ���
��� ����� 
�� 	������ 	� ����
����
��
	� 
�� 

��"#�	�� 	�	"���
�� 
#��  un+2=un+1+un �� u1=1 �	
 u2=2

1 1
2 2( ) / 5, (1 5), (1 5)n n

nu a b a a����� � � � � ��

3 5 7 1 2 1( 1)
sin ...

3! 5! 7! (2 1)!

n nx x x x
x x

n

� ��
� � � � � �

�

C3.23. .����� �
� 
� 

�� 
�� �����
���� sin(x) 	�� 
��� � ���
��� ����� 
�� 
��
��� 

��
� 
�� ������
��� 
�� ���� ���� �	 ��
�����
	
 � "
	���� 
�� 

��� ��� �	� 
" ��
 � ��
�� 	�� 
�� 

�� ��� �	� " ��
 �  �����
��� sin 
�� �
��
������ <math>.



-����� C3.30
( ��
	
 � �����
��� y=y(x) ,
1� ��	 "
��
��	 

��� (xmin, xmax), .���� 
� x ��
	�����
	
 �� 
���	 dx, �	 ��
�����#��
�� ����� �
 

���  x, y �	
 
�
�	���
�� 
� *	 
�� y (������ ������
). '� �����	��	 �	 �
	�	
��
 	� 
� |y| 
� ��
 �
	 ���
� ���� ���	�#
��� 
�� ymax
((��
�� �
	 xmin=-2, xmax=2, dx=0.1, ymax=4)

-2 -1 1 2

-5

-4

-3

-2

-1

1sin(3 )xy e x�

���� x=xmin
(���� ����
�)
��� x<=xmax ��
����� 
	 �	�	��
�

�	 
��
��� 
� y
%� |y|>ymax �/�"�� 	�� 
� �����
����	 � �� x,y
%�y>0 �	 
��
��� �	
 ����	 � �� 
� z=y1/2

	��
�� ����	 � ������

%#/��� 
� x �	
� dx
,�	���	��(	��
� ����
�)
'���� ��������	
��

�	
 ���
�� exersizeC330.c

-����� C3.31
-���� �
� 
�� ������ C3.30. 
4���
����
� �
� 
�� ��	������ for
�
	 �	 ��
�����
� ���� 

� 

��� x �	
 
y1/2. )	 � ��
 �	
 ����� 
�� continue.

�����

�



��	������ – +�����
���� ���������	��� 
.�����
���� ���������	
�� 
�� y=f(x) �
� "
��
��	 [a,b]
�� 
�� ����"� 
�� 
�	��* ��

-����#�� ) "
	��� ��
� 
�� "
	�
��	
�� [a,b] �� 
���	 (x=h=(b-a)/N. -	 � �	


1

1

( ) ( )
( ) , ����

2

b N
k k

k k
ka

f x f x
I f x dx E E h�

�

�
� � ��	

x0 x1 x2 xN

Ek

.�
�
N,a,b
+�����
�
h=(b-a)/N
)��
x0=a �	
 ������
�
f0=f(x0)
)��
2=0  (������ 	��� 
�
�������	
�)
��	���	�
 ) �����

x=x0+h; 
������
�
f1=f(x);
������
�
,=(f0+f1)*h/2
	�/��

� 2 �	
� , (2=2+,)
)��
 x0=x, f0=f1 (���� 	���� ��� 

	
 ������
 ����)
!���� ��	����*��
�������
	��
�����	

�	��"�
��	 f(x)=x*cos(x)
(
��
��	 [0,�/2] �� )=20

#
� 
����� trapezio2.c



��	������ – +�����
���� ��'	� ����������

y=f(x)

x
x�x0

x2
x1

y

$ ����"�� Newton-Raphson

&�
� x� �
	 *�
�#���� � *	 
�� �����
���� y=f(x), 
� ��� 	 ���
 �	������ 
�� fd=df/dx.
%� x0 � �	
 �
	 	��
�� ��
 ���� 
�� � *	� 
�
� �
	 
"�#
��� ��
 ���� " ��
	
 	�� 
�� 
x1=x0-f(x0)/fd(x0), �
	 
� 
� ��
 ���� �	 � �	
 � 
x2=x1-f(x1)/fd(x1), �.�. �.
%� � ����"�� ����� ��
 
�
� �
 ��

����
� �	� xi, 
i=1,2,3… �	 ����� ���� ���� 
�� � *	 x�.

#
� 
����� kepler.c

0. . 0, 0xe x x� 
 ��
 ��� �� � � �



��
���
� �	
 goto

,�
��� 1
,�
��� 2
Label1 : 
,�
��� 3
,�
��� 4
…………..
5.%.  goto Label1 
� goto Label2

…………..
,�
���50
Label2:
,�
���51
……….. 

�!
 �

��
�� (labels) �
�����
	
 �
� 
�����	��	 ���� �	
 �
 ��
���� 	��� 

���	
 *��� �� « : »

�H ��
���  goto “label” ��
	����
 
� ��� 

�� ��������	
�� �
�� ������� ��
��� ��
� 

�� �

��
	. 

�$ �

��
	 �	
 � goto �����
 �	 
�� ����
	
 �
��  "
	 �����
���. 

$ ��
��� goto �����
 �	 ����
����
� 
	
 
����
	 	� ��
 �	�����!!!
&�	 �����	��	 �� goto � �	
 "�����
�, "#����� �
� 
���
����� 
�� �	
 "������#�
 
�� ��
	���


�
� �
�� 
"��
���� 	 ���� ���

�
�� ��"
�	. 

�	
 ���
�� prog38goto.c
(��	�
��
 �	 ��� ������ 3.30)
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do{
……………..
for( a; b; c) {

……….
while(5.1) {

…………
…………

}
}

……………..
for( a; b; c) {

…………..
}
………………

}while(5.1)
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