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* Types, operators and expressions



����� ����� 	
������ 
�������

2.147.483.647-2.147.483.6484long int

6553602unsigned short int

32.767-32.7682short int

4.294.967.29504unsigned int

2.147.483.647-2.147.483.6484int

25501unsigned char

127-1281char

maxmin�
����� – Bytes

�� 	���� char ������ � ��������	�� �	�� ���� ���	���� ASCII �� � ������� 

� ������� 

������� � �������������� � ������������� “signed” �� � ������� �	� � 	���� 
���� ��������
��� (�� 	��� �������	����� ��	���		��	
� ��� ��	��	�)

� 	� 
�� �
���� ������	� ���� �	� ������� �� �	����, 	�	� ������	� 
	���� int. !� �
����� � �������������� �� 	� ����� �� unsigned 	�	� �����
	���� 
	� ���	�� u � U ��	� 	�� �����  (�� 100u), �� long �������������� 	� l � L.

"#�	�	� �� 	� ���	�� 	�� $/%



����� ����� 	
������
����������� ��� ����� �
 ��� printf

printf: �����	��� 	�� stdio

&��	#� :  printf(������� �� ���	�
� �����������, ����	
����)
Format code: %«	���� ������»

��� ���������
%c : ���	���
%d : ��������
��� �
����
%u : �������� 

��� ������ prog20prnt.c

*Format code: %n«	���� ������»
n: ������	�� ������ '�(��� 
(�
���� �� ���� ���� 	�� ����� �
��� 
� ����������� � ������ '�(��� n)



����� ����� 	
������
������������ 
������ �
 ��� scanf

scanf: �����	��� 	�� stdio*

&��	#� :  scanf(���	�
o �����������, �������������	
����)

Format code: %«	���� ������»,   &: )�������� ��	���	��
int a;
printf(“Give an integer number :”);
scanf (“%d”,&a)

* �
������
�� ��� ��� printf ��� scanf ��� 6� ������



����� ����� 	
������
������� �������  �����������

���(� : ������� (��123.456) � ����	��� (1.23456!02) 

3.362103E-4932

2.225074E-308

1.175494E-38

!����	� min
(�0)

1.189731E4932-1.189731E493212long double

1.797693E308-1.797693E3088double

3.402823E38F-3.402823E384float

maxmin�
����� 
– Bytes

float : ������ ���� ������� (8 ����	��� '�(�)
double : ������ ������ ������� (16 ����	��� '�(�)

long double : ������ ��	�	�
��� ������� (20 ����	��� '�(�)

�  	� 
�� ����	���� ������	� ���� �	� ������� �� �	����, 	�	� ������	� 
	���� double. !� �
����� � �������������� �� 	� ����� �� float 	�	� 
�����
	���� 	� ���	�� f � F ��	� 	�� �����  (��1.2f), �� long double 
�������������� 	� l � L.

"#�	�	� �� 	� ���	�� 	�� $/% (	� ���
� ������*�	�)
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�����������-��������������"� �����"�

printf(������� �� ���	�
� �����������, ����	
����)

Format code: %n1.n2f � %n1.n2e

��� ������ prog21prnt.c

n1: ��������� ������ '�(���,   n2: ������ ��������
(+�����	��� �� 	 ��� � 	� 
� �� 	 ��� )



����� ����� 	
������
������������ 
������ ���������"� �
 ��� scanf

&��	#� :  ���	������ ���� �� �� 	��� ������� ��� �� 	� 
���	� ������� ���(��������

Format code: %«	���� ������»,   &: )�������� ��	���	��

float a; double y 
Scanf(“%f”,&x); Scanf(“%lf”,&y);

,� float ,� double

* �
������
�� ��� ��� printf ��� scanf ��� 6� ������



����� ����� 	
������ - 	����� ����
�"�
1. -���� 	�� ������ 	�� ���-��	���		��	� #define, ��

#define Pi 3.14159
.	� 	�� ���	� ������� (pre-compiling) ���� ���� ``��	���	��’’ Pi �
� �	� 
������� �	�����		� �� 	� 3.14159

2. -���� 	�� ������������� const, ��
const float Pi=3.14159

�� ������� Pi ������	� �� ��	���	� 	���� float, ������ 	��� �	� 	�� ������ 
	�� �� � ���� ��� ������ � ���#�� ���� (�� 	����	� ������� 	���� �	� 
��	���	�

3. &	���
� ��������� (enumeration constants) : ���	 ��	���	�� �� �
���� 	��
� � 
���	���� 

enum studentId {Nick=15, Anna=18, John=10, Maria=60};
*� ��� �������	� 	��
� �����	� �� �#��� �	� 1 �� 	�� ����������� ������ (� 
��� ������� ��� ������ 	���� �����	� 	��
� ���*��	� �� 	� ���
�), ��

enum Color {red=1, green, blue, brown, yellow};
(green=2, blue=3 ���)

•�� �	����� �
���� ������ �	� 	�
����� ��
��������	� ���*��	� �� 0, �� 0123 (=83) 
•�� �	����� �
���� ������ �	� �������������
��������	� ���*��	� �� 0x, ��0x012A (=298)

•.������ ���(�������� �� 	�� printf :   %o (�� ��	����)   %x �� ����#����
��� ������ prog22const.c
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��	������ 	���� : typedef type_name   new_name

!���� 	���� 	���� ��	���	�� �
� �	� ������� (casting)
- (type)��	���	� -

Casting ����	���� �� �
��� = ������ �������� �
����

* +�� �������� � ������� �	�������������
�	�� ���	���	��� �
��� �� casting;



����������� �
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���

(����	
���a)  ��� (����	
���b) � 	���c

+ , - , * , /, %

•!� �� a �� b ���� ����� 	���� 	�	� �� � c ���� 	�� ����� 	����

•!� �� a �� b ���� ��(���	���� 	����, � c ���� 	�� «����	���� 	����» �� 
	�� a �� b
char<int<long int<float<double<long double

•%: ���#� �
��� �������� (��
��� a,b � ���� �
���� 	����)

•!� a,b ���� �
���� 	���� � ������� / ���� �
�� �������, ����� ����� 
	� ������. 

•!� �
����� � ����
����� 	��� ��� �
����� a,b �� ������� ������� 	�	� 
�������� � �(�������� 	�� �������� ��(������

(1.0f*a)/b �    (float)a/b

��� ������ prog24oper.c Round off errors : �������� �	�� ����� prog25roff.c
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#����� 3.1: .��	� 
� ������� �	� ����� � 
����	� �� 	��� �	�� �
�� ��	���	� x
(�����	
��)  �� �� 	��� �	�� �
�� ��	���	� 
d. /
����� 	� ������� � ����� 	�� x �� � 
	�� ��	������ �	� ���(�   x=�*d+�, ���� � 	� 
������ �� � 	� ��������. 

#����� 3.2
&��������	� 	� ������� prog25roff.c �� ������ ��� ���	 ����������� �� ��������	� �� 
���� ��� ��� �#���� � ��(��� ��	#� 	�� 	���� 	����, ��������	� ����� 	�� ��(��
� 
(z-x) �� (z-y). !� ����
����� �	� 	� z (long double) ���� 	� ���	� ��	
���� 	�� �����������, 
	�	� �� ������ ��(��
� � �������� 	� �(��� �	� �������������� ������� float �� double 
��� ���� �����	���� �������.
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-- , ++ ,  += ,  -=  ,  *=  ,   /=

* 0�	� x ��	���	� �� a �� 	��� (�������, ����	
���, � ���������)

x+=a : �#��� 	�� ��	���	�� x �	� a (x=x+a)
x-=a : ������  	�� ��	���	�� x �	� a (x=x-a)
x*=a : ������������ 	�� ��	���	�� x �� 	� a (x=x*a)
x/=a : ������������ 	�� ��	���	�� x �� 	� a (x=x/a)

�������� 	����	
� �������/�#����
x++ � ++x : �#��� 	�� ��	���	�� x �	� 1 (x=x+1)
x–- � --x : ������  	�� ��	���	�� x �	� 11 (x=x-1)

� 	� 	� ++ � -- ���� ��	� 	�� ��	���	�, � �#��� ����	� ��	� 	��� 
������������ 	�� ����	��� �� 	�� ��	
���� 	�� 	�
����� ��	����.

� 	� 	� ++ � -- ���� ���� 	�� ��	���	�, � �#��� ����	� ���� ������ �� 
��������� ����������� 	�� ����	��� �� � ��	
���� 	�� 	�
����� ��	����.

��� ������ prog24pp.c
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&����	��	���� 	����	
� : >, >=, <, <=, = =, != ���	
���� bool

����� boolean : FALSE or TRUE � �	��	��� 0 � 1
��� 	��� bool �	��	����� �� 	��� int (4 bytes!)
�.��� �� ��������� �
����, � ������ �	���	���*�	� �
� �	� ������� �� 
bool, �	��	����� �� 	��� TRUE. 

2������ 	����	
� : OR (||), AND (&&) �� 3�� (!) 0 || 0 0 0 & &0 0
0 ||1 1 0 & &1 0
1|| 0 1 1& &0 0
1||1 1 1& &1 1

� �

� �

� �

� �

!1� 0
!0 � 1

��� ������ prog26bool.c
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&�  ���������� ��� ���� ��������� �������� �
 � ��
������ ����
��������

�4����� ������ � �����	����	���	�	 �� 	 ���	��� 
(��� �� �#��
���� �� 	��� 	����	
� !, ++,--, +=,- =, *=, /=)

�+��	 ��	�����	� �� �����
����

�,� 	�� �����	��
� ���	����� ���	����	�	 
���� �� *, / �� % �� ��	� �� + �� -. 

�,� 	�� �����
� ���	����� ��������	� ��  �����	���� 	����	
� <,<=,>,>= 	�� ==, 
!= �� 
���	� �� ������� 	����	
� && �� ||. 

�����	
� (������� �� �����	����), �	���
� �� ��	���	
� ������� � ����	����� �����	�� 
���	����� �� ������ �	��	������ �� �� 	��� (�����	��� � bool).

•&� ������� �����	����� (������� 	����	��) � ���	����	�	 ������� �#�	�	� �� �� 	��
��	���		��	� � 	� ���� 	� hardware.
•$ ������������ ������� �(����� ���	����	�	� � �������������	� �����
���� �/�� 
�������	���� ����
� ����� ��.  

int x,y,a=9,b=10; 
y=a>5+3&&a+1==b++;

���� �� ����� �

int x,y,a=9,b=10; 
y=(a>(5+3))&&((a+1)==b);
b++;

��� ������ prog27expr.c



��������
�� �� � �����

�
��'���� = [������ � ����� bool] ? ��������� 1 : ��������� 2

�������� 	����	�� «?:»

!� � ������ ������� 
��� 	��� TRUE 	�	� � ��	���	� ������ 	� 	��� 	�� ����	��� 1 
����� ������ 	� 	��� 	�� ����	��� 2. .��� (��� �� �� 	�� ���	����� �������*�	�.

(prog28cond.c)



$ ���
�� ���������� � ������
��

�� ����	��
� ����	����� �������	� �	�� �������
�� ���������� 	�� C �� 
�������	� �	� ��(��� <math.h>

sqrt ��	������� ��*
pow )���� exp "���	��� �����	���
log10 )������� 2��������� log 5������ ����������

cos ������	��� (����) acos [0,� ]
sin ���	��� asin [-� /2,� /2]
tan �(�	��
�� atan [-� /2,� /2]

atan2 [0,2� )
cosh, sinh, tanh : �� �������
� 	��������	���
� ����	�����
fabs ����	� 	��� ����	���� ������
fmod %������ � (��  ����	����� �������)
floor, 
ceil ����	����� �	�������� ������ ���� 	�� �����	���/�����	��� �
���

������	��
�����  �����
�����  (����� �� rad )

��������  - �	������	�

$ �������(x)
•x: ����	��� ��	���	� � 
����	�� (� ��� ���� 	���� 
double, ��		�
��	� �	��	 �� 
double)
•)���� 	��� ����	��� 
����� 	���� double

pow(x,y) = xy

atan2(x,y)=atan(y/x) �� �����(��� 	�	�	�������
fmod(x,y)=R,    (x=y*k+R, k:integer)
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3.3. ����	� �� ����	��� ��	���	� x �� ��������	� 	�� ���	�����

1/ 3

3
2

| | 1
1

12 2
xx x

y e
x

x

� �
� �

� � � 	� �
� ��� �

 �

9ln| | 9 ,xy e x� 	
2 2sin ( ) cos ( )y x x� �

3.4. )��	� �� 
� ������� 	�� ��	����
� ���	�	��
��� x,y �� ��������	� 	�� 
�����
� r �� �, ���� � �� ������. .� 	� �	��	��(�, ���	� 	�� �����
� �� ��������	� 
	�� ��	����
� 

3.5. )��	� 	���� ��	���	
� a,b,c �� ���'	� �� ����	�� (��� �������) ��� � 
�������*�� 	�� �����	��� 

3.6. ,��'	� �� ����	�� ��� � �������*�� 	�� �	������������� ���� ����	���� 
������ x �� ��� �������  (��  �� 	�� x=3.14678 � �������� 	�� ����� y=3.15).


