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�����������	�
� : ���������� ��� �/� �� ������� ��� 
��� ������� ���� ����
�����

�������� (application) 
 ����������� ������� (executable code)

�	���������� ����	��
����� �	��	�������  �	�����

���������� ����	�� ��� ����������
� ���
� ��� ��������
�  �������������� (�� �
���� �� ����� ����������)
� !���������� 
� "��
 (��� �� �������) ������
����

������	��� � 
�������	�� ������� �

! �������	� ������"��� 	� ��� 
���		� �����������	��#

������	� ��� �����$������
(Process)

run
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CPU
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HD
SSD
Flash

Cashe

R.A.M. �
�
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transistor

Logical 
gates

(������ ���� �#�� ��
(Integrated Circuit or 
Chip)

01
V1

V2

0 0 00 000 0 0 00 01 1 1 11 1 1 1



��	���� )��$��� �����������

0

1
bit 0 11 1 10 0 0

byte

1 Kbyte = 1024 byte

1 Mbyte = 1024 Kbyte

1 Gbyte = 1024 Mbyte

1 Tbyte = 1024 Gbyte

0 11 1 10 0 0 0 11 1 10 0 0 0 11 1 10 0 0 0 11 1 10 0 0

Word = 4 bytes*   (*�$��%��� ��� �� �&�����)

'������ (bus)
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K������� )��$�� �������	���

ALU

CU

R1
R2
R3
R4

I/O

C.P.U.

Control Unit ("��%�� (���)��) : (������ ������� (instructions) ����)����� �� 
��������� ��� ���$�����

( * ��+��� ������� �$��%��� ��� ��� (��$�����
, ~ 40 )

Registers (,���)#����) 
"��%��� ��
��� )#���������� 
���� ��$�� � �%+� ���

Arithmetic & Logical Unit
"��%�� ��� ������� 
���"������� (+,-,x,/) ��� 
������� �$���� (==, >, <, !, OR, 
AND)



)����

•Registers
•Cashe
•RAM
•HD-SSD

•Heap
•Stack
•Buffers

Hardware Virtual
(Dynamic separation)

Heap Memory:  ��+
����� �������#� ��� ���%������
(��������%��� �� �����&��� ���� ��� ��
���)

Stack Memory: "�
�� ���� ����� ������������ «���#���» �������� ����� ��� 
���%������ (���� ���%�����) ��� ���������� ��	� �� �� ��������� ��������

Buffers : ��
���� ��
��� ��� ����� ���+���&����� ���#��% 
�) �� �������� ������� ��� �� ����%��� � ,"(
�) �� �������� �$���� ��� ���+������&�/�$�)+�&� �� ��� ���%�� �$���� 



)����

�,%+� ��
�� (word) ��� 
��
��������#�	���� �� ��� 
���&+���� (���� ��+��� ��� 
16���� �&�����) 

��� ������� ��������� 
���� �������� )�� ��
��� 
���� ����� ���+���&�� �� 
�������� ���, ��� �����
���� 
���, ��� ���������� ��� ���)

�* ��������� )��� ��
��� 
��������	���� ���� ��������� 
)�� ��
��� (��+��	���� ��� 
�� ���������� �&����� ��� �� 
hardware)



*���
��	� ����������� ��
� byte

0 11 1 10 0 0 1 byte  28=256 ���������� (0,1)

 ������ ��+��� 0-255 (BYTE)
(������� �&�����)

-����
�� (Char)
!������ ASCII

7 6 5 4 3 2 1 001001011 0 2 1 2 0 2 0 2 1 2 0 2 1 2 1 2 75�) � � � � � � � � � � � � � � � � �

!) 01000001=65=‘ ’
0-31 : ������� )���
��
32-47 : �&����� ������������
48-57 : �&����� ��+��� 0,1,2,…,9
57-64 : �&����� ������������
65-90 : ,������� .������%  …/

91-96 : �&����� ������������
97-122: !�	% �������% a,…,z
123 – 126 : �&����� ������������
127 : Del
128 – 255 : '�%��� %��� �&�����

(������+������� �&�����)
!�����������  ������ ��+��� –128 - 127

6 5 4 3 2 1 01001011 0 2 1 2 1 21 0 2 1 2 0 2 0 2 52�) � � � � � � � � � � � � � � � ��



ASCII Table



C escape sequence

ASCII Name Description C Escape Sequence 

nul null byte \0

bel bell character \a 

bs backspace \b 

ht horizontal tab \t

np formfeed \f 

nl newline \n

cr carriage return \r 

\ backslash

% percent

‘ or “ quotations

\\

%%

\’ or \”



*���
��	� 	#�"���� �����������
� ���������� �&�+���� ��������� ������� ��������� ��� ���� byte
!)

0 11 1 10 0 0 0 11 1 10 0 0 2 bytes  216=65536 ���������� (0,1)

 ������ ��+��� 0-65536 (BYTE)

!����������� ��+��� –32768 - 32767
-����
�� Unicode

 ���������  �+��& �����
� ����������
� (floating point)
4

exp
123,2345 1232345 10

mantissa
�

� � � �

1 01 0 10 0 0 0 11 1 10 0 0 0 11 1 10 0 0

!����� ��+��&
!����� ��+���

��+����
��������% 0����

*� �%$��� �� floating point ��+��&� ��� ����� �������. 
(�’ ����� ���&����� �� “round off errors”

…..
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*�'���
Assembly

+,-./01.23,-
(��#��� "�)��
�)

•,�������%���
- ����%���� �������

•Compiler
("�����#�����
�)

•Linker
(������
�)
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����� - �#�� +� 		��

!������4�5�(��

6--789:;

!������<����
��=���'
�

!�������>��
��=���'
�

+,.7/?/7.7/-�@'�	��(���A

������� ������& �����&

Algol, C
C++, Fortran

Basic, 
Python, Pascal, Java, C#

Mathematica

•�������� !������������
•'�������� !������������ (Pascal, Basic, Fortran, C)
• ��������������
� !������������(C++, Java, Python, C#)



' ���		� C
(���� ����
 �� ����% ����
����

* �����������
� �)�� ��� ��
� ����)� ()����� ������� 
������������&) ���� ���)����� ��� ��
���.

"���� �� )���������+�� ��� #� ������  )�����& �������� 
(%���� ������� ����� �����) ��� #� ������ �0���& 
�������� (���+������ ������+
���)

� ����� ��� C ������ �� ����)��� ���� ���%+��� ��� C++
(������ ���� ����� ����	����� �� ���������% ����
���� 
Windows, Linux) ��� ���  Java (������ ��� �������� ��� 
Internet)

'�� ����� ���& �����% �������� (�)��#� � Pascal) 

'�� �����  ��������������
�

-
�� ���#� ��� �������� ,������� (Console Applications)

�����
�$� ������� ���� ���# ������+����



�� ����%���� ��� Dev-C++

http://www.bloodshed.net/dev/devcpp.html
–Setup �)��� : devcpp-4.9.9.2_setup.exe (
 ������ ������)



ANSI C
"� ��� �� ANSI C �����&�� ��� ������ C ��� �� ������� ��� �������&� ��� «������» 
��� �� ������ ��� �������� ���� �� ������#������� ��� C (��� ��������%	����� ��� 
��%���� ������� ���������&,  �� �������������.

*� ��%���� ������#������� ��� ������� C ����&� �� �)��� ��� ����&� ���� ������� ��� 
��� ���
 ������%�#� ��� ��� �������	��� �� �� «������» ��� �������. 1�� ������ 
������� ��#� ����� �� ��� ����� ��������� ��� %���� ������#�����
 (���� %���� 
�������)

To DevC++ )���������� ��� ������#�����
 (compiler) “gcc”
��� �� ��������� o ������#�����
����� �� ��� ANSI C ����� ��
)��������
����� ��� ������ “-ansi” .  ��� �������� ��� ��� “options” ��� 
������#�����
,  Menu  “Tools”, “Compiler options”, �����

��������� �� ����)��� ���������%	���������������� ����%����



ANCI C in DevC++

* "��% ��� ������� ����� �� ��������� ��� 
������
 ��� �� ��� $������$����


