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Φυλ. 8

1. Υπολογισετε τα: (α)
∫
|z|=1

1
z(ez−1)

dz, (β)
∫
|z|=2

1
(z−1)2ez

dz.

2. Υπολογισετε το
∫
γ

f ′(z)
f(z)

dz οταν: (1) f(z) = z4 + 1 και γ(t) = 2eit, 0 ≤ t ≤ 2π. (2)

f(z) = z2

(1−z)3
και γ(t) = 2eit, 0 ≤ t ≤ 2π.

3. Βρειτε τα ολοκληρωματα: (1)
∫∞
−∞

x2

1+x4 dx, (2)
∫∞
−∞

1+x+x2

(1+x2)(4+x2)
dx, (3)

∫∞
−∞

1
(1+x2)2

dx,

(4)
∫∞
−∞

2x2−1
x4+3x2+2

dx.

4. Αν α ειναι πραγματικος αριθμος βρειτε το ολοκληρωμα
∫∞
0

1
(x2+α2)3

dx.

5. Βρειτε τα ολοκληρωματα: (1)
∫∞
−∞

cos(x)
x2+4

dx, (2)
∫∞
−∞

x sin(x)
1+x4 dx, (3)

∫∞
−∞

sin(x)
x2+4x+5

dx.

6. Δειξετε:
∫∞
−∞

cos(3x)
(1+x2)2

dx = 2π
e3

7. Δειξετε οτι
∫∞
−∞

sin2(x)
x2 dx = π (Υποδ. f(z) = 1−e2iz

z2
).

8. Βρειτε τα ολοκληρωματα: (1)
∫ 2π

0
1

2+sin θ
dθ, (2)

∫ 2π

0
sin2 θ

5+3 cos θ
dθ.

9. Βρειτε τα ολοκληρωματα: (1)
∫ 2π

0
1

(2+cos θ)2
dθ, (2)

∫ 2π

0
cos θ

a−cos θ
dθ, (a ∈ R, a > 1).

10. Δειξετε οτι ∫ 2π

0

dθ

1− 2a cos θ + a2
dθ =

{
2π

1−a2
, 0 < a < 1

2π
a2−1

, 1 < a < ∞.

11. Βρειτε το ολοκληρωμα
∫ 2π

0
1

7−6 cos θ+2 sin θ
dθ.

12. Βρειτε το ολοκληρωμα ∫
|z|=7

1 + z

1− cos z
dz.

13. Βρειτε το ολοκληρωμα ∫
|z|=2

ez

z(1− z2)2
dz.

1


