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Φυλ. 7

1. Υποθετουμε οτι η f ειναι ολομορϕη μη σταθερη στο ανοικτο Ω και εχει ριζα
ταξης 1 στο σημειο z0 ∈ Ω. Δειξετε οτι

Res(
1

f
, z0) =

1

f ′(z0)
.

2. Βρειτε το Res(f, 0) και Res(f, 1) για την f(z) = z+1
z(z−1)2

3. Βρειτε το Res(f, z0) σε ολα τα ανωμαλα σημεια z0 της f(z) = 1
(1+z2)2

4. Βρειτε το Res(f, z0) στα ανωμαλα σημεια για τις

f(z) = z4 cos(
1

z
), f(z) =

z3

z4 − 1
, f(z) = z2e

−1
z − 1

z
e

1
z2 .

5. Αν f(z) ειναι ολομορϕη στο∆(1, 0, 1) με απλο πολο στο z0 = 1 και g(z) = f(z2)
βρειτε το Res(g, 1) συναρτησει του Res(f, 1).

6. Βρειτε τα ολοκληρωματα

(1)

∫
|z|=2

1

z4 + z2
dz, (2)

∫
|z|=1

z2 sin(
1

z
) dz, (3)

∫
γ

1

z(z2 − 1)(z2 + 16)
dz,

οπου στο τελευταιο γ ειναι η περιμετρος του τετραγωνου με κορυϕες (±2,±2).

7. Βρειτε τα ολοκληρωματα

(1)

∫
|z|=2

ez

z − 1
dz, (2)

∫
|z−1|=1

1

z4 − 1
dz, (3)

∫
|z|=1

sin(z) + sin(1
z
)

z
dz

8. Κατασκευασετε συναρτηση f(z) ολομορϕη στο C \ {0, 1} με πολο στο ταξης 2
στο 0, με ουσιωδη ανωμαλια στο 1, και με Res(f, 0) = 1 και Res(f, 1) = 0.
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