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Φυλ. 3

1. Βρειτε την εικονα της λωριδας {z : −π
2
< Im(z) < π

2
} μεσω της f(z) = ez−1

ez+1
.

2. Εστω Ω ανοικτο συνεκτικο υποσυνολο του C και u(x, y) = u(x+ iy) : Ω → R συναρτηση.
Υποθετουμε οτι υπαρχουν οι μερικες παραγωγοι ∂u

∂x
και ∂u

∂y
και μηδενιζονται σε καθε σημειο

του Ω. Τοτε η u ειναι σταθερη συναρτηση.

3. Αν f : Ω → C ειναι αναλυτικη στο ανοικτο συνεκτικο Ω και η u(z) = Re(f(z)) ειναι
σταθερη συναρτηση τοτε η f ειναι σταθερη συναρτηση.

4. Βρειτε μια παραμετρικοποιηση της περιμετρου του τετραγωνου με κορυϕες

1 + i, 1− i,−1 + i,−1− i,

(με θετικη ϕορά) δηλ. βρειτε καμπυλη γ(t) : [0, 1] → C της οποιας το ιχνος γ̂ ειναι η εν
λογω περιμετρος.

5. Βρειτε το ολοκληρωμα
∫
γ

ez

z
dz οπου γ η καμπυλη της προηγουμενης ασκησης.

6. Βρειτε το ολοκληρωμα
∫
γ

ez

z
dz οπου γ(t) = eit, 0 ≤ t ≤ 2π, και στην συνεχεια βρειτε το

πραγματικο ολοκληρωμα
∫ 2π

0
ecos(t) cos(sin(t)) dt.

7. Υπολογισετε τα

(a)

∫
γ

z2 + z − 1

z(z − 2)
dz, γ(t) = eit, 0 ≤ t ≤ 2π. (b)

∫
γ

zez + iz2

z − 1
dz, γ(t) = 2eit, 0 ≤ t ≤ 2π.

(c)

∫
γ

sin(z2 + 1)

z2 − 3z + 2
dz, γ(t) = (3/2)eit, 0 ≤ t ≤ 2π. (d)

∫
γ

cos(πz)

z2 + 1
dz, γ(t) = i+ eit, 0 ≤ t ≤ 2π.

8. Υπολογισετε το
∫
γ

cos(z)
z(z−1)

dz

(1) στην καμπυλη |z| = 1/3,
(2) στην καμπυλη |z − 1| = 1/3,
(3) στην καμπυλη |z − i| = 1/3.

9. Υπολογισετε τα

(a)

∫
γ

z2 + z − 1

z2(z − 2)
dz, γ(t) = eit, 0 ≤ t ≤ 2π. (b)

∫
γ

zez

(z − 1)2
dz, γ(t) = 2eit, 0 ≤ t ≤ 2π.

(c)

∫
γ

sin(z)

z3
dz, γ(t) = eit, 0 ≤ t ≤ 2π. (d)

∫
γ

(
ez +

cos(z)

z

)2

dz, γ(t) = 2eit, 0 ≤ t ≤ 2π.

10. Βρειτε το
∫
γ

(
z

z−1

)n
dz οπου γ ειναι η περιϕερεια |z − 1| = 1.
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