
ΘΘεσσαλονίκηεσσαλονίκη::

ΣΣεισµική εισµική ΤΤρωτότητα ρωτότητα 
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ΣΣεισµική εισµική ΤΤρωτότητα ρωτότητα 

και και ∆∆ιακινδύνευση ιακινδύνευση 



Ιστορικοί σεισµοί που 

έπληξαν τη Θεσσαλονίκη 
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Ισχυροί σεισµοί 

που προκάλεσαν 

σηµαντικές ζηµιές 

στη Θεσσαλονίκη 

Νο Ημερομηνία Μέγεθος Μέγιστη ένταση

Ένταση 

στη

Θεσ/νίκη

Επικεντρική

απόσταση 

(km)

1 620 6.8 - VIII 50

2 700 6.5 - VII 17

3 1430 6.0 - VI 25

4 1677 6.2 Bασιλικά (VIII) VII 24

5 1759, 6, 22 6.5 Θεσσαλονίκη (ΙΧ) ΙΧ 14

6 1902, 7, 5 6.5 Άσσηρος (ΙΧ) VII 18
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6 1902, 7, 5 6.5 Άσσηρος (ΙΧ) VII 18

7 1905, 11, 8 7.5 Άθως (Χ) VII 131

8 1932, 9, 26 7.0 Ιερισσός (Χ) VII 78

9 1978, 6, 20 6.5 Στίβος (VIII) VII 34



Γεωγραφική κατανοµή των 

σεισµών µε µεγέθη 

M ≥4.0

∆ιάµετρος κύκλων 

Σεισµικότητα γύρω 

από τη Θεσσαλονίκη
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ανάλογη του µεγέθους

Ιστορική Σεισµικότητα (<1911)

Ενόργανη Σεισµικότητα (>1911)



Σεισµός Θεσσαλονίκης, 20 Ιουνίου 1978  
Μ=6.5, R=30 Km
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Σεισµός Θεσσαλονίκης, 20 Ιουνίου 1978  
Μ=6.5, R=30 Km

49 νεκροί

220 τραυµατίες

800.000 προσωρινά άστεγοι

3.170 (4.5%) κόκκινα κτίρια κόκκινα κτίρια 
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3.170 (4.5%) κόκκινα κτίρια κόκκινα κτίρια 

13.918 (21.0%) κίτρινα κτίριακίτρινα κτίρια

49.071 (74.5%) πράσινα κτίριαπράσινα κτίρια

Σηµαντικές βλάβες στα µνηµεία (Ροτόντα, Αγία Σοφία, Αχειροποίητος κτλ) 

Κόστος επισκευής αποκλειστικά του κτιριακού αποθέµατος: 1.0-1.2 δις €

Συνολικό κόστος: δεν υπολογίσθηκε µε ακρίβεια. Εκτίµηση: 3-5 δις €

(Πενέλης Γ., 2008)



∆ιακινδύνευση  
ζηµιές, απώλειες,

θανατοι, τραυµατίες, 

οικονοµικες απώλειες

Έδαφος

Σεισµική

Επικινδυνότητα 

Έκθεση σε 
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Σπουδαιότητα 

Ιεράρχηση

∆ιαχείριση  

Σεισµικού Κινδύνου

οικονοµικες απώλειες

Κτίρια, ∆ίκτυα Κοινής 

Ωφέλειας, Υποδοµές, 

Πληθυσµός, ∆ραστηριότητες

Τρωτότητα
Έκθεση σε 

σεισµικό 

κίνδυνο



∆ίκτυα και υποδοµές: 
Ζωτικής σηµασίας σε µια σύγχρονη µεγάλη πόλη µε ποικιλία και πλούτο 
δραστηριοτήτων και µεγάλη ακτινοβολία 
σε τοπικό, περιφερειακό, εθνικό και υπερεθνικό επίπεδο 
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Τεκτονική Μεσογειακού χώρου
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SHARE 2013



Τεκτονική της ευρύτερης περιοχής της Θεσσαλονίκης
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SRM-LIFE 2006

Παυλίδης και 
συν. (2004)



Σεισµικές ζώνες Ευρωπαϊκού και Ελληνικού χώρου
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SHARE 2013



Σεισµική επικινδυνότητα 

της Ευρωπαϊκής Ηπείρου

Μέγιστες επιταχύνσεις

στο βραχώδες υπόβαθρο

Τm=500 χρόνια
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SHARΕ 2013



Σεισµική επικινδυνότητα της Θεσσαλονίκης για Τm=500 χρόνια

Μέγιστες επιταχύνσεις στο βραχώδες υπόβαθρο

0.15g

0.20g
0.20g
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SRM-LIFE 2006SHARE 2013

0.24g

0.28g



Σεισµική επικινδυνότητα για Τm=1000 χρόνια

Μέγιστες επιταχύνσεις στο βραχώδες υπόβαθρο

0.22g
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SRM-LIFE 2006

0.28g

0.32g



Κατασκευή γεωτεχνικών χαρτών

Η Θεσσαλονίκη διαθέτει

από τους καλύτερους 

και πιο λεπτοµερείς χάρτες 

σε παγκόσµιο επίπεδο
Οροφή σκληρών 

αργίλων
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σε παγκόσµιο επίπεδο

Main Road
Byzantine City Walls

0 1000 2000

0 10 20 30 40 50

αργίλων

SRM-LIFE 2006



Γεωτεχνικοί χάρτες

Τεχνητές 

επιχωµατώσεις

Χαλαρές αµµοϊλείς

Εδάφη µε οργανικά

Οροφή σκληρών 

αργίλων
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Main Road
Byzantine City Walls

0 1000 2000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Main Road
Byzantine City Walls

0 1000 2000

0 2 4 6 8 10 12

Main Road
Byzantine City Walls

0 1000 2000

0 10 20 30 40 50

SRM-LIFE 2006



Συνοπτικοί γεωτεχνικοί χάρτες
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Περιοχή µελέτης 

SHARE 2013



Ευρωκώδικας 8

A

B

C

Συνοπτικοί γεωτεχνικοί χάρτες σύµφωνα 
µε την κατηγοριοποίηση του Ευρωκώδικα 8 (EC8)

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 
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SHARE 2013

S2



Νέα κατηγοριοποίηση

B1

B2

C1

C1-X

C3

C3-X

Συνοπτικοί γεωτεχνικοί χάρτες σύµφωνα 
µε τη νέα κατηγοριοποίηση
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SHARE 2013

D3

D3-X



Τm =500 χρόνια - Μέγιστη εδαφική επιτάχυνση στην επιφάνεια (g)
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SRM-LIFE 2006

(από αναλύσεις)

SHARE 2013

(από EC8)

High: 0.56

Low: 0.10

PGA (g)

PGA (g)

0.20

0.26

0.34



Τm =500 χρόνια - Μέγιστη εδαφική ταχύτητα στην επιφάνεια (cm/s)
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SRM-LIFE 2006

(από αναλύσεις)

High: 46

Low: 9

PGV (cm/s)



Τm =500 χρόνια - Φασµατική επιτάχυνση στα 0.3 sec (g)
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High: 1.5

Low: 0.01

PSA T=0.3s (g)
PSA T=0.3s (g)

0.5

0.65

0.85

SRM-LIFE 2006

(από αναλύσεις)

SHARE 2013

(από EC8)



Τm =500 χρόνια - Φασµατική επιτάχυνση στο 1.0 sec (g)
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High: 0.775

Low: 0.005

PSA T=1s (g)
PSA T=1s (g)

0.2

0.325

0.51

SRM-LIFE 2006

(από αναλύσεις)

SHARE 2013

(από EC8)



Τm =500 χρόνια - Κίνδυνος ρευστοποίησης
Καθιζήσεις (cm)
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SRM-LIFE 2006

(από αναλύσεις)

High: 29

Low: 0

PVGD (cm)



ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ ΚΑΝΟΝΙΚΗ & ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆είκτες αξιολόγησης:  Κάτοικοι, Πυκνότητα κατοικίας
Ακτινοβολία κατοικίας

Χρήσεις γης, Πολεοδοµική συγκρότηση, Πληθυσµιακή κατανοµή

Σπουδαιότητα
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sdgee.civil.auth.gr

∆ευτερεύουσα

Σηµαντική

Πρωταρχική

SRM-LIFE 2006



ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ ΚΡΙΣΗΣ
∆είκτες αξιολόγησης:  Κάτοικοι

Σπουδαιότητα

Χρήσεις γης, Πολεοδοµική συγκρότηση, Πληθυσµιακή κατανοµή

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

∆ευτερεύουσα

Σηµαντική

Πρωταρχική

SRM-LIFE 2006



∆ίκτυο φυσικού αερίου

∆ίκτυο ηλεκτρικης  ενέργειας

∆ίκτυο τηλεπικοινωνιών

∆ίκτυο ιατρικής περίθαλψης

Κτιριακό απόθεµα της πόλης

Κτίρια κατοικιών, καταστηµάτων 

και γραφείων 

∆ίκτυα µεταφορών (οδικό, 

σιδηροδροµικό, λιµάνι, 

αεροδρόµιο, µετρό)

Στοιχεία υπό σεισµικό κίνδυνο
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∆ίκτυο ιατρικής περίθαλψης

Στρατηγικά και ∆ηµόσια κτίρια

αεροδρόµιο, µετρό)

∆ίκτυο ύδρευσης

∆ίκτυο αποχέτευσης

∆ίκτυο πυρόσβεσης



∆ήµος Θεσσαλονίκης: Σεισµική διακινδύνευση κτιρίων
Βασικό σενάριο αντισεισµικού κανονισµού: Τm=500 χρόνια

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΒΛΑΒΩΝ

980

ΠΡΑΣΙΝΑ

SHARE 2013RISK-UE 2004

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

Αριθµός κτιρίων: 5.000 

Οπλισµένου σκυροδέµατος και τοιχοποιίας

Αριθµός κτιρίων: 26.000

Κτίρια οπλισµένου σκυροδέµατος

Πράσινα Κίτρινα Κόκκινα

59 % 31 % 10 %

Πράσινα Κίτρινα Κόκκινα

30 % 66 % 4 %

ΠΡΑΣΙΝΑ

ΚΟΚΚΙΝΑ

ΠΡΑΣΙΝΑ

ΚΙΤΡΙΝΑ

ΚΟΚΚΙΝΑ



Αριθµός κτιρίων: 26.000

Κτίρια οπλισµένου σκυροδέµατος

Πράσινα Κίτρινα Κόκκινα

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΒΛΑΒΩΝ

∆ήµος Θεσσαλονίκης: Σεισµική διακινδύνευση κτιρίων
Βασικό σενάριο αντισεισµικού κανονισµού: Τm=500 χρόνια

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

Πράσινα Κίτρινα Κόκκινα

30 % 66 % 4 %

ΠΡΑΣΙΝΑ

ΚΟΚΚΙΝΑ

980

ΠΡΑΣΙΝΑ

ΚΙΤΡΙΝΑ

ΚΟΚΚΙΝΑ

SHARE 2013



Σοβαρότητα Εκτίµηση θυµάτων

Ελαφριά τραυµατίες 2600 - 4000

Σοβαρά τραυµατίες 
εκτός κινδύνου

500 - 900

Σοβαρά τραυµατίες 
100 - 200

∆ήµος Θεσσαλονίκης: Ανθρώπινες απώλειες
Βασικό σενάριο αντισεισµικού κανονισµού: Τm=500 χρόνια

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

Σοβαρά τραυµατίες 
σε επείγουσα κατάσταση

100 - 200

Θάνατοι 100 - 200

� Συνολικός πληθυσµός ∆ήµου Θεσσαλονίκης: 380.000 κάτοικοι

� Βλάβες σε κτίρια µόνο από οπλισµένο σκυρόδεµα

� Πλήρης κατάρρευση: 5% των «κόκκινων» κτιρίων

SHARE 2013
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Σεισµική διακινδύνευση οδικού δικτύου

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr
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Αποκλεισµός κεντρικών οδών λόγω κατάρρευσης κτιρίωνΒλάβες οδών λόγω ρευστοποίησης εδάφους και καθιζήσεων

Μικρές βλάβες

Καθόλου βλάβες Μέτριος κίνδυνος

Υψηλός κίνδυνος

Μικρός κίνδυνος

Τm=500 χρόνια

SRM-LIFE 2006

Τm=1000 χρόνια



Σεισµική διακινδύνευση 

οδικού δικτύου:

συνδετικότητα δικτύου

∆ιαδροµή Μήκος 

(km)

Χρόνος 

(min)

Πιθανότητα µη

αποκλεισµού

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

(km) (min) αποκλεισµού

1 24.7 11.8 0.859

2 21.0 10.0 0.387

SRM-LIFE 2006



Σεισµική διακινδύνευση γεφυρών

Α/Κ στη διασταύρωση της οδού Μοναστηρίου με τις γραμμές 

του Ο.Σ.Ε. στη θέση ''Μυτηλινάκια''
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Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

του Ο.Σ.Ε. στη θέση ''Μυτηλινάκια''

Α/Κ στη διασταύρωση της οδού Μοναστηρίου με την οδό 

Δενδροποτάμου

!( ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ

!( ΜΙΚΡΕΣ

!( ΜΕΤΡΙΕΣ

!( ΕΚΤΕΝΕΙΣ
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Τm=500 χρόνια

SRM-LIFE 2006



Σεισµική διακινδύνευση Λιµένος Θεσσαλονίκης 

Απώλεια λειτουργικότητας : 
80 - 90% 
(διακινούµενο φορτίο ανά ηµέρα)

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

Tm = 500 χρόνια

(διακινούµενο φορτίο ανά ηµέρα)

Αλληλεπίδραση 
µε δίκτυο ηλ. ενέργειας

SRM-LIFE 2006



Σεισµική διακινδύνευση Αερολιµένα

[�[�

[�[�!.

!(

!(

!(

!(
!(

!(!(

�)

�)

Tm = 500 χρόνια

ΓΕΦΥΡΕΣ

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

SRM-LIFE 2006

ΑΓΩΓΟΙ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ/ΠΥΡΟΣΒΕΣΗΣ

ΚΑΘΟΛΟΥ

ΘΡΑΥΣΗ

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΑ

!. EKTENEIΣ

∆ΕΞΑΜΕΝΕΣ

[� ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ

[� ΜΙΚΡΕΣ

�) ΚΑΘΟΛΟΥ

�) ΜΙΚΡΕΣ

�) ΜΕΤΡΙΕΣ

�) ΕΚΤΕΝΕΙΣ

Ο∆ΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ

ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ

ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

ΚΤΙΡΙΑ

!( ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ

!( ΠΟΛΥ ΜΙΚΡΕΣ

!( ΜΙΚΡΕΣ



Σεισµική διακινδύνευση 

δικτύου ύδρευσης

Tm = 500 χρόνια

#*
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∆ΕΞΑΜΕΝΕΣ

�) ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ: 41 (96%)

�) ΜΕΤΡΙΕΣ ΒΛΑΒΕΣ: 1 (2%)

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

SRM-LIFE 2006

#*

#*

#*

#*#*

#*

#*#* #*
#*

#*

�)

�)

�)

�)

�) �) �)

�)�)�)

�)

�)
�) ΕΚΤΕΝΕΙΣ ΒΛΑΒΕΣ: 1 (2%)

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΑ

#* ΜΕΤΡΙΕΣ ΒΛΑΒΕΣ: 32 (82%)

#* ΕΚΤΕΝΕΙΣ ΒΛΑΒΕΣ: 7 (18%)

ΑΓΩΓΟΙ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ

ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ

ΘΡΑΥΣΗ: 224 (1.4%)

∆ΙΑΡΡΟΗ: 79 (4.1%)



Σεισµική διακινδύνευση 

δικτύου πυρόσβεσης

Tm = 500 χρόνια

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

SRM-LIFE 2006

Tm = 500 χρόνια



Σεισµική διακινδύνευση 

δικτύου αποχέτευσης 

Tm = 500 χρόνια
#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΑ

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

SRM-LIFE 2006

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΑ

#* ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ: 7 (25%)

#* ΜΕΤΡΙΕΣ ΒΛΑΒΕΣ: 21 (75%)

ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ

ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ

ΘΡΑΥΣΗ: 94 (4%)

∆ΙΑΡΡΟΗ: 311 (4%)

ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΟΣ ΑΓΩΓΟΣ

ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ



Σεισµική διακινδύνευση 

δικτύου φυσικού αερίου

στο ΠΣ Θεσσαλονίκης

Tm = 500 χρόνια

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

SRM-LIFE 2006

∆ΙΚΤΥΟ ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΕΡΙΟΥ

ΘΡΑΥΣΗ: 20 (0.9%)

∆ΙΑΡΡΟΗ: 11 (0.8%)

ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ



Σεισµική διακινδύνευση 

βασικού δικτύου ηλεκτρικής 

ενέργειας

Tm = 500 χρόνια

�)

�)

�)

�)

�)

�)

�)
�) ΚΥΤ

∆όξας

Σίνδου

Ευόσµου

Ελβετίας

Μπότσαρη

Πολίχνης

Αγίου ∆ηµητρίου

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

Υποσταθµός Ν. Ελβετίας: Εκτενείς βλάβες

Tm = 500 χρόνια

SRM-LIFE 2006
�)

Σχολαρίου

ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ

�) ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

�) ΜΕΤΡΙΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

�) ΕΚΤΕΝΕΙΣ ΒΛΑΒΕΣ

ΓΡΑΜΜΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ



#*

#*

#*

#*

#*

#*#*#*

#*

Σεισµική διακινδύνευση στρατηγικών κτιρίων

Κτίρια ΥΜΑΘ, Υπηρεσιών Περιφέρειας, Νοµαρχίας
ΕΚΑΒ, ΥΑΣΒΕ, ΟΡΘΕ, ΤΕΕ, ΕΡΤ3 κτλ

ΛΟΙΠΑ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΑ ΚΤΙΡΙΑ

#* ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ

#* ΠΟΛΥ ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

Tm = 500 χρόνια

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

#*#*

#*

#*

#*

#*#*#*#*

ΥΜΑΘ: Μικρές βλάβες

Νοµαρχία: Σοβαρές βλάβες SRM-LIFE 2006

#* ΠΟΛΥ ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

#* ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

#* ΜΕΤΡΙΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

#* ΣΟΒΑΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ



Σεισµική διακινδύνευση κτιρίων 

αστυνοµίας και δηµοτικών υπηρεσιών

#*
#*

#*

#*#*#*#*#*

#*

#*#*

#*#*

#* #*

#*
#*#*

#*

#*
#*#*#*

#*
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#*#*
#*#*
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ΚΤΙΡΙΑ ΑΣΤΥΝΟΜΙΑΣ

Tm = 500 χρόνια

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

#*#*#*#*#*

#*#*
#*
#*

#*

#*
#*

#*

#*

#*#*
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ΚΤΙΡΙΑ ΑΣΤΥΝΟΜΙΑΣ

!( ΠΟΛΥ ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

!( ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

!( ΜΕΤΡΙΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

!( ΣΟΒΑΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

ΚΤΙΡΙΑ ∆ΗΜΩΝ

#* ΚΑΘΟΛΟΥ ΒΛΑΒΕΣ

#* ΠΟΛΥ ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

#* ΜΙΚΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

#* ΜΕΤΡΙΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

#* ΣΟΒΑΡΕΣ ΒΛΑΒΕΣ

I’ Αστυνοµικό Τµήµα 

(Νεάπολη): Μικρές βλάβες

∆/νση Ηλεκτρολογικού 

(∆. Θεσσαλονίκης): 

Σοβαρές βλάβες
SRM-LIFE 2006



Σεισµική διακινδύνευση 

δικτύου ιατρικής περίθαλψης

Νοσοκοµειο ΑΧΕΠΑ
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Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

SRM-LIFE 2006

Tm = 500 χρόνια
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!( ΠΟΛΥ ΜΙΚΡΕΣ

!( ΜΙΚΡΕΣ

!( ΜΕΤΡΙΕΣ

!( ΕΚΤΕΝΕΙΣ

!( ΣΟΒΑΡΕΣ



∆ήµος Θεσσαλονίκης: Κόστος
Βασικό σενάριο αντισεισµικού κανονισµού: Τm=500 χρόνια

Κόστος  αποκατάστασης 

ζηµιών και ανακατασκευής 

κτιρίων κατοικίας

3.4 – 4.8 δις €

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

� Συνολικός πληθυσµός ∆ήµου Θεσσαλονίκης  380.000 κάτοικοι

� Συνολικός αριθµός κτιρίων κατοικιών Ο/Σ: 26.000

� Πλήρης κατάρρευση: 5% των «κόκκινων» κτιρίων

3.4 – 4.8 δις €

� Κόστος επανακατασκευής ανά m2: 1000 €



Συνολικό κόστος αποκατάστασης ζηµιών 

και ανακατασκευής κτιρίων κατοικίας, 

δηµοσίων κτιρίων, µνηµείων, δικτύων 

κοινής ωφέλειας και υποδοµών (Εκτίµηση)

∆ήµος Θεσσαλονίκης: Κόστος
Βασικό σενάριο αντισεισµικού κανονισµού: Τm=500 χρόνια

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

� Συνολικός πληθυσµός ∆ήµου Θεσσαλονίκης  380.000 κάτοικοι

� Συνολικός αριθµός κτιρίων κατοικιών Ο/Σ: 26.000

� Πλήρης κατάρρευση: 5% των «κόκκινων» κτιρίων

6.0 – 8.0 δις €

� Κόστος επανακατασκευής ανά m2: 1000 €



Πολεοδοµικό Συγκρότηµα Θεσσαλονίκης: Κόστος
Βασικό σενάριο αντισεισµικού κανονισµού: Τm=500 χρόνια

Συνολικό κόστος αποκατάστασης ζηµιών 

και ανακατασκευής κτιρίων κατοικίας, 

δηµοσίων κτιρίων, µνηµείων, δικτύων 

κοινής ωφέλειας και υποδοµών (Εκτίµηση)

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

� Συνολικός πληθυσµός ΠΣ Θεσσαλονίκης  900.000 κάτοικοι

� Συνολικός αριθµός κτιρίων: 70.000 (εκτίµηση)

� Πλήρης κατάρρευση: 5% των «κόκκινων» κτιρίων

� Κόστος επανακατασκευής ανά m2: 1000 €

12.0 – 16.0 δις €



Συνολικό κόστος συµπεριλαµβανοµένων 

και των οικονοµικών απωλειών (Εκτίµηση)

18.0 - 20.0 δις €

Πολεοδοµικό Συγκρότηµα Θεσσαλονίκης: Κόστος
Βασικό σενάριο αντισεισµικού κανονισµού: Τm=500 χρόνια

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
sdgee.civil.auth.gr

18.0 - 20.0 δις €



Επίλογος

• Βασικό υλικό υποστήριξης στη χάραξη στρατηγικών και λήψη αποφάσεων για τη 

µείωση της σεισµικής διακινδύνευσης του κτιριακού ιστού, των κρίσιµων 

υποδοµών και των δικτύων κοινής ωφέλειας µε κατάλληλα στοχευµένες και 

• Ανάπτυξη ενός σύγχρονου, διαδραστικού εργαλείου για τη διαχείριση της 

σεισµικής διακινδύνευσης µε εφαρµογή στη Θεσσαλονίκη.

Ερευνητική  Μονάδα Εδαφοδυναµικής και Γεωτεχνικής Σεισµικής Μηχανικής 

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης
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υποδοµών και των δικτύων κοινής ωφέλειας µε κατάλληλα στοχευµένες και 

κοστολογηµένες δράσεις πριν, κατά τη διάρκεια και µετά το σεισµικό συµβάν.

• Το σχέδιο ΞΕΝΟΚΡΑΤΗΣ κρίνεται απολύτως ανεπαρκές και απαρχαιωµένο 

• Απαραίτητο για την οργάνωση, κοστολόγηση και ιεράρχηση των δράσεων 

αποκατάστασης των βλαβών µετά το σεισµό



Επίλογος

• Η Θεσσαλονίκη και οι υποδοµές της δεν είναι άτρωτες !!

• Οι αναµενόµενες απώλειες θα είναι σηµαντικές ειδικά για κάποια κρίσιµα αλλά 

απολύτως πιθανά σενάρια ισχυρών σεισµών. Οι απώλειες δεν θα είναι ασήµαντες 

ακόµη και για την επανάληψη σεισµού ανάλογου του 1978.

• Με τις υπάρχουσες µελέτες έχει εκτιµηθεί η ένταση και η χωρική κατανοµή των 
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• Θεσσαλονίκη: Μία από τις πλέον µελετηµένες πόλεις στον κόσµο.

• Τι κάνουν η Πολιτεία και οι αρµόδιοι φορείς;

• Με τις υπάρχουσες µελέτες έχει εκτιµηθεί η ένταση και η χωρική κατανοµή των 

ζηµιών και πάσης φύσεως απωλειών, όπως επίσης και το κόστος. Οι µελέτες 

συνεχίζονται προκειµένου να εξετασθούν και θέµατα αλληλεπιδράσεων.


