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Επισκόπηση παρουσίασης 

Εισαγωγή 

Ποιο είναι το Ελληνικό vertical datum;   

Χαρακτηριστικά του Ελληνικού       

Υψομετρικού Συστήματος Αναφοράς  

Διαγνωστικός έλεγχος ορθομετρικών 

υψομέτρων ΓΥΣ 

Αποτελέσματα – σχολιασμός 
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Εισαγωγή 

Ελληνικό Υψομετρικό Σύστημα Αναφοράς 

Βασική υλοποίηση: μέσω χωροσταθμικών δικτύων Ιης               

και ΙΙης τάξης με ακρίβεια 1√L mm και 5√L mm, αντίστοιχα 

Εναλλακτική υλοποίηση: μέσω σημείων του κρατικού 

τριγωνομετρικού δικτύου που έχουν συνδεθεί με γειτονικές 

χωροσταθμικές αφετηρίες – ακρίβεια (?)  

Επιφάνεια αναφοράς:  

 ’μέση στάθμη θάλασσας’ (ΜΣΘ) 

 πολλές, όχι μια και μοναδική (ηπειρωτική Ελλάδα, νησιά) 

 Δεν έχει προσδιορισθεί με την αυστηρή γεωδαιτική έννοια  



i 

‘γεωειδές’ 
(vertical datum) 

Επιφάνεια αναφοράς υψομέτρων 

παλιρροιογράφος 
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Aντιστοιχεί σε μια ισοδυναμική επιφάνεια του πεδίου 

βαρύτητας που διέρχεται από κάποιο συμβατικά επιλεγμένο 

επίγειο σημείο που συνήθως σχετίζεται με την τοπική ΜΣΘ. 
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Ποιο είναι το Ελληνικό vertical datum ; 



Ποιο είναι το Ελληνικό vertical datum ; 



Ποιο είναι (τελικά) το Ελληνικό vertical datum ; 

- Δεν υπάρχει ένα ομοιογενές vertical datum στην Ελλάδα 

- Υπάρχουν χρήσιμα διαθέσιμα στοιχεία, σε αρκετές 

περιπτώσεις όμως είναι ιδιαίτερα ελλειπή 

- Ποια είναι η εποχή αναφοράς του; 

- Ποιο είναι το ακριβές χρονικό διάστημα που χρησιμοποιήθηκε                

για τον προσδιορισμό της ΜΣΘ; 

- Πόσες συνορθώσεις και σε ποιές περιοχές/δίκτυα έγιναν; 

- Ποιά σημεία κρατήθηκαν σταθερά στις χωροσταθμικές συνορθώσεις 

για τον ορισμό του vertical datum; Υπάρχουν αυτά τα σημεία σήμερα;   

Τα σταθερά υψόμετρα τους ήταν ανεξάρτητα μεταξύ τους; 

- Έχουν εφαρμοσθεί παλιρροϊκές διορθώσεις στις μετρήσεις πεδίου; 

- Ανάγκη σύνδεσης με άλλα υψομετρικά συστήματα 

αναφοράς ! 



Χαρακτηριστικά του Ελληνικού                   
Υψομετρικού Συστήματος Αναφοράς 

- Δεν έχει επηρεαστεί από παραμορφώσεις λόγω ‘ταυτόχρονων 

δεσμεύσεων’ σε ξεχωριστούς παλιρροιογράφους αναφοράς 

- Η επίδραση του πεδίου βαρύτητας λήφθηκε υπόψη για τον     

υπολογισμό ορθομετρικών υψομέτρων, όχι όμως μέσω απευθείας 

μετρήσεων βαρύτητας (εκτός από την περιοχή της Κρήτης) 

- Μη-διαθεσιμότητα μετρήσεων GPS σε χωροσταθμικές αφετηρίες 

- Υπάρχει μεγάλη ασάφεια σχετικά με τον τρόπο προσδιορισμού                      

και το επίπεδο ακρίβειας των επίσημων υψομέτρων στο κρατικό 

τριγωνομετρικό δίκτυο 

- Πλήρης απουσία από τις Ευρωπαικές και διεθνείς «γεωδαιτικές 

εξελίξεις» ! 



Ελληνικό υψομετρικό σύστημα αναφοράς ; 

Hellenic Military Geographical Service 
Pedion Areos 
113 62 Athina 

www.crs-geo.eu 



Παράμετροι υψομετρικού μετασχηματισμού                               
για διάφορα vertical datums στην Ευρώπη                                

(ως προς το EVRF2000/NAP) 

Differences between UELN heights and national 
heights in Europe (in cm) Πειραιάς, νησιά ? 



Η Ελλάδα δεν συμμετέχει στο ενιαίο Ευρωπαικό 
χωροσταθμικό δίκτυο (UELN) ! 



Τι είδους υψόμετρα χρησιμοποιούνται στις 
διάφορες Ευρωπαικές χώρες ; 

Η Ελλάδα χρησιμοποιεί ορθομετρικά υψόμετρα (Helmert type) 
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Τι είναι ορθομετρικό υψόμετρο; 

Βασική σχέση υπολογισμού                               

(κατά Helmert) 
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Γήινη 

επιφάνεια 

Ισοδυναμική επιφάνεια          

αναφοράς (Η=0) 

Η παράμετρος Wo ταυτοποιεί την επιφάνεια αναφοράς        
υψομέτρων & επιτρέπει τη σύνδεση με άλλα vertical datums 

Δεν έχει προσδιορισθεί για το Ελληνικό ΥΣΑ 
(ούτε για την ηπειρωτική χώρα, ούτε για τα νησιά) 

· 
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Τι είναι ορθομετρικό υψόμετρο; 

Βασική σχέση υπολογισμού                               

(κατά Helmert) 
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Η ΓΥΣ, αντί για μετρημένες τιμές επίγειας βαρύτητας, έχει 

χρησιμοποιήσει (κυρίως) έμμεσα υπολογισμένες τιμές μέσω 

παρεμβολής από χάρτες ανωμαλιών βαρύτητας. 
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αναφοράς (Η=0) 
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Διαγνωστικός έλεγχος ΥΣΑ 

Βασικό μοντέλο συνόρθωσης                                                       
(σε ένα δίκτυο σημείων ελέγχου) 
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Wi, gi : γνωστές ποσότητες μέσω EGM08 και των 3Δ  
γεωμετρικών συντεταγμένων του σημείου i 

Wο

ΓΥΣ

 : άγνωστη παράμετρος που προσδιορίζει την 
επιφάνεια αναφοράς των ορθομετρικών υψομέτρων 

ei : άγνωστο σφάλμα που περιγράφει την εξωτερική 
ακρίβεια ορθομετρικών υψομέτρων ως προς το EGM08 



Αποτελέσματα 
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Δίκτυο σημείων ελέγχου 

 1525 τριγωνομετρικά σημεία                             
(σε ηπειρωτική Ελλάδα) 

 X, Y, Z   ITRF00, t=2007.236                                                             
(από HEPOS/GPS campaign)  

 ορθομετρικά υψόμετρα                                           
(από Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού) 

 ‘Προβληματικά’ & ‘ύποπτα’               
σημεία έχουν αφαιρεθεί εξαρχής                
από τους υπολογισμούς 
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Αποτελέσματα (1) 

Wο
ΓΥΣ

 = 62636859.46 ± 0.04 m2/s2  

-22 

‘Πειραιάς’ 
-22 

επιφάνεια αναφοράς ορθομετρικών 
υψομέτρων για ηπειρωτική Ελλάδα 
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Αποτελέσματα (2) 

Συνορθωμένα σφάλματα {ei} των ορθομετρικών  
υψομέτρων ΓΥΣ ως προς το EGM08  

max: 45.1 cm      min: -46.0 cm      mean: 0 cm      σ: 15.2 cm 
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Αποτελέσματα (3) 

Συνορθωμένα σφάλματα {ei} των ορθομετρικών  
υψομέτρων ΓΥΣ ως προς το EGM08  

max: 45.1 cm      min: -46.0 cm      mean: 0 cm      σ: 15.2 cm 

Στα σφάλματα αυτά φαίνεται να υπάρχει ένα συστηματικό μέρος                                   
που εξαρτάται από το πεδίο βαρύτητας και το ανάγλυφο του εδάφους! 
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Αποτελέσματα (4) 

Συνορθωμένα σφάλματα {ei} των ορθομετρικών  
υψομέτρων ΓΥΣ ως προς το EGM08  

max: 45.1 cm      min: -46.0 cm      mean: 0 cm      σ: 15.2 cm 
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Εκτίμηση απόλυτης ακρίβειας των ορθομετρικών 
υψομέτρων ΓΥΣ στα τριγωνομετρικά σημεία  
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Αποτελέσματα (5) 

Αντίστοιχη ανάλυση έχει ήδη πραγματοποιηθεί και            
σε 16 νησιά της Ελλάδας 
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Συμπεράσματα 

 Ένα ενιαίο υψομετρικό σύστημα αναφοράς (ΥΣΑ) αποτελεί 
απαραίτητο εργαλείο για την μελέτη και επεξεργασία         
γεωχωρικών πληροφοριών 

 Η ποιότητα του υφιστάμενου Ελληνικού ΥΣΑ έχει κυρίως 
ελεχθεί μέσω μετρήσεων GPS σε τριγωνομετρικά σημεία            
(και όχι σε χωροσταθμικές αφετηρίες !) 

 Ανάγκη λεπτομερούς μελέτης για τη βιωσιμότητα και            
δια-λειτουργικότητα του Ελληνικού ΥΣΑ                                
(πρωτοβουλία ΟΚΧΕ εν εξελίξει...) 

 Βελτιωτικός εκσυγχρονισμός ή πλήρης αναθεώρηση; 

 ‘Xωροστάθμηση με GPS’ 

 Υψομετρική ενοποίηση ηπειρωτικής Ελλάδας με τα νησιά 

 Συμβατότητα με άλλα υψομετρικά δεδομένα & ΥΣΑ (π.χ. DTMs, EVRS) 



: kotsaki@topo.auth.gr 

Χ. Kωτσάκης 

: kvek@topo.auth.gr 

Κ. Kατσάμπαλος 

: mzoulida@topo.auth.gr 

Μ. Ζουλίδα 

: dterzop@topo.auth.gr 

Δ. Τερζόπουλος 


