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Τµήµα Β

1. Να αποδείξετε ότι 8(a, b) = (8a, 8b).

2. Να ϐρεθεί το υπόλοιπο της διαίρεσης του 64444 µε τον 37 και του 132015 µε τον 168.

3. Να ϐρεθούν τα τελευταία δύο ψηϕία του 992998 και του 992377.

4. Να ϐρείτε όλες τις λύσεις της ισοδυναµίας 6x + 5 ≡ 3 mod 25. Να ϐρείτε όλες τις
λύσεις της ισοδυναµίας 4x ≡ 6 mod 10.

5. Να ϐρεθεί φυσικός αριθµός t > 1 έτσι ώστε nt ≡ 1 mod 8 για κάθε φυσικό αριθµό n
έτσι ώστε (n, 8) = 1 .

6. Να αποδείξετε ότι 11054n ≡ 1 mod 11 για κάθε n ∈ N. Στη συνέχεια να δείξετε ότι 11
διαιρεί 210n − 11054n.

7. Ποιοι από τους παρακάτω πίνακες µπορεί να είναι πίνακες πολλαπλασιασµού οµάδας
G = {a, b, c};

A1 =

∗ a b c
a c a b
b a b c
c b c a

, A2 =

∗ a b c
a a b c
b c a b
c b c a

, A3 =

∗ a b c
a b c a
b c a b
c a b c

8. ΄Εστω G το δυναµοσύνολο του S = {1, 2, 3} µε πράξη ∗ ορισµένη ως εξής : αν A,B ∈ G
τότε A ∗B = (A \B)∪ (B \A). Να κάνετε τον πίνακα πολλαπλασιασµού της G και να
αποϕασίσετε αν είναι οµάδα.

9. Πόσες οµάδες υπάρχουν (µε προσέγγιση ισοµορϕίας) µε 4 στοιχεία ;

10. ΄Εστω G = {e, a, b, c} µία οµάδα µε ουδέτερο στοιχείο e, όπου a2 = e ενώ b2 ̸= e. Να
αποϕασίσετε ποιες από τις παρακάτω απαντήσεις είναι σωστές.

(Α) ∆εν έχουµε αρκετά δεδοµένα για να αποϕασίσουµε αν c2 = e ή c2 ̸= e.

(Β) b3 = c.

(Γ) Υπάρχει ένας ισοµορϕισµός ανάµεσα στη G και στη Z3.

(∆) Υπάρχει ισοµορϕισµός ανάµεσα στη G και στη Z4.

1



ΧΧ 13-12-14

2


