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Τµήµα Β

1. Να ϐρεθεί ο µέγιστος κοινός διαιρέτης των 1234 και 23456 εϕαρµόζοντας τον Ευκλε-
ίδειο αλγόριθµο.

2. Να αποδείξετε ότι δεν υπάρχουν ακέραιοι a, b ∈ Z τέτοιοι ώστε (a, b) = 9 και a + b =
102346. Αν (a, b) = 14 να ϐρείτε όλους τους ακεραίους c ∈ Z έτσι ώστε να υπάρχουν
x, y ∈ Z µε την ιδιότητα ax+ by = c.

3. Να ϐρεθούν δυάδες ακεραίων (x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) έτσι ώστε (1234, 23456) = 1234xi+
23456yi.

4. Θέλουµε να αποϕασίσουµε αν ο 106 − 3 είναι πρώτος : πως ϑα πρέπει να χρησιµοποι-
ήσουµε αποτελεσµατικά τη διαίρεση και το κόσκινο του Ερατοσθένη ;

5. Πόσοι πρώτοι υπάρχουν της µορϕής a3 − 1;

6. ΄Εστω ότι p, p+ 2, p+ 4 είναι πρώτοι. Ποιος είναι ο p;

7. ΄Εστω ότι p είναι πρώτος και ότι p = 6k + r όπου r το υπόλοιπο από τον αλγόριθµο
διάιρεσης. Να ϐρείτε τις τιµές που µπορεί να έχει το r.

8. Να αποδείξετε ότι υπάρχουν άπειροι πρώτοι της µορϕής 4n+ 3.

9. (Η παρακάτω άσκηση δίνεται ως πρόκληση για περαιτέρω σκέψη και παραµένει ανοιχτή
ως το τέλος του εξαµήνου.) Να αποδείξετε ότι υπάρχουν άπειροι πρώτοι της µορϕής
4n+ 1. ( Υπόδειξη Αν p περιττός πρώτος και p|(x2 + 1) τότε p είναι της µορϕής 4n+ 1.
Στη συνέχεια αν p1, . . . , pn είναι πρώτοι της µορϕής 4n+1 τότε να ϑεωρήσετε τον αριθµό
x = p1 · · · pn. )
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