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Οδηγίες: Θα πρέπει να δώσετε πλήρεις καθαρογραµµένες αιτιολογήσεις για τις απα-
ντήσεις σας.

1. (3) Το πρόβληµα αυτό αϕορά το Z3[x].

• (.5) Να ϐρείτε ένα ανάγωγο µονικό πολυώνυµο f(x) στο Z3[x] έτσι ώστε f(0) = 1
και deg f(x) = 3.

• (.5) ΄Εστω I = (f(x)) όπου g(x) το πολυώνυµο του πρώτου ερωτήµατος. Να ϐρείτε
τον αντίστροϕο του x+ I στο σώµα Z3[x]/I.

• (.5) Να ϐρείτε ένα σώµα L έτσι ώστε Z3 να εµϕυτεύεται στον L και f(x) να έχει µία
ϱίζα στο L.

• (.5) ΄Εστω E σώµα ανάλυσης του f(x) πάνω από το Z3. Είναι οι ϱίζες του f(x) στο
E απλές ;

• (1) ΄Εστω E όπως παραπάνω. Να ϑέσετε ένα άνω και κάτω όριο για [E : Z3].

2. (2) ΄Εστω ότι [E : k] = 100. Να αποδείξετε ότι κάθε στοιχείο του E είναι αλγεβρικό
υπεράνω του k.

3. (5) ΄Εστω E = Q(
√
3,
√
7).

• Να αποδείξετε ότι Q(
√
3) ̸= Q(

√
7).

• Να αποδείξετε ότι Q(
√
3) και Q(

√
7) είναι ισόµορϕοι ως Q διανυσµατικοί χώροι.

• Να αποδείξετε ότι E = Q(
√
3 +

√
7).

• Να αποδείξετε ότι [E : Q] = 4.

• Να ϐρείτε irr(Q,
√
3+

√
7)(x).

• Να ϐρείτε irr(Q(
√
7),

√
3+

√
7)(x).

• Να ϐρείτε µία Q(
√
7)-ϐάση του E.

• Να ϐρείτε µία Q-ϐάση του E.

• Να ϐρείτε δύο στοιχεία της Gal(Q(
√
7)/Q).

• Υπάρχει ϕ ∈ Gal(E/Q(
√
7) έτσι ώστε ϕ(

√
3 +

√
7) = −

√
3−

√
7;
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