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1. ΄Εστω I = (x2 + 1) στο δακτύλιο R = Z2[x]. Να αποδείξετε ότι στο δακτύλιο
R/I ισχύει ότι xn + I είναι ίσο είτε με x + I είτε με 1 + I. Να συμπεράνετε
ότι R/I = {I, 1 + I, x + I, x + 1 + I. Να βρείτε τους πίνακες πρόσθεσης και
πολλαπλασιασμού του R/I.

2. ΄Εστω J = (x2 + x + 1) στο δακτύλιο R = Z2[x]. Να αποδείξετε ότι R/J =
{J, 1 + J, x + J, x + 1 + J . Να βρείτε τους πίνακες πρόσθεσης και πολλαπλα-
σιασμού του R/J . Να συμπεράνετε ότι R/J είναι σώμα.

3. ΄Εστω φ : R[x] −→ R[a] ο ομομορφισμός εκτίμησης δακτυλίων, όπου f(x) 7→
f(a). Να βρείτε το πυρήνα του φ σε κάθε μία από τις παρακάτω περιπτώσεις:
α) φ : Q[x] −→ Q[i], β) φ : C[x] −→ C[i], ς) φ : Z[x] −→ Z[0].
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