
Ασκήσεις Εβδοµάδας 25-11-2019

1. (*) Να ϐρεθεί ο πίνακας της γραµµικής συνάρτησης φ : R4 → R4, µε

φ(a, b, c, d) = (a+ 2b+ d, −a+ 3b+ c− d, 2a+ b− d, 2b− c+ 7d).

ως προς την κανονική ϐάση.

2. (*) ∆ίνεται η γραµµική συνάρτηση

f : R3 → R3 , f(x, y, z) = (x+ y + z, x+ 2y − z, 2x+ 3y).

(αʹ) Να ϐρεθεί ο πίνακας της f ως προς την κανονική ϐάση.

(ϐʹ) Να δοθεί ικανή και αναγκαία συνθήκη ώστε ένα στοιχείο (a, b, c)
του R3 να ανήκει στην Imf .

(γʹ) Να ϐρεθεί (x, y, z) ∈ R3 ώστε f(x, y, z) = (2, 3, 5).

(δʹ) Να υπολογιστεί ο Ker f .

3. ΄Εστω

A =

1 2 1
0 1 1
0 2 2

 και f : R3 → R3, v 7→ Av.

Να ϐρείτε µία ϐάση των R-διανυσµατικών χώρων Ker f και Imf .

4. (*) ΄Εστω ο πίνακας

A =

 1 4 2
1 5 3
1 7 5

 .
Να υπολογιστεί ο null(A) και να ϐρεθούν σχέσεις γραµµικής εξάρτη-
σης µεταξύ των στηλών του πίνακα A. Να περιγραφεί ο Ker f , όπου f
ο ενδοµορφισµός f : R3 → R3, v 7→ Av.

5. (*) ∆ίνεται η γραµµική συνάρτηση f : V → V , όπου V είναι K-
διανυσµατικός χώρος. Αν f = f 2, να αποδείξετε ότι V = Kerf⊕f(V ).

6. (*) ΄Εστω B = (e1, e2) η συνήθης ϐάση του R2, D = (1, x) η συνήθης
ϐάση του R1[x] και

A =

[
1 2
3 4

]
.

i) Να ϐρεθεί η γραµµική συνάρτηση f : R2 → R2, όταν
A = Af

BB.



ii) Να ϐρεθεί η γραµµική συνάρτηση f : R2 → R1[x], όταν
A = Af

D,B.

iii) Να ϐρεθεί η γραµµική συνάρτηση f : R1[x]→ R2, όταν
A = Af

B,D.

iv) Να ϐρεθεί η γραµµική συνάρτηση f : R1[x]→ R1[x], όταν
A = ADD.

7. ΄Εστω f : R2 → R2 η γραµµική συνάρτηση, µε f(v1) = 2v1 και f(v2) =
−v2, όπου v1 = (1, 1) και v2 = (1,−1). Να ϐρεθεί ο τύπος της f .


