
Ασκήσεις Εβδοµάδας 18-11-2019

1. (*) ∆ίνεται ο υποχώρος V = S
({

(1, 1, 1), (1, 0, 1)
})

του R-διανυσµατι-

κού χώρου R3
.

(αʹ) Να ϐρείτε την εξίσωση του επιπέδου V .

(ϐʹ) Να ϐρείτε τρεις διαφορετικές ευθείες πάνω στον V .

(γʹ) Να δείξετε ότι υπάρχει υποχώροςW του R3
τέτοιοι ώστε V +W =

R3
, όµως το άθροισµα να µην είναι ευθύ. Πόσοι τέτοιοι υποχώροι

υπάρχουν ;

(δʹ) Να ϐρείτε έναν υποχώρο W του R3
ώστε R3 = V ⊕W .

2. Αν A = { (αij) ∈ M2(K) : α11 = α21 = α22 = 0}, K = { (κij) ∈
Mn(K) : κ11 = κ12 = κ22 = 0} και D το σύνολο των διαγώνιων πινά-

κων του K-διανυσµατικού χώρου Mn(K), να αποδείξετε ότι M2(K) =
A⊕K ⊕D. Να γενικεύσετε για το Mn(K).

3. ∆ίνονται οι υποχώροι

V1 = S
({

(−1, 0, 0)
})
, V2 =

{
(t, 0, 2t) : t ∈ R

}
,

V3 =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x+ y − z = 0 και x− 2y + z = 0

}
του R-διανυσµατικού χώρου R3

. Να αποδείξετε ότι R3 = V1⊕V2⊕V3.

4. (*) ∆ίνονται οι υποχώροι V και W του R-διανυσµατικού χώρου R5
µε

dimRV = 3 και dimRW = 3. Να αποδείξετε ότι υπάρχει στοιχείο v 6= 0
του R5

τέτοιο ώστε v ∈ V ∩ U .

5. (*) ∆ίνονται οι υποχώροι V και W του R-διανυσµατικού χώρου R10

µε dimRV = 3 και dimRW = 8. Να ϐρείτε ποιές είναι οι δυνατές

διαστάσεις των χώρων V ∩ U και V +W .

6. Να ορίσετε µία µη µηδενική γραµµική συνάρτηση f :M2×3(R)→ R2
.

7. (*) ∆ίνεται η συνάρτηση

f : R3 → R3 , (x, y, z) 7→ (x+ 2y, y − z, x+ 2z).

(αʹ) Να αποδείξετε ότι η f είναι γραµµική συνάρτηση.

(ϐʹ) Να περιγράψετε το σύνολο {v ∈ R3 : f(v) = 0}, να συµπεράνετε

ότι αποτελεί υποχώρο του R3
και να ϐρείτε µία ϐάση.



(γʹ) Να περιγράψετε το σύνολο Imf = {w ∈ R3 : ∃v ∈ R3, τέτοιο ώστε f(v) =
w}, να δείξετε ότι αποτελεί υποχώρο του R3

και να ϐρείτε µία ϐά-

ση.

(δʹ) Να περιγραφεί το σύνολο f−1(W ) = {v ∈ R3 : f(v) ∈ W}, όπου
W =

{
(t, t,−t) : t ∈ R

}
≤ R3

.

8. ∆ίνεται η συνάρτηση

f :M2(K)→M2×3(K) ,

[
a b
c d

]
7→

[
a b a− b
0 d c+ b+ d

]
.

Να αποδείξετε ότι η f είναι γραµµική συνάρτηση.


