
Ασκήσεις Εβδοµάδας 4-10-2019

1. ΄Εστω V = {(x, y, z) ∈ R3 : x+y+z = 0}, U = {(t, s+ t, t) : t, s ∈ R}.

(αʹ) Να ϐρείτε τον µικρότερο υποχώρο που περιέχει το σύνολο V ∪U .

(ϐʹ) Να περιγράψετε την τοµή V ∩ U .

2. (*) ∆ίνονται τα υποσύνολα

U =
{

(k, k, k) : k ∈ R
}

και V =
{

(0, λ, µ) : λ, µ ∈ R
}

του R3. Να περιγράψετε τον χώρο U + V και τον χώρο U ∩ V .

3. Να εξετάσετε αν τα στοιχεία

u1 = (1, 0, 2, 1), u2 = (0, 0, 2, 4), u3 = (0, 1, 0, 2), u4 = (2, 0, 4, 2)

του R4 είναι γραµµικά ανεξάρτητα.

4. Είναι τα στοιχεία

A =

[
0 1
2 3

]
, B =

[
1 0
−1 2

]
, Γ =

[
1 2
0 0

]
γραµµικά ανεξάρτητα στοιχεία του R-διανυσµατικού χώρου M2(R);

5. (*) Να αποδείξετε ότι τα στοιχεία

(1, 1, 1), (1, a2, 1), (−1, a,−1)

του R-διανυσµατικού χώρου R3 είναι γραµµικά εξαρτηµένα για κά-
ϑε a ∈ R και να ϐρείτε µία γραµµική σχέση εξάρτησης µεταξύ των
στοιχείων αυτών.

6. ∆ίνονται τα στοιχεία

v1 = (1, 2, 0, 1), v2 = (0, 1, 3,−1), v3 = (1, 1,−3, 2)

του R4. Να ϐρείτε µία σχέση γραµµικής εξάρτησης για τα στοιχεία
αυτά και µία ϐάση για τον χώρο S({v1, v2, v3}).

7. (*) Να ϐρείτε ϐάσεις για τους παρακάτω υποχώρουςU τουR-διανυσµατικού
χώρου R4.

i) U = S
({

(1, 0, 1, 0), (2, 1, 0, 0)
})

,



ii) U =
{

(x, y, z, w) ∈ R4 : x+ y + z + w = 0
}
,

iii) U = S
({

(1, 0, 2,−1), (3, 1, 0, 0), (2, 0, 4,−2)
})

.

8. (*) ∆ίνονται οι υποχώροι

V =

{[
α −α
β γ

]
: α, β, γ ∈ R

}
,

U =

{[
α β
−α γ

]
: α, β, γ ∈ R

}
του R-διανυσµατικού χώρου M2(R). Να ϐρείτε µία ϐάση των χώρων
U και V ,

9. Να ϐρείτε µία ϐάση για τον υποχώρο των συµµετρικών πινάκων του
M2(R).

10. Να ϐρείτε µία ϐάση για τον υποχώρο των αντισυµµετρικών πινάκων
του M2(R).

11. ΄Εστω ο R-διανυσµατικός χώρος V των πραγµατικών συναρτήσεων RR.

i) Να εξετάσετε αν το σύνολο {sin2 x, cos2 x, cos 2x} είναι γραµµικά
ανεξάρτητο.

ii) Να εξετάσετε αν το σύνολο {ex, x, x2} είναι γραµµικά ανεξάρτητο.

12. ΄Εστω ο R-διανυσµατικός χώρος V των πραγµατικών συναρτήσεων RR.
Να αποδείξετε ότι το σύνολο {x,

√
2x} είναι γραµµικά εξαρτηµένο,

όταν ϑεωρούµε τον V ως R-διανυσµατικό χώρο και γραµµικά ανεξάρ-
τητο, όταν ϑεωρούµε τον V ως Q-διανυσµατικό χώρο.


