
Ασκήσεις Εβδοµάδας 29-10-2019

1. Να αποδείξετε ότι το σύνολο R+ = { a ∈ R : a > 0 } είναι R-
διανυσµατικός χώρος µε πράξεις :

⊕ : a⊕ b = ab,

� : κ� a = aκ,

όπου a, b ∈ R+, κ ∈ R.

2. (*) Να αποδείξετε ότι το σύνολο R2 δεν είναι R-διανυσµατικός χώρος
ως προς τις πράξεις

+ : (a1, a2) + (β1, β2) = (a1 + a2, β1 + β2),

· : κ(a1, a2) = (κa1, 0),

όπου κ, ai, bi ∈ R, για i = 1, 2.

3. ∆ίνονται οι K-διανυσµατικοί χώροι V1 και V2, όπου K είναι ένα σώµα.
Στο καρτεσιανό γινόµενο V1×V2 ορίζονται η πρόσθεση και ο εξωτερικός
πολλαπλασιασµός ως εξής :

+ : (v1, v2) + (u1, u2) = (v1 + u1, v2 + u2),

· : κ(v1, v2) = (κv1, κv2),

όπου κ ∈ K, vi, ui ∈ Vi, για i = 1, 2. Να αποδείξετε ότι ο V1 × V2
γίνεται ένας K-διανυσµατικός χώρος ως προς τις πράξεις αυτές.

4. ∆ίνεται ο K-διανυσµατικός χώρος V , όπου K είναι ένα σώµα. Στο
καρτεσιανό γινόµενο n πλήθους αντιγράφων του V , V n = V ×· · ·×V ,
ορίζονται η πρόσθεση και ο εξωτερικός πολλαπλασιασµός ως εξής :

+ : (v1, . . . , vn) + (u1, . . . , un) = (v1 + u1, . . . , vn + un),

· : κ(v1, . . . , vn) = (κv1, . . . , κvn),

όπου κ ∈ K, vi, ui ∈ Vi, για i = 1, . . . , n. Να αποδείξετε ότι ο V n

γίνεται ένας K-διανυσµατικός χώρος ως προς τις πράξεις αυτές.

5. Να αποδείξετε ότι το σύνολο
{
(x, y, z) ∈ R3 : x + y = 0

}
είναι

υποχώρος του R-διανυσµατικού χώρου R3.

6. (*) Να εξετάσετε αν το σύνολο V = {A ∈ M2(R) : detA 6= 0 } είναι
R-υποχώρος του M2(R).



7. Να αποδείξετε ότι το σύνολο όλων των συµµετρικών πινάκων τουM2(R)
αποτελούν R-υποχώρο του M2(R). Να εξετάσετε το ίδιο πρόβληµα για
τους αντισυµµετρικούς πίνακες του M3(R).

8. (*) Να αποδείξετε ότι το σύνολο των πραγµατικών συναρτήσεων RR =
{ f | f : R → R} είναι R-διανυσµατικός χώρος. Στη συνέχεια να εξε-
τάσετε αν τα παρακάτω σύνολα είναι υποχώροι του RR.

i) V1 = { f : R→ R | f συνεχής},

ii) V2 =
{
f : R→ R

∣∣∣ ∫ 1

0

f(x) dx ≥ 0
}
,

iii) V3 = { f : R→ R | f ′(x) = 0 }.

9. (*) ∆ίνονται τα υποσύνολα

U =
{
(k, k, k) : k ∈ R

}
και V =

{
(0, λ, µ) : λ, µ ∈ R

}
τουR3. Να αποδείξετε ότι οιU, V είναι υποχώροι τουR-διανυσµατικού
χώρου R3. Να ϐρείτε σύνολα X1, X2 τέτοια ώστε U = S(X1), V =
S(X2).

10. (*) Να αποδείξετε ότι τα υποσύνολα του R-διανυσµατικού χώρου R3

V =
{
(x, y, 0) ∈ R3 : y = −2x

}
, W =

{
(t+ s, 3t, t) : t, s ∈ R

}
,

U =
{
(x, y, z) ∈ R3 : 2x+ y − z = 0

}
είναι υποχώροι του R3.

11. (*) Να ϐρεθεί η εξίσωση του επιπέδου S
({

(1, 2, 0), (1, 0, 1)
})

του R-
διανυσµατικού χώρου R3.

12. (*) Να αποδείξετε ότι για τα υποσύνολα

X =
{
(1, 0), (1, 1)

}
και Y =

{
(0, 1), (1, 2)

}
του R-διανυσµατικού χώρου R2 ισχύει S(X) = S(Y ).

΄Οµοια για τα υποσύνολα

Z =
{
(−1, 1, 0), (1, 0, 1)

}
και W =

{
(−1, 1, 0), (0, 1, 1)

}
του R3.

13. Να υπολογίσετε τον υποχώρο S({In}) του K-διανυσµατικού χώρου
Mn(K).

14. (*) Να υπολογισθεί το β ώστε το (1, 2, β) ∈ S
({

(1, 1, 1), (3, 2, 1)
})

.


