
Ασκήσεις Εβδοµάδας 14-10-2019

1. Να υπολογίσετε τον αντίστροφο του γινοµένου

A =

 1 0 a
0 1 0
0 0 1

 ·
 1 0 0

0 1 b
0 0 1

 ·
 1 0 0

0 c 0
0 0 1

 ,
όπου a, b, c ∈ R και c 6= 0, χρησιµοποιώντας τους στοιχειώδεις πίνακες.

2. Να υπολογίσετε τον αντίστροφο του πίνακα

A =


1 0 0 0
−1 1 0 0
0 −1 1 0
0 0 −1 1

 .
3. Να υπολογιστούν οι παρακάτω ορίζουσες :

∣∣∣∣∣∣
3 1 2
−3 3 1
7 2 5

∣∣∣∣∣∣ ,
∣∣∣∣∣∣∣∣
1 3 2 0
3 0 3 5
5 1 2 7
2 6 4 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ ,
∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

4 2 7 0 1
−2 2 3 0 1
−4 7 5 3 6
0 0 2 0 0
3 4 2 0 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

4. Να αποδείξετε ότι ∣∣∣∣∣∣
a1 −a2 a3
−b1 b2 −b3
c1 −c2 c3

∣∣∣∣∣∣ =
∣∣∣∣∣∣
a1 a2 a3
b1 b2 b3
c1 c2 c3

∣∣∣∣∣∣ .
΄Εστω οι n×n-πίνακες A = (αij) και B = (βij), µε βij = (−1)i+jaij , 1 ≤ i, j ≤ n. Ισχύει

detA = detB;

5. Να αποδείξετε ότι ∣∣∣∣∣∣
a1 + β1 a2 + β2 a3 + β3
β1 + γ1 β2 + γ2 β3 + γ3
γ1 + a1 γ2 + a2 γ3 + a3

∣∣∣∣∣∣ = 2

∣∣∣∣∣∣
a1 a2 a3
β1 β2 β3
γ1 γ2 γ3

∣∣∣∣∣∣ .
6. Να αποδείξετε ότι∣∣∣∣∣∣

νa1 + β1 νa2 + β2 νa3 + β3
νβ1 + γ1 νβ2 + γ2 νβ3 + γ3
νγ1 + a1 νγ2 + a2 νγ3 + a3

∣∣∣∣∣∣ = (ν3 + 1)

∣∣∣∣∣∣
a1 a2 a3
β1 β2 β3
γ1 γ2 γ3

∣∣∣∣∣∣ .
7. Να αποδείξετε ότι η ορίζουσα ενός αντισυµµετρικού πίνακα A ∈M5(R) ισούται µε 0.

8. Να αποδείξετε ότι ∣∣∣∣∣∣∣∣
a+ β β β β
β a+ β β β
β β a+ β β
β β β a+ β

∣∣∣∣∣∣∣∣ = a3(a+ 4β).

9. Να αποδείξετε ότι ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x 0 0 0 y
0 x 0 y 0
0 0 x 0 0
0 y 0 x 0
y 0 0 0 x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= x(x− y)2(x+ y)2.
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10. Να αποδείξετε ότι ∣∣∣∣∣∣
1 a a2

1 b b2

1 c c2

∣∣∣∣∣∣ = (c− b)(c− a)(b− a).

11. Να υπολογίσετε τις παρακάτω ορίζουσες∣∣∣∣∣∣∣∣
(a− r)2 (a− s)2 (a− t)2 a2

(β − r)2 (β − s)2 (β − t)2 β2

(γ − r)2 (γ − s)2 (γ − t)2 γ2

r s t 0

∣∣∣∣∣∣∣∣ ,
∣∣∣∣∣∣∣∣
(a− r)2 (a− s)2 (a− t)2 a2

(β − r)2 (β − s)2 (β − t)2 β2

(γ − r)2 (γ − s)2 (γ − t)2 γ2

r3 s3 t3 0

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
12. ∆ίνεται ο πίνακας

A =


1 −1 0 0
−1 2 −1 0
0 −1 2 −1
0 0 −1 2

 .
Να υπολογίσετε την detA και τον A−1

.

13. Να υπολογίσετε τους αντίστροφους των παρακάτω πινάκων µε τη µέθοδο του προσαρτηµένου

πίνακα:

A =

 2 3 −1
1 0 3
0 2 1

 , B =

 6 5 −9
1 −2 7
−2 4 3

 ,

C =


2 −1 3 1
0 3 2 0
0 0 2 −3
0 0 0 1

 .
14. ΄Εστω A ένας κάτω τριγωνικός 3×3-πίνακας. Να αποδείξετε ότι ότι ο A αντιστρέφεται αν και

µόνο αν όλα τα στοιχεία της κυρίας διαγωνίου του είναι διαφορετικά του µηδέν. Στην περίπτωση

αυτή να δείξετε ότι και ο A−1
είναι κάτω τριγωνικός πίνακας. Τι παρατηρείτε για τα στοιχεία της

κυρίας διαγωνίου του A−1
;

15. ∆ίνονται οι πίνακες

A =

 1 1 2
1 2 1
1 1 1

 και B =

 5 3 2
1 4 7
2 1 −1

 .
Αφού αποδείξετε ότι ο πίνακας A αντιστρέφεται, να ϐρείτε πίνακες X, Y και Z, ώστε

A ·X = B, Y ·A+ 5 I3 = A ·AT A · Z ·AT − 2B = I3.


