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Ασκήσεις 1ης Εβδοµάδας

Στα επόµενα συµβολίζουµε µε K ένα από τα σώµατα αριθµών Q,R ή C.
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2. Να γίνουν οι πράξεις :(
0 a
0 0

)(
b 0
0 0

)
και

 0 x y
0 0 0
0 0 0

 a b c
0 0 0
0 0 0

 .

3. Να ϐρείτε µη µηδενικούς πίνακες A,B ∈ Mn(K) µε την ιδιότητα
A B = 0 για n = 4, 5, . . ..

4. ∆ίνεται ο πίνακας

A =

 0 1 2
−1 0 3
−2 −3 0

 .

Να υπολογίσετε τον πίνακα A3.

5. Να υπολογίσετε το πίνακα An για n = 2, 3, αν A είναι ένας από τους
παρακάτω πίνακες :[
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6. (*) ∆ίνονται οι πίνακες A,B ∈ Mn(K), που ικανοποιούν τις σχέσεις
A2 = A και B2 = B. Να αποδείξετε ότι

(A + B)2 = A + B ⇔ AB = BA = 0.

7. ΄Εστω A,B ∈ Mn(K) δύο άνω (αντίστοιχα κάτω) τριγωνικοί πίνακες.
Να αποδείξετε ότι ο πίνακαςAB είναι άνω (αντίστοιχα κάτω) τριγωνικός
πίνακας.

8. Να αποδείξετε ότι αν ο πίνακας A ∈ Mn(K) είναι άνω τριγωνικός
πίνακας, τότε ο Am είναι άνω τριγωνικός πίνακας, για m ∈ N.



9. Να εξετάσετε ποιές από τις επόµενες προτάσεις, που αναφέρονται σε
πίνακες A,B,Γ του Mn(K) είναι σωστές και ποιές είναι λάθος. Στη
περίπτωση λάθους να δώσετε αντιπαράδειγµα.

i) AB = 0⇒ A = 0 ή B = 0.

ii) (A + B)2 = A2 + 2AB + B2.

iii) (A + B)2 = (A + B) (B + A).

iv) AB = AΓ⇒ B = Γ.

v) Αν A2 + A = In ⇒ A−1 = A + In.

v) Αν A και B αντιστρέψιµοι πίνακες, τότε A+B είναι αντιστρέψιµος.

10. (*) ΄Εστω ο διαγώνιος πίνακας

D =

 d1 · · · 0
... . . . ...
0 · · · dn

 ∈Mn(K)

και A ∈Mn(K). Να υπολογίσετε τους πίνακες DA και AD.

11. (*) Αν A2 + 2A− In = 0, να αποδείξετε ότι ο πίνακας A ∈Mn(K) είναι
αντιστρέψιµος. ΄Οµοία για τον πίνακα B ∈Mn(K), αν
2B3 + 4B2 − 2B + 3In = 0.


