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Εκτίμηση διαδικασίας (μοντέλο) 

● τάξη p ή/και q ?

● εκτίμηση παραμέτρων μοντέλου ?
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● AR, MA ή ARMA ? άλλο μοντέλο ?
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Αριθμητική μέθοδος βελτιστοποίησης

Αλγόριθμος innovation
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Μέθοδος ελαχίστων τετραγώνων
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Παράδειγμα
Ρυθμός μεταβολής του ακαθάριστου εθνικού προϊόντος (ΑΕΠ) των 

ΗΠΑ (τετραμηνιαίες τιμές, 2ο τετράμηνο 1947 – 1ο τετράμηνο 1991). 

Η εποχικότητα έχει διορθωθεί (αφαιρώντας τον εποχικό κύκλο). 
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ΜΑ(2) ?

τάξη

MA μοντέλου ?
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εκτίμηση παραμέτρων
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 1 2, , , nx x xΥποθέτω στοχαστική διαδικασία ARMA(p,q) για τη χρονοσειρά

Προσαρμογή διαδικασίας (μοντέλο) ARMA(p,q)

εκτίμηση παραμέτρων
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Εκτίμηση μοντέλου ARMA(p,q)
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στοχαστική διαδικασία ARMA(p,q)

Εκτίμηση διαδικασίας (μοντέλο) 

● τάξη p ή/και q ?

● εκτίμηση παραμέτρων μοντέλου ?

?
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● AR, MA ή ARMA ? άλλο μοντέλο ?

Μέθοδος ροπών και μέθοδος ελαχίστων τετραγώνων όπως για MA(q)
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προγραμματισμός λύσης ελαχίστων τετραγώνων με 

περιορισμούς για αντιστρεψιμότητα και στασιμότητα 
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Η συνάρτηση αντίστροφης 

αυτοσυσχέτισης (inverse 

autocorrelation)
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Μέθοδοι διερεύνησης της 

επάρκειας μοντέλου



Παράδειγμα
Ρυθμός μεταβολής του ακαθάριστου εθνικού προϊόντος (ΑΕΠ) των 

ΗΠΑ (τετραμηνιαίες τιμές, 2ο τετράμηνο 1947 – 1ο τετράμηνο 1991). 

Η εποχικότητα έχει διορθωθεί (αφαιρώντας τον εποχικό κύκλο). 
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ARMA(2,2) ?

τάξη ARMA 

μοντέλου ?
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εκτίμηση παραμέτρων
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Μοντέλο χρονοσειράς με τάση (ARIMA)
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Προσαρμογή μοντέλου ARIMA (διαδικασία Box-Jenkins)
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διαγνωστικός έλεγχος

κατάλληλο μοντέλο ARMA(p,q) για  1 2, , , nx x x
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πρόβλεψη?
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first difference of annual global temperature: autocorrelation
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 1 2, , , ny y y πραγματικές μετρήσεις

Παράδειγμα Ετήσιος δείκτης για τη θερμοκρασία της γης (ανωμαλία στη θερμοκρασία

εδάφους στο βόρειο ημισφαίριο σε πλέγμα 5ο x 5ο), περίοδος 1850-2011
Πηγή: http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/temperature
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Μοντέλο για τη χρονοσειρά                      ? 1 2, , , nx x x
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diff of temp: partial autocorrelation
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αυτοσυσχέτιση μερική αυτοσυσχέτιση κριτήριο AIC

Πιο κατάλληλη μορφή μοντέλου ?
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προσαρμογή ΜΑ(4)  (               )0.008x =
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Μοντέλο για τη χρονοσειρά                       1 2, , , ny y y
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17 Μοντέλα ARFIMA (ή FARIMA)


