
∆ιάστηµα εµπιστοσύνης της µ1 - µ2

∆είγµα µεγέθους n1, n2 από τον πληθυσµό της X1, X2

Θέλουµε να εκτιµήσουµε τη διαφορά των µέσων τιµών µ1 και µ2

Σηµειακή εκτίµηση της διαφοράς µ1 - µ2: 21 xx −

δύο ανεξάρτητων τ.µ. X1 και X2
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Εκτιµήτρια x ⇒ 21 xx −

Μέση τιµή εκτιµήτριας µ ⇒ 21 µµ −
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Ερµηνεία του δ.ε.:

Αν περιέχει το 0 µ1 και µ2 δε διαφέρουν
(για το επίπεδο εµπιστοσύνης που χρησιµοποιήσαµε και µε βάση τα
συγκεκριµένα δεδοµένα)

Αν είναι θετικό η τ.µ. X1 είναι κατά µέσο όρο µεγαλύτερη
από τη X2 κατά ένα ποσό που κυµαίνεται στα όρια του
διαστήµατος που εκτιµήσαµε

[αντίστοιχα για αρνητικό δ.ε.]



Συνθήκες: 

Παράδειγµα

Μελετήσαµε το χρόνο ανάφλεξης σε δύο δείγµατα από δύο υλικά ταπετσαρίας
Α και Β µεγέθους n1=30 και n2=20. 

Είναι ο χρόνος ανάφλεξης του υλικού Α κατά µέσο όρο διαφορετικός από
αυτόν του υλικού Β;

42 =σΘεωρούµε πως η διασπορά είναι κοινή και γνωστή: s2

Είναι τα 2 δείγµατα µεγάλα;
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Ακολουθεί ο χρόνος ανάφλεξης
για τα δύο υλικά κανονική κατανοµή;



∆ειγµατικές µέσες τιµές Α: 59.51 =x s Β: 46.42 =x s

13.121 =− xx s

Υπάρχει σηµαντική διαφορά µεταξύ των δύο υλικών; 

95% δ.ε. της µ1 - µ2
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Άγνωστες διασπορές, µεγάλο µέγεθος δείγµατος
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Άγνωστες διασπορές, µικρό µέγεθος δείγµατος

Περίπτωση 1
Οι κατανοµές των X1 και X2 δε είναι κανονικές
δε µπορούµε να προσδιορίσουµε την κατανοµή της διαφοράς 21 xx −

για να εκτιµήσουµε το δ.ε. µη-παραµετρική προσέγγιση.

Όταν το δείγµα είναι µεγάλο:



Υποθέτουµε
1. Οι κατανοµές των X1 και X2 είναι κανονικές
2. X1 και X2 οµοσκεδαστικές ( )22
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Εκτίµηση της κοινής διασπορά σ2
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Περίπτωση 2



21 xx − ακολουθεί κατανοµή student

Παράδειγµα
Άγνωστη διασπορά του χρόνου ανάφλεξης για τα δύο υλικά ταπετσαρίας. 

12.42
1 =s s2,      B:  11.22

2 =s s2∆ειγµατικές διασπορές:      A:

∆εχόµαστε ότι η διασπορά δε διαφέρει σηµαντικά στα δύο υλικά. 
∆εχόµαστε επίσης ότι ο χρόνος ανάφλεξης και για τα δύο υλικά ακολουθεί
κανονική κατανοµή. 

Tα δείγµατα είναι σχετικά µικρά

∆ειγµατική κοινή διασπορά: 324.3
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Παρατηρήσεις

Υπάρχει φανερή αντιστοιχία των περιπτώσεων για το δ.ε. της µέσης τιµής µ
και το δ.ε. της διαφοράς δύο µέσων τιµών µ1 - µ2. 

Για τη διαφορά µέσων τιµών υπάρχει ακόµα η περίπτωση των άνισων κι
αγνώστων διασπορών σε συνδυασµό µε µικρά δείγµατα.
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∆ιάστηµα της διαφοράς δύο αναλογιών p1 – p2
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m2 είναι το πλήθος «επιτυχιών» στο δείγµα
µεγέθους n2 από το δεύτερο πληθυσµό 2
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Εκτίµηση της διαφοράς p1 – p2 :   21 ˆˆ pp −

Μελετάµε τη διαφορά αναλογιών p1 – p2

Συγκρίνουµε δύο πληθυσµούς ως προς µια ιδιότητα

m1 είναι το πλήθος «επιτυχιών» στο δείγµα
µεγέθους n1 από τον πρώτο πληθυσµό

Για µεγάλα n1 και n2 21 ˆˆ pp − ακολουθεί κανονική κατανοµή
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µέση τιµή

Μετασχηµατισµός σε τυπική
κανονική κατανοµή
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Σηµειακή εκτίµηση της διαφοράς αναλογίας των µικρών διαµερισµάτων
στις δύο περιοχές:

Παράδειγµα

4.0
120

48
ˆ1 ==p

Περιοχή Β: ∆ειγµατική αναλογία : 6.0
100

60
ˆ 2 ==p

2.0ˆˆ 21 −=− pp (σε ποσοστό είναι –20%) 

Θέλουµε να εκτιµήσουµε αν υπάρχει διαφορά στο ποσοστό των µικρών
διαµερισµάτων σε δύο περιοχές Α και Β. 
Περιοχή Α: m1 = 48 µικρά διαµερίσµατα (µε ένα ή δύο δωµάτια) σε n1 = 120
διαµερίσµατα
Περιοχή B: m2 = 60 µικρά διαµερίσµατα σε n2 = 100 διαµερίσµατα

Περιοχή Α: ∆ειγµατική αναλογία :

95% δ.ε. της p1 – p2 : (za/2 =1.96)

Το 95% δ.ε. δεν περιέχει το 0   µε βάση αυτά τα δείγµατα και σ' αυτό το
επίπεδο εµπιστοσύνης συµπεραίνουµε ότι η αναλογία µικρών διαµερισµάτων είναι
από 0.07 ως 0.33 µικρότερη στην περιοχή Α
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