
Εκτίµηση ∆ιαστήµατος Εµπιστοσύνης
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α: επίπεδο σηµαντικότητας

],[ 21 θθ

σε επίπεδο εµπιστοσύνης 1-α

διάστηµα εµπιστοσύνης (δ.ε.)

Ας θεωρήσουµε ως παράµετρο τη µ
µιας τ.µ. X κι ας υποθέσουµε:
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95% δ.ε. της µ:

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⋅+⋅−

n
x

n
x

σσ
96.1,96.1

3.  Πολλαπλασιάζουµε µε –1

nx σ⋅± 96.1

«µε πιθανότητα 0.95 το (τυχαίο) διάστηµα περιέχει την πραγµατική τιµή της µ»
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Πραγµατική τιµή 
        της µ Γενικά: επίπεδο εµπιστοσύνης 1-α

zα/2: η α/2 κρίσιµη τιµή της τυπικής
κανονικής κατανοµής
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(1-α)% δ.ε. για µ

Συνθήκες

1. µέγεθος του δείγµατος n: µεγάλο / µικρό

2. κανονική κατανοµή της τ.µ. X : ναι / όχι

3. διασπορά σ2: γνωστή / άγνωστη
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Γενική µορφή



Γνωστή διασπορά
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Χρόνος ανάφλεξης (δευτερόλεπτα) δύο υλικών ταπετσαρίας
Παράδειγµα

Υλικό 1 (30 δεδοµένα)
1. 52 6. 34 4. 48 4. 89 5. 56 4. 98

9. 45 7. 58 8. 4 6. 2 5. 01 6. 72

5. 09 8. 67 7. 34 7. 32 5. 98 3. 65

3. 48 3. 4 6. 89 4. 44 3. 8 2. 35

4. 16 5. 9 9. 01 3. 02 4. 5 7. 65

Γνωρίζουµε 2sσ = και 2 24sσ =

n=30 µικρό ή µεγάλο;
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5.59sx = α=0.05 zα/2= z0.025=1.96
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95% δ.ε. της µ

2. 35 3. 56 4. 8 6. 7

4. 55 2. 88 6. 05 3. 4

3. 47 3. 45 5. 9 4. 8

7. 57 5. 6 3. 45 4. 6

1. 8 4. 6 4. 69 5

Υλικό 2 (20 δεδοµένα)



«Με εµπιστοσύνη σε επίπεδο 95% µπορούµε να πούµε
πως ο µέσος χρόνος ανάφλεξης αυτού του υλικού
ταπετσαρίας θα είναι µεταξύ 4.88s και 6.30s.»

( )4.88,6.3095% δ.ε. της µ :

Ξεπερνάει ο µέσος χρόνος ανάφλεξης το όριο αποδοχής
αν είναι 6s;
αν είναι 6.5s;

α=0.01 zα/2= z0.005=2.58

99% δ.ε. για τη µ;
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για 95% δ.ε.: εύρος w=6.30-4.88=1.42s

για 99% δ.ε.: εύρος w=6.53-4.63=1.88s



Άγνωστη διασπορά, µεγάλο n
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Παράδειγµα
Άγνωστη διασπορά του χρόνου ανάφλεξης του υλικού

Ας δεχτούµε ότι το δείγµα είναι µεγάλο

Υπολογίζουµε τη δειγµατική διασπορά:
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Άγνωστη διασπορά, µικρό n
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Κρίσιµη τιµή της tn-1 κατανοµής: tn-1,a/2

Επίπεδο σηµαντικότητας: α
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Παράδειγµα

Άγνωστη διασπορά του χρόνου ανάφλεξης του υλικού

Ας δεχτούµε ότι το δείγµα είναι µικρό, 03.2=s

tn-1,a/2= t29,0.025=2.045
Επίπεδο σηµαντικότητας α=0.05

Βαθµοί ελευθερίας v=n-1=29

95% δ.ε.
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Μη κανονική κατανοµή και µικρά δείγµατα
µη-παραµετρική προσέγγιση
(δεν υποθέτουµε κάποια κατανοµή και
τις παραµέτρους της για την εκτιµήτρια)



µη-παραµετρικόµη-παραµετρικήn<30µη κανονικήάγνωστη

n<30κανονικήάγνωστη

n>30άγνωστη
µη-παραµετρικόµη-παραµετρικήn<30µη κανονικήγνωστή

n>30µη κανονικήγνωστή

κανονικήγνωστή

διάστηµα
εµπιστοσύνης

nκατανοµή της
X

διασπορά κατανοµή της x
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∆ιάστηµα εµπιστοσύνης για µ

Το εύρος του δ.ε. εξαρτάται από:

1. Την κατανοµή και τη διασπορά σ2 της X

2. Το µέγεθος n του δείγµατος. 

3. Το επίπεδο εµπιστοσύνης 1-α.

Το επίπεδο εµπιστοσύνης
που συνήθως χρησιµοποιείται
στην πράξη είναι 95%.


