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Θέµα 1: ∆ίνεται η διαφορική εξίσωση:
dy

dx
=

y2

x+ 1
, (x, y) ∈ [1, 3]× [1, 3]

Να ϐρεθεί ένα διάστηµα της µεταβλητής x, στο οποίο να προσ-
διορίζεται µονοσήµαντα η λύση της διαφορικής εξίσωσης µε
την µέθοδο Picard.

Θέµα 2: ∆είξτε ότι η διαφορική εξίσωση

y(x+ y + 1)dx+ (x+ 2y)dy = 0

έχει ενα ολοκληρωτικό παράγοντα της µορφής µ = µ(x). Να
ϐρεθεί η λύση, η οποία δι’ερχεται από το σηµείο (x, y) = (1, 1)

Θέµα 3: Να ϐρεθεί η λύση του συστήµατος
dx

dt
= −2x+ y + e4t

dy

dt
= 5x+ 2y

Θέµα 4: Να ϐρεί η γενική λύση της διαφορικής εξίσωσης

3x2 d
2y

dx2
+ 6x

dy

dx
+ y = ln x, x > 0

Θέµα 5: Θεωρούµε την διαφορική εξίσωση
d2y

dx2
+ α(x)

dy

dx
+ β(x)y = 0,

µε α(x) και β(x) συνεχείς συναρτήσεις στο R. Υποθέτουµε
ότι φ1(x) και φ2(x) είναι λύσεις της διαφορικής εξίσωσης και
ικανοποιούν τις αρχικές συνθήκες :

φ1(0) = 3 και φ′
1(0) = 1

φ2(0) = −1 και φ′
1(0) = 4

Εκφράσατε την λύση φ(x) της διαφορικής εξίσωσης, που ικανοποιεί
τις αρχικές συνθήκες

φ(0) = φ′(0) = 1

σαν συνάρτηση των λύσεων φ1(x) και φ2(x).

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !
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