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ΘΕΜΑ 1o (2 ϐ.)
∆ίνεται το πρόβληµα αρχικής τιµής :

y′ = y2
(
1 + x2

)
, y(0) = 1

Ποιές είναι οι προϋποθέσεις έτσι ώστε το παραπάνω πρόβληµα να έχει µοναδική
λύση. Ποιά είναι η αναδροµική σχέση της ακολουθίας των συναρτήσεων yn(x) µε την
µέθοδο διαδοχικών προσεγγίσεων (µέθοδος Picard) που δίνει οριακά την λύση του
προβλήµατος αυτού ; Να ϐρεθούν οι διαδοχικές προσεγγίσεις για n = 1, 2 χωρίς να
υπολογισθεί η ακριβής λύση της διαφορικής εξίσωσης.

ΘΕΜΑ 2o (2 ϐ.)
Να ϐρεθεί η λύση (x = x(t), y = y(t)) του συστήµατος των διαφορικών εξισώσεων

dx

dt
= 3x− y + 30 cos 2t

dy

dt
= x + 3y

η οποία ικανοποιεί τις αρχικές συνθήκες x(0) = 0, y(0) = 0.

ΘΕΜΑ 3o (1.5 ϐ.)
Να ϐρεθούν οι λύσεις της διαφορικής εξίσωσης

y = xy′ + (y′)3

ΘΕΜΑ 4o (1.5 ϐ.)
Να ϐρεθεί η λύση της διαφορικής εξίσωσης µε µερικές παραγώγους :

x(y − z)
∂z

∂x
+ y(z − x)

∂z

∂y
= z(x− y)

που περιέχει την καµπύλη
x2 + y2 = 1, z = 1

ΘΕΜΑ 5o (1.5 ϐ.)
Αποδείξτε ότι διαφορική εξίσωση(

y + x
(
x2 + y2

))
dx +

(
y

(
x2 + y2

)− x
)
dy = 0

έχει ένα ολοκληρωτικό παράγοντα της µορφής µ = µ
(
x2 + y2

)
. Να ϐρείτε την λύση

της διαφορικής εξίσωσης που διέρχεται από το σηµείο (x, y) = (1, 1)
ΘΕΜΑ 6o (1.5 ϐ.)
Να ϐρεθεί η λύση της διαφορικής εξίσωσης

x2 d2y

dx2
− 3x

dy

dx
+ 4y = 2x

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !
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