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ΘΕΜΑ 1o (0.5+0.75+0.75=2 ϐ.)

α) Ποιός είναι ο ορισµός µιας σειράς συναρτήσεων
∞∑

n=1

fn(x) η οποία συγκλίνει οµοιόµορφα σε

ένα διάστηµα [a, b];

ϐ) Απόδείξτε το κριτήριο Weierstrass(M−test), ότι δηλαδή άν |fn(x)| ≤ Mn και η σειρά
∞∑

n=1

Mn

συγκλίνει τότε και η σειρά συναρτήσεων συγκλίνει οµοιόµορφα.

γ) Αποδείξτε ότι η σειρά
∞∑

n=1

(
x

1+n2x2

)2 συγκλίνει οµοιόµορφα για x ≥ 0

ΘΕΜΑ 2o (0.5+0.75+0.75=2 ϐ.) Να υπολογισθούν τα ολοκληρώµατα

(α)
1∫
0

(arctan x)n

1+x2 dx =
(π

4 )
n+1

n+1

(ϐ)
π∫
0

dx
5+4 cos x

= π
3
,

(γ)
3∫
2

x√
(3−x)(x−2)

dx = 5π
2

ΘΕΜΑ 3o (2 ϐ.) Να ϐρεθεί το όριο : lim
n→∞

n∑

k=1

n

n2 + k2
=

π

4

ΘΕΜΑ 4o (2 ϐ.) Να ϐρεθεί το εµβαδόν της επιφάνειας, που δηµιουργείται από την περιστροφή
γύρω από τον άξονα Ox του τµήµατος της κυκλοειδούς που δίνεται από την παραµετρική εξίσωση:

x = a (θ − sin θ) , y = a (1− cos θ) , 0 ≤ θ ≤ π

2

Σηµ. 1− cos θ = 2 sin2 (θ/2)

ΘΕΜΑ 5o (2 ϐ.) Μελετείστε αν υπάρχουν τα ολοκληρώµατα

(a)

∞∫

0

e−x

x1/2
dx, (b)

1∫

0

x(1− x)

ln x
dx

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !


