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ΘΕΜΑ 1o (0.75 + 0.75 = 1.5 ϐ.)
(α) Χρησιµοποιώντας τον εψιλοντικό ορισµό του ορίου αποδείξτε την ακόλουθη πρόταση:
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είναι µια ακολουθία Cauchy, χρησιµοποιώντας τον εψιλοντικό ορισµό της ακολουθίας Cauchy.

ΘΕΜΑ 2o (6× 0.25 = 1.5 ϐ.) Να µελετηθεί η αν οι παρακάτω σειρές συκλίνουν απλά (κατ΄ εκδοχήν) ή απόλυτα
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ΘΕΜΑ 3o (2 ϐ.) Να ϐρεθεί το ανάπτυγµα Mac Laurin της συνάρτησης

f(x) =
sin(5x)
sin x

ΘΕΜΑ 4o (1.5 + 1.5 = 3 ϐ.)
(α) Εστω ότι η συνάρτηση f(x) έχει συνεχή πρώτη παράγωγο f ′(x) στο διάστηµα [a, b] πού είναι και παραγωγίσιµη

(a, b). Αποδείξτε ότι αν υπάρχει κάποιο c ∈ (a, b) τέτοιο ώστε :
f(b)− f(c)

b− c
=

f(c)− f(a)
c− a

Τότε υπάρχει ξ ∈ (a, b) για το οποίο f ′′(ξ) = 0.

(ϐ) Εστω ότι η συνεχής και παραγωγίσιµη συνάρτηση f(x) ορίζεται στο κλειστό διάστηµα [0, 1] και παίρνει τιµές στο
ίδιο διάστηµα, δηλ. 0 ≤ f(x) ≤ 1. Αποδείξτε ότι υπάρχει ξ ∈ [0, 1] τέτοιο ώστε f(ξ) = ξ.

ΘΕΜΑ 5o (2 ϐ.) ∆ίνεται η συνάρτηση

f(x) =
{

(x2)x γιά x 6= 0;
1 γιά x = 0.

α) Αποδείξτε ότι η f(x) είναι συνεχής και να ϐρεθεί τα όρια της για x → ±∞
ϐ) Να υπολογισθεί η f ′(x), και να ϐρεθεί το όριο της παραγώγου για x → 0

γ) Να µελετηθεί η γραφική παράσταση της f(x) για −∞ < x < ∞

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !

Χρήσιµοι τύποι:
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