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ÛÙËÓ ™Ùã ¢ËÌÔÙÈÎÔ‡.

¶ÂÚ›ÏË„Ë

°È· ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ¢Ë-
ÌÔÙÈÎÔ‡ ™¯ÔÏÂ›Ô˘ Ô ·ÚÈıÌfi˜  ·ÔÙÂÏÂ›
¤Ó· Ì˘ÛÙ‹ÚÈÔ. ™ÙÈ˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Á›-
ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘Ó ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·˘Ùfi Î·È Ó· Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘
∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÚÔÌ‹ ÙË˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ (Cabri, Excel, Java applets,
Internet). ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó· ·È¯Ó›‰È-Â›Ú·Ì·
‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÁÓˆÛÙfi Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Buffon

ÌÂ ÙÈ˜ ‚ÂÏfiÓÂ˜ Ô˘ ·Ó Î·È Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿
¿Û¯ÂÙÔ, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi . ∆¤ÏÔ˜
·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜
ÙˆÓ fiÛˆÓ ·ÔÎfiÌÈÛ·Ó Ù· ·È‰È¿ Ì¤Ûˆ
ÁÚ·ÙÒÓ ‰ÔÎÈÌ·ÛÈÒÓ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂ
‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÚÔËÁ‹ıË-
Î·Ó.
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°ÂÓÈÎ¿ – ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ ™Ùã¢ËÌÔÙÈÎÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜ ÁÈ·
ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (∂=·2). °È· ÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô
ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ  ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ ÌÂ ÂÌ‚·‰fiÓ ·2. (‚Ï. Û¯‹Ì· 1) ¢Ë-

Ï·‰‹ ∂Î < 4 ·2.
∂›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î¿ÔÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·-

ÁÒÓÔ˘ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓÔ‡Ó ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜. ∞ÔÊ·›ÓÂÙ·È ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ˆ˜
Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 3,14 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ, ‰ËÏ. ∂=3,14 ·2. ∆· ·È‰È¿ ÂÍ¤ÊÚ·-
Û·Ó ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙËÓ ·ÔÚ›· ÁÈ· ÙÔ ÙÈ ‹Ù·Ó ·˘Ùfi Ô˘ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘ =3,14 Î·È fi¯È ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ ·ÚÈıÌfi. ∞˘Ù‹ Ë ·ÔÚ›· ˘‹ÚÍÂ Ë
·ÊÔÚÌ‹ ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË Î¿ÔÈˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ı· ÚÔ-
Û·ı‹ÛÔ˘Ó Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó Ù· ·È‰È¿ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘  Î·È ÌÂ ÙËÓ
Â˘Î·ÈÚ›· ·˘Ù‹ ÛÂ ÌÈ· ·ÔÛ·Ê‹ÓÈÛË Î·È Î¿ÔÈˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·Ú·ÓÔ‹ÛÂˆÓ Ô˘
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÂÌ‚·‰¿ Ì¤Û· ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜.

∏ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·˘Ù‹ Ô˘ Î¿Ï˘„Â 3 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ
ÛÙÔ 29Ô ¢ËÌÔÙÈÎfi ™¯ÔÏÂ›Ô £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜, ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· 27 Ì·ıËÙÒÓ ÙË˜
™Ùã ¢ËÌÔÙÈÎÔ‡.

∏ ÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÚÈÒÓ Ï·È-
Û›ˆÓ ·Ó·ÊÔÚ¿˜. Ã·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È-·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹ ÁÈ· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·È‰È¿
Î·È Cabri Î·È Excel ÁÈ· ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ Î·È Î¿ÔÈ· ·È‰È¿. ∆Ô Û¯‹Ì· ·˘Ùfi
ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â Â¿ÚÎÂÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÙËÓ Ù¿ÍË.

™¯‹Ì· 1: ∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi Û¯‹Ì· ÁÈ· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ
ÙË˜ ™Ùã ¢ËÌÔÙÈÎÔ‡.
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∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ı· ·›ÍÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘
·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ (Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‚ÈÓÙÂÔÚÔ‚ÔÏ¤·), ÂÓÒ Ù· ·È‰È¿ ı· ÂÂÍÂÚÁ¿˙Ô-
ÓÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Ô˘ ı· ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó ÌÂ ÌÔÏ‡‚È Î·È ¯·ÚÙ› Î·È
·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹.

™ÙÔ Cabri ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘
(Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î‡ÎÏˆÓ, Â˘ıÂÈÒÓ, Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, ¿ÌÂÛÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌfi˜ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÎÏ), fiÌˆ˜ È‰È·›ÙÂÚË ‚·Ú‡ÙËÙ· ‰fiıËÎÂ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ì·-
ÎÚÔÂÓÙÔÏÒÓ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤-
ÓˆÓ Î·ÓÔÓÈÎÒÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ. ™ÙÔ Excel ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ, ¤Ú· ·fi ÙËÓ
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ fiÚÔ˘, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ·-
ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ Ú¿ÍÂˆÓ ÛÙ· ÎÂÏÈ¿. ∆¤ÏÔ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ̆ ‹ÚÍÂ Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ Î¿ÔÈˆÓ
Java applets Ô˘ Â›¯·Ó ÂÓÙÔÈÛÙÂ› ÛÙÔ Internet Î·È Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·Ó ¤ÌÌÂÛ· ÌÂ
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi .

1Ë ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ =3,14.

™ÎÔfi˜ Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ ÛÎÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ
ÙÔ 3,14 ÂÁÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ· ÛÙÔÓ
Î‡ÎÏÔ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘˜. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜
ÙˆÓ ‰˘Ô ÂÌ‚·‰ÒÓ ı· ‰›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ Èı·ÓfiÓ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡-
ÎÏÔ˘ (∂) ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ (∂/
·2) ı· ‰›ÓÂÈ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ ı· Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Î·È Ô˘
‰ÂÓ ı· Â›Ó·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ ¿ÏÏÔ˜ ·fi ÙÔ 3,14 (∂/·2=3,14).

∆· ·È‰È¿ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ‹‰Ë ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Cabri Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î‡ÎÏÔ˜ (‰Ô-
ÛÌ¤ÓË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ·Ó Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙfi). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ¤Ó· Î·ÓÔ-
ÓÈÎfi ÔÏ‡ÁˆÓÔ ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î·È ·ÎfiÌË ¤Ó· ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ
ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Ï‹ıÔ˜ ÏÂ˘ÚÒÓ. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÙËÎÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Î·È ÙˆÓ ‰˘Ô ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ. ∆· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÂÚ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ÙÔ˘ Excel. ∆· ·È‰È¿ Â‡ÎÔÏ· ·Ó·-
ÁÓÒÚÈÛ·Ó ˆ˜ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi
·˘Ùfi ÙÔ˘ ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂ-
ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘. ŸÙÈ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ‹Ù·Ó «Î¿Ô˘ ·Ó¿ÌÂÛ·».
∞ÊÔ‡ ÏÔÈfiÓ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ô˘ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜
‰˘Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜, ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ ıÂˆÚ‹ıËÎÂ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ˜ Ô
Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜, Î¿ÙÈ Ô˘ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ˘ÈÔı¤ÙËÛ·Ó Ù· ·È‰È¿ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ·
Ó· «ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÔ˘Ó» ÙÔ «Î¿Ô˘ ·Ó¿ÌÂÛ·». ŒÙÛÈ ÛÙÔ Excel Ì‹ÎÂ Î·È ÙÚ›ÙË
ÛÙ‹ÏË Ë ÔÔ›·, Ì¤Ûˆ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜, ı· ˘ÔÏfiÁÈ˙Â ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ
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ÙˆÓ ‰˘Ô ÂÌ‚·‰ÒÓ, ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÎÏ·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. ¢Â-
‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ‰Â¯Ù‹Î·ÌÂ ÂÎ ÚÔÔÈÌ›Ô˘ ˆ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È
Î¿ÔÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ (‚Ï. Û¯‹Ì· 1)
Â›Ó·È ÂfiÌÂÓÔ ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (∂) ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ˘
ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ (·2) ı· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÙÔ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ ∂ ·fi
ÙÔ ·2. ∏ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË ÏÔÈfiÓ ÛÙÔ Excel ı· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
(∂Ì‚·‰fiÓ Î‡ÎÏÔ˘ / ·2). ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·˘Ùfi ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó Î·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡-
ÌÂÓÔ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ . ∆· ·È‰È¿ Â›¯·Ó ÌÚÔÛÙ¿ ÙÔ˘˜ ÌÈ· ÛÂÏ›‰· ÌÂ
¤Ó·Ó ›Ó·Î· fiÔ˘ ˘‹Ú¯·Ó ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ÛÙ‹ÏÂ˜. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Û˘ÌÏ‹Úˆ-
Ó·Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Â›ÙÂ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙËÓ ÔıfiÓË (fiˆ˜ ¯
Ù· ÂÌ‚·‰¿ ÙˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ) Â›ÙÂ Î¿ÓÔÓÙ·˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹˜ ÙÔ˘˜ (¯ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ fiÚÔ˘), Â›ÙÂ
·Ï¿ ÂÚÓÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Excel.

™Â ‰Â‡ÙÂÚË Ê¿ÛË ÂÁÁÚ¿ÊËÎÂ Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Î‡ÎÏÔ ÔÏ‡Áˆ-
ÓÔ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï‹ıÔ˜ ÏÂ˘ÚÒÓ. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi ˆ˜ ÙÔ Ó¤Ô ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ
‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Î·È ÏËÛ›·˙Â ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi Â›ÛË˜ ˆ˜ ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ ‹Ù·Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ˘
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ Î·È ÏËÛ›·˙Â Î·È ·˘Ùfi ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfi ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. ÕÚ· Î·È ÙÔ ËÌÈ¿ıÚÔÈÛÌ¿ ÙÔ˘˜ ‹Ù·Ó ÈÔ ÎÔÓÙ¿
ÛÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ Ù¤Ù·ÚÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÏÔ˘ ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ 3.14. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Û˘-
ÓÂ¯›ÛÙËÎÂ ÌÂ fiÏÔ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï‹ıÔ˜ ÏÂ˘ÚÒÓ ÛÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ·. ¶ÚÔ-
ÛÂÁÁ›˙ÔÓÙ·˜ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ 3,14 Ì¤¯ÚÈ Ú·ÎÙÈÎ¿ Ó· ÙËÓ
‰Â¯ıÔ‡ÌÂ Û·Ó ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙËÓ Ù¿ÍË ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÁÈ· Ù· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ· ÙË
ÛÂÈÚ¿: ÙÚ›ÁˆÓÔ, ÂÍ¿ÁˆÓÔ, ‰ˆ‰ÂÎ¿ÁˆÓÔ, 24ÁˆÓÔ, 48ÁˆÓÔ Î·È 96ÁˆÓÔ, ÍÂ-
ÎÈÓ‹Û·ÌÂ ·fi ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙÔ ËÏ›ÎÔ  (∂Ì‚·‰fiÓ ∫‡ÎÏÔ˘) / (∂Ì‚·‰fiÓ ÙÂÙÚ·ÁÒ-
ÓÔ˘) = 3,24 Î·È ÊÙ¿Û·ÌÂ ÌÂ ÙÔ 48ÁˆÓÔ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 3,139 Î·È ÛÙÔ 96ÁˆÓÔ
ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ =3,141 Ô˘ Ú·ÎÙÈÎ¿ ‹Ù·Ó Î·È Ô ÛÙfi¯Ô˜ Ì·˜. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜
ÔÚÂ›·˜ ·˘Ù‹˜, fiÙ·Ó ·fi ÙÔ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÚÔ¯ˆÚ‹Û·ÌÂ ÛÙÔ Î·ÓÔÓÈ-
Îfi ÂÍ¿ÁˆÓÔ, Ù¤ıËÎÂ ÛÙ· ·È‰È¿ ÙÔ ‰›ÏËÌÌ· ·Ó Ë Ó¤· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚ÔËı¿
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ fi¯È ÛÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Ì·˜ ÛÙfi¯Ô˘ Ô˘ ‹Ù·Ó Ô ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (‚Ï. ™¯‹Ì· 2). µÏ¤ÔÓÙ·˜ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ
Î‡ÎÏÔ ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤Ó· ÙÔ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Î·È ÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi ÂÍ¿ÁˆÓÔ Ù·
·È‰È¿ ÚÔÙ›ÌËÛ·Ó ·Ì¤Ûˆ˜ ˆ˜ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ. ∞ÎÔ‡ÛÙËÎ·Ó
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ ·˘Ù‹Ó ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹. °È· ÌÂÓ ÙÔ ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ
ÂÍ¿ÁˆÓÔ: «∂›Ó·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ» ‹ «È¿ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ̄ ÒÚÔ Ì¤Û·
ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ» ÂÓÒ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ: «∂›Ó·È ÈÔ ÌÈÎÚfi», «¶È¿ÓÂÈ ÏÈÁfi-
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ÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ», «∆Ô ¤Íˆ ÔÏ‡ÁˆÓÔ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ Ì¤Û·» ‹ «∂›Ó·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿
ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ». °ÂÓÈÎ¿ Û·Ó ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÚfiÙÂÈÓ·Ó ÔÏ‡ÁˆÓÔ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜: «ÃÚÂÈ¿˙ÔÌ·È ¤Ó· ÔÏ‡ÁˆÓÔ ÌÂ ÈÔ ÔÏÏ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜», «™˘Ì-
Ê¤ÚÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÁÈ·Ù› È¿ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ». ŒÙÛÈ ÌÂ ·˘Ùfi
ÙÔ ÛÎÂÙÈÎfi ÚÔ¯ÒÚËÛ·Ó ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ˆ˜ Î·Ï‡ÙÂÚË˜ Ï‡ÛË˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÙÔ 12ÁˆÓÔ Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙÔ 24ÁˆÓÔ, ÙÔ 48ÁˆÓÔ Î·È ÙÔ 96ÁˆÓÔ («∂›Ó·È ÈÔ
ÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ»).

™ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË ·Ó Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÙÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ
·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, Û¯Â‰fiÓ fiÏÔÈ Û˘ÌÊÒÓËÛ·Ó ˆ˜ ·˘Ùfi ‰Â
ı· Á›ÓÂÈ. «ŒÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ı· ÂÚÈÛÛÂ‡ÂÈ ¿ÓÙ·». «∆Ô Ì¤Û· Û¯‹Ì· ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¤˜
Î·È ÁˆÓ›Â˜, ÂÓÒ Ô Î‡ÎÏÔ˜ Â›Ó·È ÛÙÚfiÁÁ˘ÏÔ˜». ∫·ıÒ˜ Ù· ·È‰È¿ ‰Ô‡ÏÂ˘·Ó
ÙÔ 24ÁˆÓÔ Î·È ÙÔ 48ÁˆÓÔ Î¿ÔÈÔ ¤Î·ÓÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË: «ŸÛÔ ¿ÌÂ,
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Ì¤Û· Î·È ÙÔ˘ ¤Íˆ ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿».

ŒÙÛÈ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ 96ÁˆÓÔ (ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÙÔ ‰Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÛÂ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË) Ù· ·È‰È¿ Ô‰ËÁ‹ıËÎ·Ó
«Ê˘ÛÈÎ¿» ÛÙÔ 3,14 ̂ ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ fiÛÔ

™¯‹Ì· 2: ∂ÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Î·È Î·ÓÔÓÈÎfi ÂÍ¿ÁˆÓÔ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Î‡ÎÏÔ.
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Î·È Ë ·ÎÙ›Ó·, ÙÔ ÔÔ›Ô Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÂÍ¤ÊÚ·Û·Ó ˆ˜ ∂=3,14 ·2 (‚Ï. ™¯‹Ì· 3).

™Â ÙÂÛÙ Ô˘ ‰fiıËÎÂ ÛÙ· ·È‰È¿ ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ Î·È ÙˆÓ 2 ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ
ˆÚÒÓ (3Ë ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·) ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÂ› ÙÔ Â›Â‰Ô Î·Ù·-
ÓfiËÛË˜, Î·Ù·ÁÚ¿ÊËÎ·Ó Ù· ÂÍ‹˜: ™Â ÂÚÒÙËÛË: «™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Î‡ÎÏÔ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤Ó· ¤Ó· Î·ÓÔÓÈÎfi ÂÍ¿ÁˆÓÔ Î·È ¤Ó· Î·ÓÔÓÈÎfi ‰ˆ‰ÂÎ¿ÁˆÓÔ.
¶ÔÈÔ ı· ÚÔÙÈÌÔ‡ÛÂ˜ ·fi Ù· ‰˘Ô Ó· ÛÂ ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÙÔ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘; °È·Ù›;»,ÔÈ 25 ·fi ÙÔ˘˜ 27 ·¿ÓÙËÛ·Ó ÛˆÛÙ¿ (ÙÔ
12ÁˆÓÔ) ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙÔ ÔÈÎÈÏÔÙÚfiˆ˜: «¶ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ»,
«¶È¿ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ̄ ÒÚÔ ·fi ÙÔ ÂÍ¿ÁˆÓÔ», «¶È¿ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ fiÏË ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘», «∂Ê¿ÙÂÙ·È ÈÔ ÔÏ‡ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ», «Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘», «¯ˆÚ¿ÂÈ ÈÔ Î·Ï¿»,
«¤¯ÂÈ ÈÔ ÔÏÏ¤˜ ÁˆÓ›Â˜», «Ì¤ÓÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ·˘Ùfi Î·È
ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ».

∞ÓÙ›ıÂÙ· fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· ‰Ô˘Ï¤„Ô˘Ó ÌÂ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤Ó· Û¯‹Ì·Ù·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÌÈ· Û‡Á¯˘ÛË. ∏ ÂÚÒÙËÛË ¤ÏÂÁÂ: «∆Ô ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤-
ÓÔ˘ ÂÍ·ÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È 120 Ù.ÂÎ. ¶ÚÔ¯ˆÚÒ ÎÈ ¿ÏÏÔ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ˆ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ
Î‡ÎÏÔ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ Î·ÓÔÓÈÎfi 12ÁˆÓÔ. ∞˘Ùfi ı· ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 120 Ù.ÂÎ;»  ™ˆÛÙ¤˜ ‹Ù·Ó ÌfiÓÔ 6 («ŸÛÔ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ
·fi ¤Íˆ ÙfiÛÔ ÈÔ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ»). ŸÌˆ˜ 14 ·È‰È¿ ·¿ÓÙËÛ·Ó Ï·Óı·-
ÛÌ¤Ó· Î·È Ô ÏfiÁÔ˜: «∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Î¿Ó·ÌÂ ·fi 6ÁˆÓÔ 12ÁˆÓÔ», «Œ¯ÂÈ ÈÔ
ÔÏÏ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜». ∂‰Ò Ù· ·È‰È¿ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó ÛÎ¤„Ë Ô˘ ·ÚÌfi˙ÂÈ ÛÂ ÂÁ-
ÁÂÁÚ·ÌÌ¤Ó· ÔÏ‡ÁˆÓ·.

Ακτίνα =       7                

Εµβαδόν τετραγώνου:   49  3γων 6γων 12γων 24γων 48γων 96γων 
Εµβαδόν εγγεγραµµένου πολυγώνου:    63,65 127,26 147 152,19 153,5 153,39 
               
               
Εµβαδόν περιγεγραµµένου πολυγώνου:    254,61 169,67 157,55 154,82 154,16 154,47 
               
               
Μέσος Όρος = Πιθανό εµβαδόν του κύκλου:   159,13 148,47 152,27 153,51 153,83 153,93 
               
               
Εµβαδόν Κύκλου προς Εµβαδόν τετραγώνου - 
Πιθανή τιµή του π:   3,2476 3,0299 3,1076 3,1328 3,1394 3,1414 

                   

 
 
      

Σχήµα 3:  Πίνακας εισαγωγής δεδοµένων από το Cabri και αυτόµατος υπολογισµός της 
πιθανής τιµής του π. 
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∆¤ÏÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË: «™ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ‚Ï¤ÂÙÂ ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È 16 Ù.ÂÎ (·2=16
Ù.ÂÎ). ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘;» ÔÈ 12 ¤-
‰ˆÛ·Ó ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË (∂=3,14 Ã 16). ∫¿ÔÈÔÈ
fiÌˆ˜ ÔÏÏ·Ï·Û›·Û·Ó ÙÔ 16 ÌÂ ÙÔ 4 ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ
fi¯È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ˙ËÙÔ‡ÓÙ·Ó, ·ÏÏ¿ ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÂÙÚ·ÁÒ-
ÓÔ˘.

2Ë ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· (™˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘  – ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹
ÂÈ‚Â‚·›ˆÛ‹ ÙÔ˘).

∆Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ 2Ë˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜ ‹Ù·Ó Î·È ¿ÏÈ ÙÔ . ∏ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛ‹
ÙÔ˘ ˘ÏÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ·ÈÁÓÈ‰ÈÔ‡ Ô˘ ı· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ Ô˘ ‚Ú‹Î·ÌÂ ÁÈ· ÙÔ p, ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ
Ù¿ÍË ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÁÓˆÛÙfi Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Buffon ÌÂ ÙÈ˜ ‚ÂÏfiÓÂ˜.

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ·ÏÈ¿ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ÁÂˆÌÂ-
ÙÚÈÎ‹˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ Î·È Ô˘ Ë ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙ· 1777, ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙË Ú›„Ë
ÌÈ·˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙÈÔ‡ ÌÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Èı·-
ÓfiÙËÙ· Ë ‚ÂÏfiÓ· ·ÊÔ‡ ¤ÛÂÈ Ó· Ù¤ÌÓÂÈ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘.
ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ ‚¤‚·È· ˆ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ
·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ô ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ ÒÛÙÂ Ë ‚ÂÏfiÓ· Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ› Ó·
Ù¤ÌÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ¤˜. ∆Ô ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÎ ÚÒ-
ÙË˜ fi„Âˆ˜ ¿Û¯ÂÙÔ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· Ì·˜ Â›Ú·Ì·, Â›Ó·È fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë Èı·ÓfiÙËÙ·
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘  (‚Ï. ™¯‹Ì· 4) .

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ  ·fi ÙÈ˜ Ú›„ÂÈ˜ ÙˆÓ ‚ÂÏÔÓÒÓ ÛÙÔ Â›Ú·Ì·,
·ÚÎÂ› ÔÏ‡ ·Ï¿ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÏÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ú›„ÂˆÓ, Ó· ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·-
ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ 2 Î·È Ó· ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ÂÙ˘¯ËÌ¤ÓˆÓ Ú›„ÂˆÓ. (¶ÂÙ˘¯ËÌ¤ÓË Â›Ó·È Ë Ú›„Ë Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ‚ÂÏfiÓ·
¤ÊÙÔÓÙ·˜ Ù¤ÌÓÂÈ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹).

¶·Ú·ÏÏ·Á‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÎ‰Ô¯‹ ÙÔ˘ fi¯È ÌÂ ‚ÂÏfiÓÂ˜
·ÏÏ¿ ÌÂ ÎËÏ›‰Â˜ Ô˘ ¤ÊÙÔ˘Ó Ù˘¯·›· ÛÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ Î·È ÛÙÔ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ
ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. ∏ Èı·ÓfiÙËÙ· ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô-ÎËÏ›‰· Ô˘ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ Ó·
¤ÛÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘. ∆Ô ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ë
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ .

2 * (συνολικός αριθµός ρίψεων) / (αριθµός πετυχηµένων ρίψεων) = π (κατά προσέγγιση) 
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™Ù· ·È‰È¿ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿-
Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Û·Ó ¤Ó· ·È¯Ó›‰È Ô˘ ı· ÙÔ˘˜ ‰ÒÛÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ ı· ÙÔ˘˜ Ê·ÓÂ› Â˘¯¿ÚÈÛÙ· ·ÏÏ¿ Î·È ÂÚ›ÂÚÁ· ÁÓˆÛÙfi˜.

™ÙËÓ Ù¿ÍË ¯·Ú¿¯ÙËÎÂ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜ Î·È ÙÔ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ
ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙ· Ù¤ÛÛÂÚ· fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1. ∞Ú¯ÈÎ¿
ÛÙËÓ ÔıfiÓË ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Cabri ÙÔ ›‰ÈÔ Û¯‹Ì·. √ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜
¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÙÔÔıÂÙÂ› Ù˘¯·›· ÙÂÏÂ›Â˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¿ÏÏÂ˜ ·Ó‹-
Î·Ó Î·È ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î·È ÛÙÔ ÌÈÎÚfi ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, ¿ÏÏÂ˜ ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ
(ÂÎÙfi˜ Î‡ÎÏÔ˘). ƒˆÙ‹ıËÎ·Ó fiÛÂ˜ ÙÂÏÂ›Â˜ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·Ó ÁÈ· Ó· ÁÂÌ›-
ÛÔ˘Ó Ô Î‡ÎÏÔ˜ ‹ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. ªÂ Â˘ÎÔÏ›· ·¿ÓÙËÛ·Ó «¿ÂÈÚÂ˜». ªÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ‚¿ÊÙËÎÂ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ
ÂÓÙ‡ˆÛË ˆ˜ Á¤ÌÈÛÂ ·fi  ¿ÂÈÚÂ˜ ÙÂÏÂ›Â˜ (‚Ï. ™¯‹Ì· 5). ∆Ô ›‰ÈÔ ¤ÁÈÓÂ Î·È
ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. ∆· ·È‰È¿ ÌÂ Â˘ÎÔÏ›· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛ·Ó fiÙÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ
ÙÂÏÂÈÒÓ Â›ÙÂ ÛÙÔ ¤Ó· Û¯‹Ì· Â›ÙÂ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙÔ˘ Î·È fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤ÂÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÏÏÔ˜ ·fi ÙÔ 3,14 Ô˘
Â›‰·Ó ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÒÚ·. ¢¤¯ÙËÎ·Ó Â›ÛË˜ ˆ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ·˘Ùfi Ô˘ Â›‰·Ó ÛÙËÓ ÔıfiÓË, ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜, ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ fi¯È ÙÂÏÂ›Â˜ ·ÏÏ¿ Î·Ú·Ì¤ÏÂ˜ Ô˘ ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÌÂ ÙÚfiÔ Ù˘¯·›Ô ı·
¤ÚÈ¯Ó·Ó ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô. ªÂÙ¿ ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Î·È Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË  ‰È·›-
ÚÂÛË ÛÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi Ù‡Ô (‚Ï. ·Ú·¿Óˆ) ‰È·›ÛÙˆÛ·Ó ˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ‚Ú›-

™¯‹Ì· 4: Java applet Ô˘ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Buffon.
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ÛÎÔ˘Ó ÌÔÈ¿˙ÂÈ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ „¿¯ÓÔ˘Ó. ¶ÚÔÛ¿ıË-
Û·Ó Ó· ÙÔ ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ›‰ÈÔÈ: «√È Î·Ú·Ì¤ÏÂ˜ Ô˘ Ú›Í·ÌÂ Â›Ó·È ·ÎfiÌË
Ï›ÁÂ˜», «ÕÏÏÔÙÂ ¤ÊÙÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ì¤Û· Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜», «¢Â
Á¤ÌÈÛÂ ·ÎfiÌË fiÏÔ˜ Ô Î‡ÎÏÔ˜». ∂‰Ò ÙÔÓ›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ Â›Ú·Ì· ı·
‰ÒÛÂÈ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ . ∆Ô ›‰ÈÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈ‹ıËÎÂ ·fi ‰˘Ô ÔÌ¿‰Â˜ ·È‰ÈÒÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ¿Ô„Ë ·ÊÔ‡
ÛÙË ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙˆÓ Ú›„ÂˆÓ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó 2,34 ÂÓÒ
ÛÙËÓ ¿ÏÏË ‹Ù·Ó 3,15.

™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·Ó Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘Ó Ó· Ú›¯ÓÔ˘Ó Î·Ú·Ì¤ÏÂ˜ ¤ˆ˜
fiÙÔ˘ ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ fiˆ˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍ·Ó fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ÂÂ-
Û‹Ì·Ó·Ó fiÙÈ ·˘Ùfi ı· ‹Ù·Ó ¯ÚÔÓÔ‚fiÚÔ. ∆fiÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ë ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ
ÎÏ·ÛÈÎfi Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Buffon (ÙfiÛÔ ÌÂ ÙÈ˜ ‚ÂÏfiÓÂ˜ fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ).

ŒÓ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Java Applet  ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ Ú›„ÂÈ˜ Î·È Ó·
Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔÓ Û˘ÓÔÏÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ú›„ÂˆÓ, ÙÈ˜ ÂÙ˘¯ËÌ¤ÓÂ˜ Ú›„ÂÈ˜
Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ·fi ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ÙÔ ËÏ›ÎÔ. ∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ‰ÔÎÈÌÒÓ
ı¤ÏÔ˘ÌÂ, ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÒÓÙ·˜ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙËÓ Î·Ù·Ì¤ÙÚËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÔÏÏÒÓ
‰ÔÎÈÌÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÈÎ·ÓÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÌÊ˘ÙË ÂÚÈ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÁÈ·
ÙÔ ÙÈ Á›ÓÂÙ·È ·Ó ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ  ‰ÔÎÈÌ¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÔÓÙ·È ·ÚÈıÌË-
ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË.

™ÙËÓ ·Ú¯‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÈÎÚfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ú›„ÂˆÓ. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ 
·Â›¯Â ·fi ·˘Ù‹Ó Ô˘ ‹ÍÂÚ·Ó. ∆· ›‰È· Ù· ·È‰È¿ ÙfiÙÂ ˙‹ÙËÛ·Ó: «ÃÚÂÈ·-
˙fiÌ·ÛÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÎËÏ›‰Â˜». ŸÙ·Ó ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ú›„ÂˆÓ Â›‰·Ó ÙÔ

™¯‹Ì· 5: ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Buffon ÌÂ Î‡ÎÏÔ˘˜ Î·È ÙÂÏÂ›Â˜ ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Cabri.
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 Ó· Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Â›·Ó ˆ˜ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÁÈ·Ù›
«ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú›ÍÔ˘ÌÂ fiÛÂ˜ ÎËÏ›‰Â˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ» (‚Ï. ™¯‹Ì· 6).

∫¿ÔÈÔ ·È‰› ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁÈ˙fiÙ·Ó ‰ÂÓ ‹Ù·Ó
·ÎÚÈ‚Ò˜ 3,14 ·ÏÏ¿ Û˘ÓÂ¯È˙fiÙ·Ó ·fi ›Ûˆ Î·È ¿ÏÏ· „ËÊ›·. ∂‰Ò ÂÈÛËÌ¿ÓıË-
ÎÂ ÛÙ· ·È‰È¿ fiÙÈ Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ù· ÚÒÙ· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·
„ËÊ›· Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÛÂÏ›‰· ·fi ÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô fiÔ˘
ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÙ·Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜  ÌÂ Ù· ÚÒÙ· 11.000 „ËÊ›· ÙÔ˘ (‚Ï ™¯‹Ì· 7).

¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ê¿ÓËÎÂ ˆ˜ Î·Ù·ÓfiËÛ·Ó Ù· ·È‰È¿ ÙÈ
Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ ,fiÙ·Ó ÛÙÔ ÙÂÛÙ ÎÏ‹ıËÎ·Ó Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ
ÂÚÒÙËÛË: «°¤ÌÈÛ· ÙÔ ÌÈÎÚfi ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÌÂ Î·Ú·Ì¤ÏÂ˜
Î·È ̄ ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ 300. ¶fiÛÂ˜ ı· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÒ ÁÈ· Ó· ÁÂÌ›Ûˆ
ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ;» ÔÈ ÛˆÛÙ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ‹Ù·Ó 6, ÂÓÒ 14 ÔÏ-
Ï·Ï·Û›·Û·Ó ÌÂ ÙÔ 4 ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ı·
··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, Ú¿Á-
Ì· Ô˘ Â›¯Â ·Ú·ÙËÚËıÂ› Î·È ÛÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚÒÙËÛË Ô˘ ¤ÏÂÁÂ Ù· ›‰È· Ú¿ÁÌ·Ù· ÌÂ ¿ÏÏ·

ÏfiÁÈ· (‚Ï. ·Ú·¿Óˆ) fiÔ˘ Î·È ¿ÏÈ Ù· ÈÔ ÔÏÏ¿ ·È‰È¿ Ô‰ËÁ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘.

™¯‹Ì· 6: Java applet Ô˘ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ Ú›„ÂÈ˜ ÎËÏ›‰ˆÓ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ .
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™¯‹Ì· 7:  ∆· ÚÒÙ· 531 „ËÊ›· ÙÔ˘ 

 
 3.14159 26535 89793 23846 26433 83279 50288 41971 69399 37510 

58209 74944 59230 78164 06286 20899 86280 34825 34211 70679 82148 
08651 32823 06647 09384 46095 50582 23172 53594 08128 48111 74502 
84102 70193 85211 05559 64462 29489 54930 38196 44288 10975 66593 
34461 28475 64823 37867 83165 27120 19091 45648 56692 34603 48610 
45432 66482 13393 60726 02491 41273 72458 70066 06315 58817 48815 
20920 96282 92540 91715 36436 78925 90360 01133 05305 48820 46652 
13841 46951 94151 16094 33057 27036 57595 91953 09218 61173 81932 
61179 31051 18548 07446 23799 62749 56735 18857 52724 89122 79381 
83011 94912 98336 73362 44065 66430 86021 39494... 
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