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Περίληψη 
Η µελέτη των τροφικών συνηθειών και της γονικής συµπεριφοράς των αρπακτικών πτηνών 

αποτελεί στοιχείο κλειδί για την ορθή διαχείριση τους. Στην παρούσα εργασία εκτιµήθηκε το 
διαιτολόγιο των νεοσσών του Κιρκινεζιού Falco naumanni καθώς επίσης και ο ρυθµός παροχής 
τροφής των ενηλίκων, σε φωλιές µε διαφορετικό αριθµό νεοσσών σε σχέση µε την ηλικία των 
νεοσσών κατά την αναπαραγωγική περίοδο του είδους το 2013. Η έρευνα πραγµατοποιήθηκε 
στο χωριό Αρµένιο και ανήκει στις Ζώνες Ειδικής Προστασίας του δικτύου Φύση 2000 στην 
κεντρική Ελλάδα. Το είδος της λείας επηρεάστηκε σηµαντικά από την αλληλεπίδραση φύλο × 
ηλικία νεοσσών, µε τα αρσενικά να µεταφέρουν λιγότερους κρεµµυδοφάγους και τα θηλυκά 
περισσότερες ακρίδες, καθώς αυξανόταν η ηλικία των νεοσσών. Επιπλέον, ο ρυθµός παροχής 
τροφής των θηλυκών ήταν σηµαντικά µικρότερος από των αρσενικών, ενώ αυξάνονταν µε την 
ηλικία των νεοσσών υποστηρίζοντας τη θεωρία του αντίστροφου σεξουαλικού διµορφισµού και 
για το Κιρκινέζι. 
 
Λέξεις κλειδιά: παροχή τροφής, διαιτολόγιο, αρθρόποδα, Κιρκινέζι, Θεσσαλία 
 
Εισαγωγή 
Η µελέτη των τροφικών συνηθειών των αρπακτικών είναι σηµαντική για την κατανόηση 

διαφορετικών παραµέτρων της τροφικής οικολογίας τους. Παρέχει πληροφορίες σχετικά µε την 
επιλογή της λείας, το ρυθµό µεταφοράς της στη  φωλιά (Margalida et al. 2009, López-López and 
Urios 2010, Bakaloudis and Vlachos 2011), καθώς επίσης και για την κατανοµή, τη 
συµπεριφορά και την τρωτότητα της (Bakaloudis et al. 1998, Bontzorlos et al. 2005, Rodríguez 
et al. 2010), συµβάλλοντας έτσι στην αποτελεσµατικότερη διαχείριση των πληθυσµών τους 
(Marti et al. 2007). Η γονική συµπεριφορά είναι περισσότερο διακριτή στα αρπακτικά πτηνά 
λόγω του αντίστροφου φυλετικού διµορφισµού (Newton 1979) και η τροφική συµπεριφορά των 
διαφόρων ειδών επηρεάζεται από το φύλο, την ηλικία αλλά και τον αριθµό των νεοσσών. 
Καθώς η λεία γίνεται γρηγορότερη και πιο ευέλικτη, ο διµορφισµός είναι τόσο έντονος που σε 
µερικά είδη το θηλυκό είναι διπλάσιο σε βάρος από το αρσενικό. Το ποσοστό του διµορφισµού 
καθορίζει τη συµµετοχή του θηλυκού στο κυνήγι (Krüger 2005). Το αρσενικό έχει µικρότερο 
σωµατικό µέγεθος από το θηλυκό έτσι ώστε να είναι αποτελεσµατικότερο στο κυνήγι, ενώ στα 
είδη που κυνηγούν µικρόσωµη λεία το θηλυκό αναλαµβάνει σηµαντικότερο ρόλο στην 
αναζήτηση της τροφής (Newton 1979, Sonerud et al. 2014). 
Το Κιρκινέζι (Falco naumanni Fleischer, 1818) είναι ένα µικρό, αποικιακό, µεταναστευτικό 

γεράκι, το οποίο αναπαράγεται στην εύκρατη ζώνη της Ευρώπης και διαχειµάζει στην 
υποσαχάρια Αφρική (Sarà et al. 2012). Έως την προηγούµενη δεκαετία το είδος 
συγκαταλέγονταν στα παγκοσµίως απειλούµενα και κατηγοριοποιούνταν ως ‘τρωτό’, ωστόσο 
σήµερα κατηγοριοποιείται σαν είδος ‘µειωµένης ανησυχίας’ λόγω της σταθερής και ελαφρώς 

Clic
k t

o b
uy N

OW
!PD

F-XChange Viewer

w
w

w.docu-track.c
om Clic

k t
o b

uy N
OW

!PD

F-XChange Viewer

w
w

w.docu-track.c

om

http://www.pdfxviewer.com/
http://www.pdfxviewer.com/


18ο Πανελλήνιο Δασολογικό Συνέδριο & International Workshop / Έδεσσα 8-11/10/2017 

 541 

θετικής τάσης του πληθυσµού του (BirdLife International 2016). Παρόλα αυτά, το είδος 
συνεχίζει να αντιµετωπίζει προβλήµατα σε αρκετές περιοχές, λόγω υποβάθµισης των 
ενδιαιτηµάτων τροφοληψίας, καθώς και λόγω της µείωσης κατάλληλων θέσεων φωλεοποίησης 
(BirdLife International 2016). Ο ελληνικός πληθυσµός του είδους αποτελεί το 15% του 
ευρωπαϊκού και συγκεντρώνεται κυρίως στη Θεσσαλία, σε 98 αποικίες οι οποίες αριθµούν 
περίπου 2900 ζευγάρια (Vlachos et al. 2004a). Τα Κιρκινέζια ωοτοκούν τέλη Απριλίου µε αρχές 
Μαΐου (Bakaloudis et al. 2000) σε ανθρώπινες εγκαταστάσεις και σπανιότερα σε δένδρα και 
πυλώνες ηλεκτροδότησης (Vlachos et al. 2004b). Το είδος αποτελεί θηρευτή κεντρικής θέσης 
(Franco and Sutherland, 2004, García et al. 2006), και το διαιτολόγιο του περιλαµβάνει κυρίως 
αρθρόποδα και περιστασιακά µικρά θηλαστικά (Vlachos et al. 2003, Rodríguez et al. 2010), τα 
οποία κυνηγά σε εντατικές καλλιέργειες, ποολίβαδα και κράσπεδα αγροτεµαχίων (Vlachos et al. 
2004a, 2015, Goutner et al. 2015). 
Σκοπός της παρούσας µελέτης ήταν η διερεύνηση της τροφικής οικολογίας του Κιρκινεζιού, 

µέσω των τροφικών συνηθειών του είδους, καθώς επίσης και των παραγόντων που επηρεάζουν 
το είδος και το ρυθµό της µεταφερόµενης λείας. 
 
Υλικά και Μέθοδοι 
Η έρευνα πραγµατοποιήθηκε στο χωριό Αρµένιο (22°41’39’’E, 39°29’07’’N) στο 

νοτιοανατολικό τµήµα του Νοµού Λάρισας, στη Θεσσαλία. Στην περιοχή έχει δηµιουργηθεί 
αποικία Κιρκινεζιών, έπειτα από τοποθέτηση 130 περίπου τεχνητών θέσεων φωλεοποίησης το 
1999, η οποία περιλαµβάνει 120 ζευγάρια περίπου. Η περιοχή ανήκει στις Ζώνες Ειδικής 
Προστασίας (GR1420011 - Periochi Thessalikou Kampou) και το Κιρκινέζι είναι είδος 
χαρακτηρισµού. Οι κύριοι τύποι ενδιαιτηµάτων στην περιοχή είναι σιτηρά, βαµβάκι, οπωρώνες 
και ποολίβαδα. Το κλίµα είναι θερµό µεσογειακό και χαρακτηρίζεται από ήπιους βροχερούς 
χειµώνες και ζεστά ξηρά καλοκαίρια (Vlachos et al. 2015). 
Οι τροφικές συνήθειες των νεοσσών του Κιρκινεζιού εκτιµήθηκαν µε τη µέθοδο των 

απευθείας παρατηρήσεων κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου του 2013. Με την 
ολοκλήρωση της ωοτοκίας επιλέχτηκαν συνολικά τέσσερεις φωλιές εκ των οποίων δυο 
περιείχαν 3 αυγά και δυο 5 αυγά. Στις φωλιές όπου δεν εκκολάφθηκαν τα αυγά έγινε µεταφορά 
νεοσσών όµοιας ηλικίας ώστε να συµπληρωθεί ο απαιτούµενος αριθµός νεοσσών. Οι φωλιές 
παρατηρούνταν από απόσταση 50 µ. µε τη χρήση διοπτρών 20 × 50. Οι παρατηρήσεις 
κατανεµήθηκαν τυχαία σε τρείς περιόδους µέσα στην ηµέρα: πρωί (07:00-11:59), µεσηµέρι 
(12:00-16:59) και απόγευµα (17:00-20:00) (Marti et al. 2007). Για κάθε επίσκεψη των ενήλικων 
ατόµων στη φωλιά γινόταν καταγραφή του φύλου, του είδους της µεταφερόµενης λείας, καθώς 
επίσης και της ώρας άφιξης στη φωλιά. Συνολικά πραγµατοποιήθηκαν 516 ώρες παρατηρήσεων 
κατά την αναπαραγωγική περίοδο. 
Τα άτοµα της µεταφερόµενης λείας αναγνωρίστηκαν και κατηγοριοποιήθηκαν σε µια από τις 

έξι παρακάτω κατηγορίες: 1) Acrididae (ακρίδες), 2) Tettigoniidae (γρύλοι των θάµνων), 3) 
Gryllotalpa gryllotalpa (κρεµµυδοφάγος), 4) Coleoptera (κολεόπτερα), 5) άγνωστα έντοµα, και 
6) Chilopoda (χηλόποδα).  
Στην ανάλυση των δεδοµένων χρησιµοποιήθηκαν γενικευµένα γραµµικά µικτά µοντέλα 

(GLMM) µε πολυωνυµική κατανοµή και γενικευµένη logit συνάρτηση σύνδεσης (generalized 
logit link function) της αποκρίνουσας µεταβλητής. Το ‘είδος λείας’ χρησιµοποιήθηκε ως 
αποκρίνουσα µεταβλητή, ενώ το ‘φύλο’ (αρσενικό/θηλυκό) των ενηλίκων και το ‘µέγεθος 
ωοτοκίας’ (3 νεοσσοί/5 νεοσσοί) σαν επεξηγηµατικές µεταβλητές. Η ‘ηλικία των νεοσσών’ 
εισήχθη στα µοντέλα σαν συµµεταβλητή. 
Η διερεύνηση των παραγόντων που επηρεάζουν το ρυθµό παροχής τροφής έγινε µε την 

εφαρµογή γραµµικών µικτών µοντέλων (LMM) (Steen et al. 2011; 2012). Ο ‘ρυθµός παροχής 
τροφής’ χρησιµοποιήθηκε σαν αποκρίνουσα µεταβλητή και εκφράστηκε σαν µεταφερόµενα 
άτοµα λείας ανά ώρα. Οι επεξηγηµατικές µεταβλητές που εισήχθησαν στο µοντέλο ήταν το 
‘φύλο’ (αρσενικό/θηλυκό), το ‘µέγεθος ωοτοκίας’ (3 νεοσσοί/5 νεοσσοί), η ‘περίοδος της 
ηµέρας’ (πρωί/µεσηµέρι/απόγευµα) και η ‘ηλικία των νεοσσών’.  
Τα µοντέλα επιλέχθηκαν µέσω της σύγκρισης των διορθωµένων κριτηρίων Akaike (AICC) τα 

οποία είναι κατάλληλα για µικρά δείγµατα (Burnham and Anderson 2002). Οι επιδράσεις των 
επεξηγηµατικών µεταβλητών διερευνήθηκαν µε τη βηµατική διαγραφή. Κατασκευάστηκε ένα 
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πλήρες µοντέλο µε όλες της επεξηγηµατικές µεταβλητές και τις αλληλεπιδράσεις τους και οι 
όροι µε τη µικρότερη σηµαντικότητα αφαιρούνταν µέχρι το µοντέλο να περιλαµβάνει 
στατιστικά σηµαντικούς παράγοντες (P < 0,05). Η κάθε ‘φωλιά’ (Nest ID) εισήχθη σαν τυχαία 
επίδραση µε σκοπό να ελέγξει οποιαδήποτε διαφορά µεταξύ ζευγαριών στη σύλληψη και 
κατανοµή της λείας. 
Όλες οι στατιστικές αναλύσεις πραγµατοποιήθηκαν µε το στατιστικό πακέτο IBM-SPSS 

Statistics version 24 και το επίπεδο σηµαντικότητας ορίστηκε σε α = 0,05. 
 
Αποτελέσµατα 
Συνολικά καταγράφηκαν 595 άτοµα λείας τα οποία ανήκουν σε έξι τροφικές κατηγορίες 

(Πίνακας 1). Τα αρσενικά µετέφεραν 346 ενώ τα θηλυκά 249 άτοµα λείας. 
Από την ανάλυση των µοντέλων (GLMM) προέκυψε ότι η αλληλεπίδραση φύλο × ηλικία 

νεοσσών επηρέασε σηµαντικά το µεταφερόµενο είδος λείας (F10,580 = 2,114; P = 0.022). 
Συγκεκριµένα, καθώς αυξανόταν η ηλικία των νεοσσών, τα θηλυκά µετέφεραν περισσότερες 
ακρίδες (t = 2,347; P = 0.019), ενώ τα αρσενικά λιγότερους κρεµµυδοφάγους (t = -2,360; P = 
0.019). 

 
Πίνακας 1. Εκατοστιαία ποσοστά (%Ν) των ειδών της µεταφερόµενης λείας από ενήλικα Κιρκινέζια στις φωλιές 

Table 1. Percentages (%Ν) of prey species delivered by adult Lesser Kestrels to their nests 

Είδος λείας Οικογένεια/Είδος 
% Ν 
♂ 
(n = 346) 

♀ 
(n = 249) 

Orthoptera Acrididae 6,07 6,02 
 Tettigoniidae 80,35 87,55 

 Gryllotalpa 
gryllotalpa 0,58 0,80 

Coleoptera  1,73 1,20 
Άγνωστα 
έντοµα  6,94 2,41 

Chilopoda  4,34 2,01 
                       *n = συνολικός αριθµός ατόµων λείας  
 
Τα Κιρκινέζια µετέφεραν ένα άτοµο λείας ανά επίσκεψη στη φωλιά και ο µέσος ρυθµός 

µεταφοράς τροφής ήταν 1,13 άτοµα λείας/ώρα. Η ανάλυση των γραµµικών µικτών µοντέλων 
(LMM) έδειξε ότι ο µέσος ρυθµός παροχής τροφής επηρεάστηκε σηµαντικά από το φύλο (F = 
4,939; P = 0.028) και την ηλικία των νεοσσών (F = 4,280; P = 0.041). Συγκεκριµένα, τα θηλυκά 
µετέφεραν στατιστικά σηµαντικά λιγότερα άτοµα λείας από τα αρσενικά. Επίσης, ο µέσος 
ρυθµός παροχής τροφής αυξήθηκε µε την ηλικία των νεοσσών. Η αλληλεπίδραση φύλο × 
µέγεθος ωοτοκίας δεν παρουσίασε στατιστικά σηµαντική επίδραση αλλά βελτίωσε την 
καταλληλότητα του µοντέλου (ΔAICC = 1,408) (Πίνακας 2). 
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Πίνακας 2. Αποτελέσµατα των γραµµικών µικτών µοντέλων (LMM) που διερευνούν τους παράγοντες που 

επηρεάζουν το ρυθµό παροχής τροφής των ενήλικων Κιρκινεζιών. Ο πίνακας δείχνει το πλήρες καθώς και το βέλτιστο 
µοντέλο. Οι προστιθέµενες επιδράσεις παρουσιάζονται µε +, οι αλληλεπιδράσεις µε* και τα επίπεδα των παραµέτρων 
των επιδράσεων σαν Κ. Όλα τα µοντέλα περιέχουν τη ‘φωλιά’ σαν τυχαία επίδραση για να ελέγξει πιθανή διακύµανση 

που προκαλείται λόγω διαφορών των ενηλίκων ατόµων 
Table 2. Output of LMM investigating the factors affecting the food provisioning rate of adult Lesser Kestrels. The 

table shows the maximal and the best models. Additive effects are shown as +, interactions as* and the parameter 
levels of the fixed effects as K. All models contain Nest ID as random effect to control for possible variation caused by 

individual differences 
Κατάταξη 
µοντέλου Όνοµα µοντέλου Επεξηγηµατικές µεταβλητές Απόκλιση K AICC ΔAICC 

5 Πλήρες 
Φύλο + µέγεθος ωοτοκίας + περίοδος 
+ ηλικία νεοσσών + όλες 
αλληλεπιδράσεις 

268,56 26 335,657 37,49 

1 Καταλληλότερο Φύλο + ηλικία νεοσσών + 
φύλο*µέγεθος ωοτοκίας 283,167 7 298,167 0 

2 Βέλτιστο Φύλο + ηλικία νεοσσών 289,048 5 299,575 1,408 

3 Μοντέλο 2 
Φύλο + ηλικία νεοσσών + 
φύλο*µέγεθος ωοτοκίας + µέγεθος 
ωοτοκίας*περίοδος 

277,047 
11 301,491 3,324 

4 Μοντέλο 3 
Φύλο + ηλικία νεοσσών + 
φύλο*µέγεθος ωοτοκίας + µέγεθος 
ωοτοκίας*περίοδος + φύλο*περίοδος 

274,008 
13 303,442 5,275 

  Βέλτιστο µοντέλο Εκτιµητής S.E. t P-τιµή 
  Intercept 1,056220 0,168367 6,273 <0,001 

  Φύλο: Θηλυκό -0,323889 0,145736 -2,222 0,028 

  Ηλικία νεοσσών 0,014346 0,006934 2,069 0,041 

  
 

Συζήτηση – Συµπεράσµατα 
Τα αποτελέσµατα της διερεύνησης των τροφικών συνηθειών ενίσχυσαν την ήδη υπάρχουσα 

γνώση των εντοµοφαγικών συνηθειών του Κιρκινεζιού (Rodriguez et al. 2010). Συγκεκριµένα, 
τα ορθόπτερα κυριαρχούν στο διαιτολόγιο του είδους ενώ και τα χηλόποδα παίζουν σηµαντικό 
ρόλο. Τα αποτελέσµατα των µοντέλων έδειξαν ότι καθώς η ηλικία των νεοσσών αυξάνεται τα 
αρσενικά µεταφέρουν σηµαντικά λιγότερους κρεµµυδοφάγους. Ο κρεµµυδοφάγος είναι ένα 
είδος λείας που προτιµάται από τα Κιρκινέζια κυρίως κατά την περίοδο της ερωτοτροπίας 
(Donázar et al. 1992) λόγω της υψηλής συγκέντρωσης λίπους. Όπως παρατηρήθηκε και από 
τους Rodriguez et al. (2010) οι κρεµµυδοφάγοι µειώθηκαν και τελικά εξαφανίστηκαν προς τα 
τελευταία στάδια του αναπαραγωγικού κύκλου των Κιρκινεζιών, πιθανότατα λόγω της 
φαινολογίας του είδους ή της απουσίας κατάλληλων ενδιαιτηµάτων (Ventim et al. 2004). 
Αντίθετα, τα θηλυκά Κιρκινέζια µετέφεραν περισσότερες ακρίδες καθώς αύξανε η ηλικία των 
νεοσσών. Πιθανόν, κατά το ηλικιακό αυτό στάδιο των Κιρκινεζιών οι ακρίδες να αποκτούν 
ικανοποιητικό µέγεθος, είναι πιο δραστήριες και ταυτόχρονα γίνονται περισσότερο προσιτές 
λόγω του θερισµού των σιτηρών αυτήν την περίοδο, µε αποτέλεσµα να καθίσταται πιο εύκολος 
ο εντοπισµός και η σύλληψη τους. 
Επιπροσθέτως, όπως διαπιστώνεται από τα αποτελέσµατα της παρούσας έρευνας, το 

Κιρκινέζι επιδεικνύει διακριτούς ρόλους αναφορικά µε το ρυθµό παροχής τροφής. Τα αρσενικά 
έχουν υψηλότερο ρυθµό παροχής τροφής από τα θηλυκά, ακολουθώντας έτσι το πρότυπο που 
προτάθηκε από τον Newton (1979). Το Κιρκινέζι είναι το γεράκι µε το µικρότερο διµορφισµό 
στην Ευρώπη, µε τα θηλυκά να είναι 24% βαρύτερα των αρσενικών (Negro et al. 1992). 
Παρόλο το χαµηλό αντίστροφο σεξουαλικό διµορφισµό, το είδος παρουσιάζει ασύµµετρη 
γονική συµπεριφορά. Το αρσενικό ασχολείται κυρίως µε το κυνήγι, ενώ το θηλυκό αναλαµβάνει 
τη φροντίδα των νεοσσών συµµετέχοντας έτσι µε µικρότερο ποσοστό στο κυνήγι. Το Κιρκινέζι 
κυνηγά κυρίως έντοµα που αποτελούν λεία µικρού µεγέθους. Ο χειρισµός τέτοιου είδους λείας 
είναι ιδιαίτερα εύκολος και η παροχή του στους νεοσσούς δεν αποτελεί καθόλου χρονοβόρα 
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διαδικασία. Αυτή η εντοµοφαγική συµπεριφορά, επιτρέπει στο θηλυκό να κυνηγά από τα πρώτα 
στάδια της εκκόλαψης των αυγών, αλλά σε µικρότερο ποσοστό λόγω της φροντίδας και της 
ανατροφής των νεοσσών (Andersson 1994). Καθώς αυξάνει η ηλικία των νεοσσών και οι 
απαιτήσεις για τροφή µεγαλώνουν, το θηλυκό αφοσιώνεται στο κυνήγι, κυρίως λόγω της 
δυνατότητας των νεοσσών να χειρίζονται τη λεία πιο εύκολα και χωρίς τη βοήθεια των 
ενηλίκων (Sonerud et al. 2014).  
 
 
Abstract 

Appropriate management of raptors depends highly on the knowledge of their food habits 
and parental behavior. Lesser Kestrel nestlings’ diet was examined, while adult provisioning rate 
was assessed for nests of various brood sizes, in relation to nestlings’ age. The study was 
conducted during the species’ breeding season in 2013, near the village of Armenio in a Special 
Protected Area of the Natura 2000 network in central Greece. Prey type was greatly affected by 
the interaction term sex×nestling age, with males delivering fewer mole crickets and females 
more grasshoppers and locusts as nestlings were getting older. In addition, the mean prey 
provisioning rate of females was significantly lower than that of males, and increased 
progressively with nestling age, demonstrating that the Lesser Kestrel follows the reversed 
sexual dimorphism dietary pattern of birds of prey. 
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