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΄Ογδοο σετ Ασκήσεων

1 Βασικά προβλήµατα

1. Να αποδείξετε ότι αν I είναι προσθετική υποοµάδα του δακτυλίου R και

η πράξη (a+ I)(b+ I) = ab+ I είναι καλά ορισµένη για κάθε a, b ∈ R
τότε I είναι ιδεώδες του R.

2. Να αποδείξετε ότι 〈x10 + x9 + 4x8, x9 + x8, x5 + 4x3〉 είναι κύριο στον

Q[x].

3. Να εξετάσετε αν τα ιδεώδη I = 〈2,
√
2〉, J = 〈3,

√
2〉 του Z[

√
2] είναι

γνήσια, πρώτα, κύρια, µέγιστα.

4. ΄Εστω R = Z[x] και I = 〈x, 53〉. Να δείξετε ότι R/I ∼= Z53 και εποµένως

I είναι µέγιστο και πρώτο ιδεώδες του R.

5. Αν I ιδεώδες του R να δείξετε ότι

√
I = {a : an ∈ I, n ∈ N} είναι

ιδεώδες του R και περιέχει το I. Να αποδείξετε ότι αν I είναι πρώτο

ιδεώδες τότε

√
I = I. Να ϐρείτε

√
Ii, i = 1, . . . , 3, για τα παρακάτω

ιδεώδη του Z[x]: I1 = 〈8〉, I2 = 〈6〉, I3 = 〈4x3, 9〉.
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