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Θέµατα προηγουµένων ετών

1 Θέµατα Πολλαπλής Επιλογής

Στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής, εάν απαντήσετε λανθασµένα ισχύει αρ-

νητική ϐαθµολογία. Αν κυλώσετε µία πρόταση, τότε σηµαίνει ότι την ϑεωρείτε

σωστή. Αν δεν κυκλώσετε µία απάντηση, τότε σηµαίνει ότι την ϑεωρείτε λάθος.

Αν δεν γνωρίζετε την απάντηση τότε πρέπει να σηµειώσετε ∆Γ. Στον δακτύλιο

Zm όταν γράφουµε n εννοούµε n.

1. ΄Εστω K, σώµα, |K| = 16. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Υπάρχει a ∈ K∗, a 6= 1 έτσι ώστε a2 = 1.

(ϐʹ) Αν a ∈ K τότε 4a = 0.

(γʹ) Αν a ∈ K∗ τότε a15 = 1.

(δʹ) Αν ένα σώµα K έχει 16 στοιχεία, και a ∈ K τότε a16 = a.

2. ΄Εστω R = Z3[x]/〈x2〉. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Ο δακτύλιος R έχει 6 στοιχεία.

(ϐʹ) Ο δακτύλιος R έχει 9 στοιχεία.

(γʹ) Ο δακτύλιος R είναι ακεραία περιοχή.

(δʹ) Το στοιχείο 1 + 〈x2〉 ως σύνολο έχει 6 στοιχεία.

(εʹ) Το σύνολο 1 + 〈x2〉 έχει άπειρα στοιχεία.

(ϛʹ) Το στοιχείο 2 + 〈x2〉 είναι αντιστρέψιµο και το αντίστοφό του είναι

το 2 + 〈x2〉.
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(Ϲʹ) Το στοιχείο x+ 〈x2〉 είναι αντιστρέψιµο και το αντίστοφό του είναι

το x+ (x2).

(ηʹ) Το στοιχείο x + 1 + 〈x2〉 είναι αντιστρέψιµο και το αντίστοφό του

είναι το x+ 1 + 〈x2〉.
(ϑʹ) Το στοιχείο x + 1 + 〈x2〉 είναι αντιστρέψιµο και το αντίστοφό του

είναι το x+ 2 + (x2).

(ιʹ) Το στοιχείο x + 1 + 〈x2〉 είναι αντιστρέψιµο και το αντίστοφό του

είναι το 2x+ 1 + (x2).

3. Κυκλώστε όποια από τα παρακάτω ιδεώδη είναι κύρια :

(αʹ) I1 = 〈x2 + 2x+ 4, x〉 στο R1 = Z[x],
(ϐʹ) I2 = 〈x2 + 2x+ 4, 5〉 στον R2 = R[x]
(γʹ) I3 = 〈x2 + 2x, x2 + 3x〉 στον R3 = C[x].

4. Αποφασίστε ποια από τα παρακάτω σύνολα είναι υποσώµατα του C.

(αʹ) A1 = {a+ 2bi : a, b ∈ Q}
(ϐʹ) A2 = {a+ bi : a ∈ Z, b ∈ Q}
(γʹ) A3 = {a+ bi : a, b ∈ Q[

√
2]}

5. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) R[i] = C.

(ϐʹ) R[
√
3] = R.

(γʹ) Αν φ : R[x] −→ R, φ(f(x)) = f(0) τότε φ είναι επιµορφισµός.

(δʹ) Αν φ : R[x] −→ R, φ(f(x)) = f(3) τότε x2 − 3 ∈ kerφ.

6. ΄Εστω R ο δακτύλιος των 2 × 2 πινάκων µε στοιχεία από το C και έστω

A = (aij) το σύνολο των πινάκων όπου a12 = a21 = a22 = 0. Να

κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Το σύνολο A είναι ιδεώδες του R.

(ϐʹ) Το σύνολο A είναι υποδακτύλιος του R.

(γʹ) Το σύνολο A είναι σώµα.
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7. ΄Εστω I = 〈3, x3 + 4x + 10〉 στον Z[x]. Να κυκλώσετε τις σωστές απα-

ντήσεις :

(αʹ) 6x5 + 3 ∈ I
(ϐʹ) 15x ∈ I
(γʹ) x3 + 4x+ 13 ∈ I
(δʹ) x2 + 3 ∈ I

8. Κυκλώστε όποια από τα παρακάτω είναι αληθή στον δακτύλιο Z[x]:

(αʹ) 〈2, x2〉 ⊂〉4, x)
(ϐʹ) 〈x〉 ⊂ 〈4, x2〉
(γʹ) 〈15〉 $ 〈45〉
(δʹ) 〈45〉 ⊂ 〈15〉

9. ΄Εστω R = Z2 × Z3 µε πρόσθεση και πολλαπλασιασµό ανά συντεταγ-

µένη. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Ο δακτύλιος R είναι ακεραία περιοχή.

(ϐʹ) Ο δακτύλιος R έχει ακριβώς 3 στοιχεία που είναι αντιστρέψιµα.

(γʹ) Ο δακτύλιος R έχει ακριβώς 4 στοιχεία που είναι διαιρέτες του

µηδενός.

10. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) ΄Εστω φ : Z −→ Q οµοµορφισµός προσθετικών οµάδων. Τότε φ
είναι και οµοµορφισµός δακτυλίων.

(ϐʹ) ΄Εστω φ : Z −→ Q οµοµορφισµός δακτυλίων. Τότε φ(1) µπορεί να

έχει µόνο δύο τιµές.

(γʹ) Υπάρχει φ : Z −→ Q οµοµορφισµός δακτυλίων έτσι ώστε kerφ =
Z.

(δʹ) Υπάρχει ισοµορφισµός φ : Z −→ Q.

(εʹ) Αν φ : Z −→ Q δεν είναι ο µηδενικός οµοµορφισµός τότε ο φ είναι

µονοµορφισµός.

11. ΄Εστω a είναι αντιστρέψιµο στον R. Να κυκλώσετε τις σωστές απα-

ντήσεις :
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(αʹ) ΄Ολες οι ϑετικές δυνάµεις του a είναι αντιστρέψιµες.

(ϐʹ) Αν ab = 0 τότε b = 0.

(γʹ) Αν φ : R −→ S οµοµορφισµός δακτυλίων και a ∈ kerφ τότε

φ(r) = 0, ∀r ∈ R.

(δʹ) Αν ένας δακτύλιος έχει διαιρέτες του µηδενός τότε δεν έχει αντι-

στρέψιµα στοιχεία.

12. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Z4 είναι σώµα.

(ϐʹ) Κάθε δακτύλιος µε 5 στοιχεία είναι σώµα.

(γʹ) Κάθε σώµα µε 3 στοιχεία είναι ισόµορφο µε το Z3.

13. ΄Εστω R = Z5[x]/〈x2 + 2〉. Πόσα γνήσια ιδεώδη έχει ο δακτύλιος R;

(αʹ) Κανένα

(ϐʹ) 1

(γʹ) 5

(δʹ) 25

(εʹ) ΄Απειρα

14. Σε ποιους από τους παρακάτω δακτυλίους ισχύει ότι κάθε ιδεώδες είναι

κύριο ; Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Q
(ϐʹ) Z4[x]

(γʹ) Z5[x]

15. ΄ΕστωR = Z8[x]/〈x2〉. Για ποια ιδεώδη J του Z8[x] προκύπτει ότι J/(x
2)

είναι µέγιστο ; Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) J = 〈x, 4〉
(ϐʹ) J = 〈x, 2〉
(γʹ) J = 〈x, x+ 1〉
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16. ΄Εστω I = 〈x, 4, 6〉. Αποφασίστε ποιός από τους παρακάτω δακτυλίους

είναι ισόµορφος µε τον δακτύλιο Z[x]/I. Να κυκλώσετε τις σωστές

απαντήσεις :

(αʹ) Z2.

(ϐʹ) Z4 × Z6.

(γʹ) Z.

(δʹ) R.

17. ΄Εστω R = Z[
√
5], I = 〈3

√
5〉, J = 〈2

√
5〉. Να κυκλώσετε τις σωστές

απαντήσεις :

(αʹ) I + J = 〈
√
5〉

(ϐʹ) I + J = 〈5
√
5〉

(γʹ) IJ = I ∩ J .

18. Αποφασίστε αν 〈x − 3, y + 4〉 είναι µέγιστο ιδεώδες στους δακτυλίους

στους αντίστοιχους δακτυλίους. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Z[x, y]
(ϐʹ) Z11[x, y]

(γʹ) Q[x, y, z]}

19. ΄Εστω R = Z5[x]. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) 〈x3, 2x2〉 = (x2〉.
(ϐʹ) 〈x3, 2x2 + 3x〉 = (x〉
(γʹ) 〈x3, 2x2 + 1〉 = Z5[x]

20. ΄Εστω f(x) = x11 − 1. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Το πολυώνυµο f(x) έχει ακριβώς 10 ϱίζες στο Z11.

(ϐʹ) Το πολυώνυµο f(x) έχει ακριβώς 3 ϱίζες στο R.

(γʹ) Το πολυώνυµο f(x) έχει ακριβώς 11 ϱίζες στο C.

21. ΄Εστω R = Z× Z× Z. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :
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(αʹ) Το ιδεώδες Z× 2Z× 5Z είναι µέγιστο.

(ϐʹ) Το ιδεώδες Z× Z× 〈0〉 είναι µέγιστο.
(γʹ) Το ιδεώδες Z× 2Z× Z είναι µέγιστο.

22. Ποιοι από τους παρακάτω δακτυλίους είναι ισόµορφοι µε τον C; Να

κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) R[x]/〈x2 + 8〉
(ϐʹ) Q[x]/〈x2 + 2〉
(γʹ) R[x]/〈x2 + x+ 2〉

23. ΄Εστω R = Z[
√
2]. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι αληθείς

στον R:

(αʹ) 2 είναι πρώτο στοιχείο του R.

(ϐʹ)

√
2 είναι ανάγωγο στοιχείο του R.

(γʹ) 〈
√
2〉 είναι µέγιστο ιδεώδες του R.

24. ΄Εστω f(x) = 3x6+27x2+9. Σε ποιους από τους παρακάτω δακτυλίους,

το αντίστοιχο κύριο ιδεώδες µε γεννήτορα το f(x) είναι µέγιστο ;

(αʹ) Q[x]

(ϐʹ) Z[x]
(γʹ) C[x]

25. ΄Εστω R = Z[
√
−6]. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι αληθείς

στον R; Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Το στοιχείο 2 +
√
6 είναι πρώτο αφού 10 = (2 +

√
−6)(2−

√
−6).

(ϐʹ) Ο δακτύλιος R είναι περιοχή κυρίων ιδεωδών.

(γʹ) Z ⊂ R και εποµένως R περιοχή µοναδικής παραγοντοποίησης.

26. ΄Εστω R = Z[x]/(x2 + 1). Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι

αληθείς ; Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Το σώµα κλασµάτων του R είναι ισόµορφο µε το ίδιο το R.

(ϐʹ) Το σώµα κλασµάτων του R είναι ισόµορφο µε το C.
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(γʹ) Το σώµα κλασµάτων του R είναι ισόµορφο µε το Q[i].

(δʹ) Το σώµα κλασµάτων του R είναι ισόµορφο µε το Q[1/x]/[x−2 +1].

27. ΄Εστω ω = e2πi/7 και φ : Z[x] → Z[ω], f(x) 7→ f(ω). Ποιες από τις πα-

ϱακάτω προτάσεις είναι αληθείς ; Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Z[ω] ∼= Z[x],
(ϐʹ) kerφ = 〈x7 − 1〉
(γʹ) kerφ = 〈x6 + x5 + x4 + x3 + x2 + x+ 1〉
(δʹ) kerφ είναι πρώτο ιδεώδες του Z[x].

28. ΄Εστω f(x) = 4x10000 + 6. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι

αληθεις ; Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) f(x) είναι ανάγωγο στο Z[x]
(ϐʹ) f(x) είναι ανάγωγο στο Q[x]

(γʹ) f(x) είναι ανάγωγο στο R[x]

29. ΄Εστω R = k[x, y], I = 〈x + y〉. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις ;

Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) I είναι πρώτο ιδεώδες.

(ϐʹ) R/I ∼= k[x]
(γʹ) I είναι µέγιστο ιδεώδες

30. ΄ΕστωR = Z2[x], I = 〈x3+x2+1〉. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) R/I είναι σώµα.

(ϐʹ) R/I είναι ακεραία περιοχή αλλά όχι σώµα.

(γʹ) R/I έχει ακριβώς 6 στοιχεία.

31. ΄Εστω R = Z5[x], f(x) = x2 + 2x + 1. Να κυκλώσετε τις σωστές απα-

ντήσεις :

(αʹ) f(x) είναι ανάγωγο στον R.

(ϐʹ) Οι ανάγωγοι παράγοντες του f(x) είναι 2x+ 2 και 3x+ 3.
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(γʹ) Οι ανάγωγοι παράγοντες του f(x) είναι 6(x+ 1) και x+ 1.

32. ΄Εστω S ένας δακτύλιος που περιέχει τον Z. Να κυκλώσετε τις σωστές

απαντήσεις :

(αʹ) S είναι ακεραία περιοχή.

(ϐʹ) Αν p ∈ Z είναι πρώτος στον Z τότε p πρώτος στον S.

(γʹ) Αν p ανάγωγο στον Z και δεν είναι αντιστρέψιµος στον S τότε p
ανάγωγο στον S.

33. ΄Εστω R = Z3[x], I = 〈x3 + 1〉. Αποφασίστε ποιες από τις παρακάτω

προτάσεις είναι αληθείς. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Ο δακτύλιος R/I έχει 9 στοιχεία.

(ϐʹ) Ο δακτύλιος R/I είναι ακεραία περιοχή.

(γʹ) x+ 1 + I είναι διαιρέτης του µηδενός στον R.

(δʹ) Αν a ∈ R/I, a 6= 0 τότε 12a = 0.

(εʹ) (2x+ I)(x2 + I) = 2 + I.

34. Αποφασίστε ποιες από από τις παρακάτω προτάσεις είναι αληθείς. Να

κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Z[2i] = Z[1 + 2i]

(ϐʹ) 5 είναι πρώτο στο Z[2i]
(γʹ) 5 είναι ανάγωγο στο Z[2i]
(δʹ) 5 είναι αντιστρέψιµο στο Z[2i]
(εʹ) Το σώµα κλασµάτων του Z[2i] είναι το Q[i].

35. ΄Εστω R ο δακτύλιος των 2× 2 πινάκων µε στοιχεία από το Z3 και έστω

I το σύνολο των πινάκων (aij) όπου a11 = a12 = a22 = 0. Αποφασίστε

ποιες από από τις παρακάτω προτάσεις είναι αληθείς. Να κυκλώσετε

τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Το σύνολο I είναι ιδεώδες του R.

(ϐʹ) Η πράξη (A+ I) + (B + I) = (A+B) + I είναι καλά ορισµένη.
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(γʹ) Η πράξη (A+ I) · (B + I) = (A ·B) + I είναι καλά ορισµένη.

(δʹ) I ∼= Z3 ως δακτύλιοι.

(εʹ) ο R είναι ακεραία περιοχή.

36. ΄Εστω I = 〈x2 + x + 2〉, J = 〈x + 1〉 στον Z5[x]. Αποφασίστε ποιες από

από τις παρακάτω προτάσεις είναι αληθείς. Να κυκλώσετε τις σωστές

απαντήσεις :

(αʹ) Ο δακτύλιος Z5[x] είναι περιοχή κυρίων ιδεωδών.

(ϐʹ) Ο δακτύλιος Z5[x] είναι περιοχή µοναδικής παραγοντοποίησης.

(γʹ) I + J = J

(δʹ) I ∩ J = 〈0〉.
(εʹ) J είναι µέγιστο ιδεώδες.

37. ΄Εστω K, σώµα, |K| = 32. Αποφασίστε ποιες από τις παρακάτω προ-

τάσεις είναι αληθείς. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Η εξίσωση x31 − 1 έχει ακριβώς 31 λύσεις στο K.

(ϐʹ) Η χαρακτηριστική του K είναι 32.

(γʹ) Αν φ : K → C οµοµορφισµός δακτυλίων, τότε φ(a) = 1 ∀a 6= 0.

(δʹ) Z2 ⊂ K

(εʹ) Z32
∼= K.

38. ΄Εστω R = Z5 × Z3 µε πρόσθεση και πολλαπλασιασµό ανά συντεταγ-

µένη. Αποφασίστε ποιες από από τις παρακάτω προτάσεις είναι αληθε-

ίς. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Το µηδενικό ιδεώδες είναι πρώτο.

(ϐʹ) Το µηδενικό ιδεώδες είναι µέγιστο.

(γʹ) Ο οµοµορφισµός φ : Z→ R, a 7→ (a, a) είναι µονοµορφισµός.

(δʹ) Ο οµοµορφισµός φ : Z→ R, a 7→ (a, a) είναι επιµορφισµός.

(εʹ) Το στοιχείο (2, 2) είναι αντιστρέψιµο.

39. ΄Εστω R = Z8[x]. Αποφασίστε ποιες από από τις παρακάτω προτάσεις

είναι αληθείς. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :
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(αʹ) Το σύνολο όλων των πολυωνύµων µε σταθερό όρο 0 είναι ιδεώδες

του R.

(ϐʹ) Το σύνολο όλων των πολυωνύµων µε ϐαθµό 2 είναι ιδεώδες του R.

(γʹ) Το ιδεώδες 〈4〉 είναι πρώτο ιδεώδες του R.

(δʹ) Το ιδεώδες 〈x+ 5, x+ 6〉 είναι µέγιστο ιδεώδες του R.

(εʹ) Το πολυώνυµο 3x3 + 3 είναι ανάγωγο στο R.

40. ΄Εστω ω = e2πi/8 και φ : Z[x] → Z[ω], f(x) 7→ f(ω). Ποιές από τις πα-

ϱακάτω προτάσεις είναι αληθείς. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Z[ω] ∼= Z[i],
(ϐʹ) kerφ = 〈x4 + 1〉
(γʹ) kerφ είναι µέγιστο ιδεώδες του Z[x].
(δʹ) 〈ω〉 γνήσιο ιδεώδες του Z[ω]
(εʹ) Z[i]/〈i〉 ∼= Z.

41. ΄Εστω R = Z5 × Z7 µε πρόσθεση και πολλαπλασιασµό ανά συντεταγ-

µένη. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Ο δακτύλιος R είναι ακεραία περιοχή.

(ϐʹ) {(2k, 3t) : k, t ∈ N} είναι ιδεώδες του R.

42. ΄Εστω R = k[x, y], I = 〈x2 + xy, y〉, J = I + 〈x〉. Να κυκλώσετε τις

σωστές απαντήσεις :

(αʹ) R είναι περιοχή κυρίων ιδεωδών.

(ϐʹ) R είναι περιοχή µοναδικής παραγοντοποίησης.

(γʹ) Το ιδεώδες I είναι πρώτο.

(δʹ) Το ιδεώδες J είναι µέγιστο.

43. ΄Εστω ω = e2πi/11, R1 = Q[ω]. Να κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

• (1) Το πολυώνυµο f(x) = x11 − 1 έχει ακριβώς 11 ανάγωγους

παράγοντες στο C[x].

10



Αλγεβρικές ∆οµές ΙΙ Χ. Χαραλάµπους

• (1) Το πολυώνυµο f(x) = x11 − 1 έχει ακριβώς 5 ανάγωγους πα-

ϱάγοντες στον R[x].
• (1) Το πολυώνυµο f(x) = x11 − 1 έχει τουλάχιστον 8 ανάγωγους

παράγοντες στον R1[x].

44. ΄Εστω φ1 : Z → Q, φ1(m) = m/5, ενώ φ2 : Q → Z, φ2(m/n) = 0. Να

κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Η συνάρτηση φ1 είναι οµοµορφισµός δακτυλιων.

(ϐʹ) Η συνάρτηση φ2 είναι οµοµορφισµός δακτυλιων.

(γʹ) Υπάρχει ισοµορφισµός ανάµεσα στους δακτυλίους Z και Q.

45. ΄Εστω R ο δακτύλιος των 2 × 2 πινάκων µε στοιχεία από το Z2. Να

κυκλώσετε τις σωστές απαντήσεις :

(αʹ) Ο δακτύλιος R είναι αντιµεταθετικός.

(ϐʹ) Το µοναδικό γνήσιο ιδεώδες του R είναι το µηδενικό.

2 Προβλήµατα Θεωρίας

1.

(αʹ) ΄Εστω F σώµα και I ένα µη µηδενικό ιδεώδες του F [x]. ΄Εστω

ότι 0 6= f(x) ∈ I είναι ελαχίστου ϐαθµού ανάµεσα σε όλα τα µη

µηδενικά στοιχεία του I. Να αποδείξετε ότι I = 〈f(x)〉.
(ϐʹ) ΄Εστω J = {f(x) ∈ Q[x] : f(3) = 0}. Να αποδείξετε ότι J = 〈x−3〉

και ότι J είναι µέγιστο ιδεώδες του S.

(γʹ) Να ϐρείτε ένα πρώτο ιδεώδες του Q[x] που να περιέχει το x4 − 81.

2. ΄Εστω R = Q[x]×Q µε πρόσθεση και πολλαπλασιασµό ανά συντεταγ-

µένη.

(αʹ) Να αποδείξετε ότι ο δακτύλιος R δεν είναι ακεραία περιοχή.

(ϐʹ) ΄Εστω J ′ = 〈x − 3〉 × {0}. Να αποδείξετε ότι J ′ είναι ιδεώδες του

R.

(γʹ) Να αποδείξετε ότι φ : R → Q, (g(x), c) 7→ c είναι οµοµορφισµός

δακτυλίων και να ϐρείτε kerφ.
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(δʹ) Να ϐρείτε ψ : R→ Q×Q έτσι ώστε kerψ = J ′.

(εʹ) Να ϐρείτε ένα µέγιστο ιδεώδες του R που να περιέχει το J ′.

(ϛʹ) Να εξετάσετε αν J ′ είναι πρώτο ιδεώδες του R.

3. ΄Εστω ω = e2πi/8. Να τοποθετήσετε το στοιχείο ω στο µιγαδικό επίπεδο.

Στη συνέχεια να δείξετε ότι ω είναι ϱίζα του g(x) = x8 − 1 ∈ C. Τέλος

να ϐρείτε τους ανάγωγους παράγοντες του g(x) στους α) C[x], ϐ) R[x] γ)
Q[x].

4. ΄Εστω R αντιµεταθετικός δακτύλιος και J ιδεώδες του R. Να αποδείξετε

ότι αν R/J είναι σώµα τότε J είναι µέγιστο.

5. Να αποδείξετε ότι οι δακτύλιοι Q[x]/〈x2−5〉 και Q[
√
5] είναι ισόµορφοι.

6. Να αποδείξετε ότι 〈x+ 5, y〉 είναι µέγιστο ιδεώδες στο C[x, y].

7. ΄Εστω το ιδεώδες I = 〈x2 + x + 1〉 του Z2[x]. Να δείξετε ότι R =
Z2[x]/I έχει ακριβώς 4 στοιχεία. Να δείξετε ότι R είναι σώµα και έχει

χαρακτηριστική 2. Να ϐρείτε το αντίστροφο του x + 1 + I στον R. Να

ϐρείτε το σώµα κλασµάτων του R.
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