
��� ³ ´
³ «´�

“ ”, �� � � �� � � �� �� �� � � ��� � �� ³ ´ � � �� �
�

51:

� - ��� � �
�

�

51 � �
«In Venetia, Appresso Francesco Rampazetto, Ad instantia M. Manoli Glizoni, 

M D LXIX, � � �
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���� �� ��� � �
�

52:

� � ¶
� � �� � � � � � �

¶ � � � �� �� � �������� ��
nulla �

Piero Borghi� Tartaglia53�¶
� ¶ �

�
��

52 .
53 . Jackson, L.L.: The Educational Significance of Sixteenth Century Arithmetic, Publ. by 
Teachers College of Columbia University, 1906 (repr. ������� ���� 
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� -� �� �� � � �� �� ¶� � � � �
123 � � � ��� �

���� ���� - �
� � �� -���� �× 100+2× ���������������� ����� ����

� � ���� ��������� � ¶ �
¶� � 54:

54� � � � ���� � � �



� � � � � �³ ´

22

�
� �� � � �

� ³ ´ � ��
�

� �� 55:

55 � � � �
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��
� �

56.

�� �� ��
.

� ³ ´
� �

� �� 57:

³ ´ ����� ¶ �
99. 
 

�� � � � ���� �� � ���³ �´�� ��
56 �
57 � � � �
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� ¶³ �´� �¶� ³ �´�� �
³ �´� � �� ���
58:

- �³ �´� ³ �´�³ ´��³ �´� � �
moduli� �³ �´�

59:
(358mod9+2245mod9+20mod9+490mod9+5mod9+1562mod9+ 

743mod9+52mod9+175mod9) mod9 =5650mod9. 
 � �� � 60.

58 � � � �
59 . Bruckheimer, M., Ofir, O., Archavi, A.: The Case For and Against “Casting out 
Nines“, For the Learning of Mathematics, 15 (2), 1995, . 23-28. �
60 .
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�

��
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�
� 61:

³ �´��� � �
� � �³ ´ � � � �

61 � � � ���� � � -� �
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��
�

62� ����� �
� � ������� ��

³ �´�� ³ �´��¶ � �
� �� �

�

�� � ¶� � �
,

galley��� ����������
.

1 � ����������������������������������←
4 6 8                                 ←

2 � ����������1 ← [878:468]�1
4 6 8          

 
3 4 ← [8-(4× 1)]=4  
 8 7 8 5 4   1 
 4 6 8 

62 Algorismus de integris (1410) 
Prosdocimo de Beldamandi� Elementa 
Arithmetica Algorithmus de Numeris Georg Peurbach� ��� �����

�������� Treviso� � �������
Calandri� Suma de Arithmetica, Geometria, Proportioni et 
Proportionalita…������� Lucas Paciuoli� Ground of 
Arts�������� Robert Recorde.    
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4 4 1 ← [47-(6× 1)]=41   
 8 7 8 5 4      1 
 4 6 8  
 
5 4 1 0 ← [418-(8× 1)]=410 
 8 7 8 5 4     1 
 4 6 8       
 
6 � ����������������������������������� 

8 7 8 5 4      1 
 4 6 8 8

4 6 ←

7 � ���������������������������������� 
8 7 8 5 4     18 ← [4105:468]�8
4 6 8 8 

 4 6          
 
8 � 9 ← [41-(4× 8)]=9     
 4 1 0 
 8 7 8 5 4     18 
 4 6 8 8 
 4 6       
 
9 4 ← [90-(6× 8)]=42 
 0 9 2

4 1 0 
 8 7 8 5 4     18 
 4 6 8 8 
 4 6            
 
10 3 ← [425-(8× 8)]=361 
 4 6

0 9 2 
 4 1 0 1

8 7 8 5 4     18 
 4 6 8 8 
 4 6   
 
11 �

4 6 
 0 9 2 
 4 1 0 1 
 8 7 8 5 4     18 
 4 6 8 8 8

4 6 6 ←
4



� � � � � �³ ´

28

12 3
4 6  

 0 9 2 
 4 1 0 1 
 8 7 8 5 4    187 ← [3614:468]�7

4 6 8 8 8 
 4 6 6 
 4   
 
13 � 8 ← [36-(4× 7)]=8 
 4 6  
 0 9 2 
 4 1 0 1 
 8 7 8 5 4   187 
 4 6 8 8 8 
 4 6 6 
 4          
 
14 3 ← [81-(6× 7)]=39 
 3 8 
 4 6 
 0 9 2 9

4 1 0 1 
 8 7 8 5 4   187 
 4 6 8 8 8 
 4 6 6 
 4             
 
15 3 ← [394-(8× 7)]=338 
 3 
 3 8 
 4 6 3

0 9 2 9 
 4 1 0 1 8

8 7 8 5 4   187 
 4 6 8 8 8 
 4 6 6 
 4     
 ���������� ���� ���� 

����������� � ���
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� �
¶ �

�
³ �´� � � ³�´� � � ����� ¶ �� � ³ �´� � ������ ¶ �� � ³ �´� � � ����� ¶� � � �� � �� > � ³ �´� ¶

� � �@�� � �³ �´� � � ������� ���� � ����� moduli��
[338mod9+(187mod9×486mod9)]mod9=87854mod9. 

 �

� � ����� ,� � � �������
,� � � -

.

�� � ��³ � �� ¶ �� � �
� � 1

2�
� � 1

3« � ¶
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� �

� «´63

� � � ����� ������ �� �� �
� al-kasr, �

fractio�
fractus� frango�� ��� fractio� � Fibonacci � Leonard� Pisa,13 � � Jean de Meurs (14 �

fractio� ruptus64�
rumpo�� Rober Recorde (16� � ³ �Fraction��a broken number��� �´65�

rotti�� numeri rotti)66��
rotto� rompere. 
 

� �� �¶ �� ���� 67.

� �
63 � � � ���� � �� -�� �
64 . Karpinski, L.Ch.: The History of Arithmetic, Russell & Russel, 1965, . 126-127. 
65 . Sanford, V.: A Sort History of Mathematics, Houghton Mifflin Company, 1958, . 102. 
66 . Egmond, W. van: The Commercial Revolution and the Beginnings of Western 
Mathematics in Renaissance Florence, 1300-1500, Ph. D. in Indiana University, 1976, .
162. 
67 . Jackson, L.L., . . 53, . 85 . .
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“… �� ������ ����« �

101

145
�

� �´68 

�

� � �
68 � � � ���� � �� �



� � � � � �³ ´

32

1

2

2 3 4 5

4 6 8 10
    .

� � � ��
��� ³ ´ � ³´�� � ³ �� ´��³ ´³ ´ � �� � ³ �´��

9
1

2
� 3

4
� � 19

2

31

4
�

�
9

1

2
7

3

4

19

2

31

4

³ ´ ³ ´� ³ ´³ ´� �³ ´� 

9
1

2
7

3

4

19

2

31

4

76              62 
 62 
 

138 8 
 

�
³ ´������ ���
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� �� 2

8
³ 1

4
´

� 1

2
� 1

4
�� 1

4
.

�
� 1

2
�� 1

4
�

69:

���
��� �� 6

8
�

6

8

3

4
.

� � �� �³ ´ �³ � ��´70 

� � �
32 16 8 4 2

48 24 12 6 3
→ → → → ,

28 4

49 7
→ .

69 � � �� �
70 � �
Pietro Borghi� ³schisano´�� �������� �
Smith, D.E.: The First Great Commercial Arithmetic, Isis, 8, 1926, . 41-49, . . 46. 
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³ ´���� � � ��
� �

� � � 945

1260

��������� ����� �������� ������� � ������ �������� �������� ��� �
945 3

1260 4
→ .

��� � � �
1

2
, 2

3

3

5
.

����³ ´��³ ´�� ���� � �������� � ������� � ���� ����
��� ���� � 23

30
.

� ��

�� ³ ´� �
�

�� � �
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� ��³ � « �� ��� �´71 

� 1

2
� 1

2
�

11

2
, 9

2
� �

��� � ������ ��� �������� ¶
�� 3

4
.

� �� � �
� � � � � � �

� � ��³ � �� �« �
�� � � �� ��� �� �´72 

� � �
� �� 3

4

71� � � �� �
72 � � �� �
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� 1

2
� � � �

�
99

4
, 9

2
� �
� � �× �� ������ � �× � ����

�������� � 18

36
�

73:

�� �� �

� � ��� � ���� ���� � �
16 � ����

��
1

2
,

1

4
,

3

4
,

1

8
,

3

8
,

5

8

7

8��� ���� ���� ����� ����� ���� �����
� ¶ 1

2
�

� � � � � 1

2
���

¶ �

73 � � �� �
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� � � � 1

2
×�

��×� ����� ��_��
¶ �� 1

2
�

³ ´���³ ´�� 74:

� ���_���� � �_�� �_����
� � ���

�
75:

� � �� � �
76�

74 � � �� �
75 � � �� �
76 � � �� -�� �
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�������������
1

2

5

10
 ,

1

4

25

100
 ,

3

4

75

100
 ,

1

8

125

1000
 ,

3

8

375
1000

= ,
5

8

625
1000

=
7

8

875
1000

= .

�
���� ���� ������ � � 2

10
�

� �
³ � � �� �� «´77 

� �� � �� ��� �
�

�

78� 79� � �� � � ��
80� ����� al-Kashi� ��

(Miftah al hisab) �� �

77 � � �� �
78 � � � · , ±�  .

79 � � ⋅ 2�� 
10

.

80 Liu Hui (3 � ����Yang Hui (13 � ����
al-Uqlidisi (10 � ���� al-Nasawi (11 � ���� Ibn al-

Samawal (12 � ���� Immanuel Bonfils� Tarascon (14 � ���
- Jordanus Nemorarius (13 � ���� Johannes de Muris 

(14 � ��� 
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� � � ������
81� ������� �������� �

17                2                 8                              17           28    
 �� �� �

Treviso82� ��������� 83� � � � ������ 
(Novel opera de arithmetica, ������ Pietro Borghi, 

����-1560.84� (Art de 
arithmeticha� ������ Francesco Pellizzati� � Pellos�� �85 

86�� � �
(Eyn Newe Vnnd wolgegründte 

vnderweysung aller Kauffmanss Rechnung� ������ Peter Apian��Exempel Büchlin Rechnung� ������ Christoff Rundolff�
(Sefer ha-mispar,������ Elijah ben Abraham Mizrahi��� � ��� � ��

Ali Qushji� al-
Kashi� ��� �87 

���� � ��88�

81 . Saidan, A.S.: The Arithmetic of Al-Uqlidisi, D. Reidel Publ. Comp., 1978, � ���� 
82 � �
83 . Swetz, F.J.: Capitalism & Arithmetic, Open Court, 1987, . 117. 
84 . Smith, D.E.: The First Great Commercial Arithmetic, Isis, 8, 1926, . 41-49, . .
41. 
85 . Sarton. G.:The first explanation of decimal fractions and measures (1585)….Isis, 23, 
1935, . 153-244, . . 172. 
86 (Practica arithmetice, 1539) Girolamo 
Cardano, (Le Pratiche delle dve Prime Mathematiche. Libro d’ Albaco 
e Geometria, 1546) Pietro Cataneo. 
87 . Youschkevitch, A.P./Rosenfeld, B.A.: Al-Kashi, Dictionary of Scientific Biography, ed. by 
C.C. Gillispie, Publ. by Charles Scribner’s Sons, 1970-1980, Vol. 7, . 255-262, . .
257.  
88 . Hunger, H./Vogel, K.: Ein Byzantinisches Rechenbuch des 15. Jahrhunderts, Der 
Oesterreichischen Akademie der Wissenschaften in Wien, 1963, . 30. �
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�� �89

�
� ��� ³ �

”90� � regola delle tre. 
 ³ ´³ ´�� �� � ¶

�³ ”.91� � �� �
� ×

� �
×⇒ × × ⇒= = = .

� ¶ �� �92� �� ³ ´�� ¶�
� �

� ³ ´ �
��

.

� ��� � � �� ������ � ��-43, 53-54. 
89 . Youschkevitch, A.P.: Les Mathématiques Arabes (VIII-XV siècles), Librairie J. Vrin, 
1976, . 75 Rashed, R.: Entre Arithmétique et Algébre, Les Belles Lettres, 1984, .
137. 
90 � � � ���� � �� �
91 �
92 � Jackson, L.L��� � � ���� � ���� 
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93:

> ����� @��
��� � �

� �� — — � � ��

� �� �
�94�� ¶ �

95:

93 � � � ���� � �� �
94 � � �� �
95 � � �� � �

� ����� �
���� �
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¶
  � � �

×⇒  
1 1

= 96.

¶ �� ��    
�

“ � ��
� �´97 

98:

�
    � �

× ×
×

⇒  = .

� �
     

96 � Swetz, F.J��� � � ���� � ���� 
97 � � � ���� � �� �
98 �
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� �
× × ×

× × × ×
⇒  = . 

� -� 99:

� �
100� � �

101� ������ 102�
� � �����103.

99 � � �� �
100 � Jackson, L.L��� � � ���� � ���-����� � Egmond, W. Van, . � ����

� ���-252.   
101 . Tropfke, J.: Geschichte der Elementarmathematik, Band 1 Arithmetik und Algebra, 4. 
Auflage, Walter de Gruyter, 1980, . 359-363. � Smith, D.E.: History of 
Mathematics, Vol.II, Dover Publ., 1958, . 483-492 Gandz, S.: The Rule of Three in 
Arabic and Hebrew Sources, Isis, 22, 1934-1935, . 220-222. 
102 . Hunger, H./Vogel, K., . . 88, . 105.  
103 � � � ��� �

� ���� , 2-��������� � ��-���� � . 35-36. 
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104:

104 � � � ���� � �� -�� �



� � � � � �³ ´

45

� � �
“ �

(sic) ���� (sic) ��� � ������� ���� ���� ¶
�”105 

106� 107�
108.

�� ¶ ��
� �� � 109� 110�

105 � � �� �
106 � � �� �
107 � � �� � �
108 � � �� � �
109 � � �� � �
110 � � �� � �
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111� 112� ��
“ � ����� ��������”113 

“ � �� ����� � ���

����� ����� ����� �� ”114 

� � � ³
”115.

� �� �� � ���� � � � �

�
�

116, ��
1) �
2) �
3) 
4) �

111 � � �� � �
112 � � �� � �
113 � � �� � �
114 � � �� �
115 � � �� �
116 � Egmond, W. Van� � � ���� � ���� � ���Jackson, L.L��� � � ���� � ���� � �

Hunger, H./Vogel, K.� � � ���� � ��� � �
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117:

1) “ �
”, 

2) “ ”, 
3) “ ”, 
4) “ �

”, 
5) “ � � � ”, 
6) “

”. 
 �

118:

117 � � � ���� � �� -�� �
118 � � �� �
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119�� � �� ¶ � ¶
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�� ¶ �

� “ «�´ ´Œ � � 120�
121��

119 � Egmond, W. Van� � � ���� � ���-224. 
120 � � � ���� � �� �
121 � � �� �
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