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Γενικές Σχεδιαστικές αρχές ΒΔ 

- Μια πληροφορία σε μία μόνο θέση (την θέση που είναι πιο 

κατάλληλη) 

- Το μοντέλο δεδομένων της ΒΔ είναι μοντέλο του 

πραγματικού κόσμου  

 

Το εννοιολογικό σχήμα της ΒΔ 

Στη ΒΔ αποθηκεύονται πληροφορίες που αφορούν σε οντότητες 

του πραγματικού κόσμου. Η κάθε οντότητα περιγράφεται από ένα 

σύνολο ιδιοτήτων που την χαρακτηρίζουν και στον πραγματικό 

κόσμο. Οι οντότητες σχετίζονται μεταξύ τους με σχέσεις που 

επίσης έχουν στον πραγματικό κόσμο. Υπάρχουν περιορισμοί 

σχετικά με τον τρόπο που οι οντότητες σχετίζονται μεταξύ τους. 

Οι οντότητες αντιστοιχούν σε αντικείμενα του πραγματικού 

κόσμου που έχουν φυσική ή αφηρημένη υπόσταση. Για παράδειγμα 

η οντότητα «φυτό» έχει φυσική υπόσταση αν αναφέρεται σε 

συγκεκριμένο άτομο ενός είδους φυτού ενώ η οντότητα 

«Οικογένεια φυτών» έχει αφηρημένη υπόσταση.  

Για να σχεδιάσουμε μια ΒΔ χρησιμοποιούμε συνήθως μια γραφική 

απεικόνιση (διάγραμμα οντοτήτων-σχέσεων) που περιγράφει το 
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σύνολο των οντοτήτων, τις μεταξύ τους σχέσεις και τους πιθανούς 

περιορισμούς. Αυτή η απεικόνιση συνιστά ένα μοντέλο δεδομένων.  

Συνήθης πρακτική για την γραφική αναπαράσταση του 

μοντέλου δεδομένων: 

- Οι οντότητες συμβολίζονται από παραλληλόγραμμα 
- Οι ιδιότητες των οντοτήτων από ελλείψεις 
- Οι σχέσεις με ευθύγραμμα τμήματα που συνδέουν 
παραλληλόγραμμα (οντότητες).  
 
 
Παραδείγματα: 

Στο παρακάτω διάγραμμα συμβολίζεται η οντότητα «φοιτητής» με 

ιδιότητες ΑΕΜ Όνομα και  Επώνυμο 

 

 
Στο διάγραμμα που ακολουθεί συμβολίζεται η σχέση μεταξύ 
φοιτητή και συμβούλου σπουδών 
 
 
 
 
 

Φοιτητής 

Επώνυμο 

Όνομα 

ΑΕΜ

Φοιτητής Σύμβουλος Σπουδών
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Τύποι σχέσεων μεταξύ οντοτήτων 
 
Διακρίνουμε τρεις τύπους σχέσεων μεταξύ οντοτήτων : 
 

• Σχέση του ενός προς ένα 
• Σχέση του ενός προς πολλά  
• Σχέση των πολλών προς πολλά  

 
 
Παραδείγματα:  
 

• Η σχέση μεταξύ των οντοτήτων «Τμήμα» και «Πρόεδρος 
τμήματος» είναι σχέση του ενός προς ένα. Κάθε Τμήμα 
έχει ένα μόνο πρόεδρο και κάποιος που είναι πρόεδρος 
Τμήματος είναι ο πρόεδρος ενός μόνο Τμήματος. 

 
• Η σχέση μεταξύ των οντοτήτων «Τμήμα» και «Φοιτητής» 
είναι σχέση του ενός προς πολλά. Κάθε Τμήμα έχει 
πολλούς φοιτητές ενώ ένας φοιτητής φοιτά σε ένα μόνο 
Τμήμα.  

 
• Η σχέση μεταξύ των οντοτήτων «Φοιτητής» και 

«Μάθημα» είναι σχέση των πολλών προς πολλά. Κάθε 
φοιτητής παρακολουθεί πολλά μαθήματα και κάθε 
μάθημα επιλέγεται προς παρακολούθηση από πολλούς 
φοιτητές. 
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Συμβολισμοί: Από τις δύο ή τρεις παραλλαγές που δίνονται στη 
συνέχεια θα χρησιμοποιούμε την τελευταία  
 
Σχέση Ενός προς Ένα 
 
 
 
 
 
 
 
 
Σχέση Ενός προς Πολλά 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Οντότητα 2 Οντότητα 1 

Οντότητα 2Οντότητα 1 
1 1

Οντότητα 2Οντότητα 1 
1 ∞

Οντότητα 2Οντότητα 1 

Οντότητα 2Οντότητα 1 
1 Ν
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Σχέση Πολλών προς Πολλά 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Οι σχέσεις των πολλών προς πολλά δεν είναι αποδεκτές σε μια 
σχεσιακή βάση δεδομένων. Αν υπάρχουν τέτοιες σχέσεις στο 
μοντέλο δεδομένων οφείλουμε να τις διασπάσουμε σε 
απλούστερες. Ένας συνήθης τρόπος είναι ο εξής: Επινοούμε μια 
τρίτη οντότητα που παρεμβάλλεται μεταξύ των δύο έτσι ώστε η 
πολλαπλότητα της σχέσης της κάθε μίας από τις αρχικές 
οντότητες με την τρίτη να είναι σχέση του ενός προς πολλά. 
 
Για παράδειγμα έστω η σχέση « Φοιτητής – Μάθημα» που είναι 
σχέση πολλών προς πολλά 
 
 
 
 
 
Κάθε φοιτητής παρακολουθεί πολλά μαθήματα και κάθε 
μάθημα επιλέγεται προς παρακολούθηση από πολλούς 
φοιτητές. 
Παρεμβάλουμε μια άγνωστη (για την ώρα οντότητα) μεταξύ 
των δύο άλλων και εν συνεχεία προσπαθούμε να 
ταυτοποιήσουμε αυτήν την άγνωστη οντότητα. Η σχέση του 
φοιτητή με το μάθημα δεν είναι πλέον άμεση αλλά 

Οντότητα 2Οντότητα 1 
∞ ∞

Οντότητα 2Οντότητα 1 
Ν Ν

Οντότητα 2Οντότητα 1 

ΜάθημαΦοιτητής 
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πραγματοποιείται μέσω της νέας οντότητας. Τι το σημαντικό 
μπορεί να συνδέει με μοναδικό τρόπο τον κάθε φοιτητή με 
καθένα από τα μαθήματα; 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
Ο βαθμός που πήρε στο μάθημα θα μπορούσε να είναι μια 
κατάλληλη επιλογή για την άγνωστη οντότητα. Κάθε φοιτητής 
έχει ένα μόνο βαθμό σε κάθε μάθημα. 
 
Ερωτήσεις 
 
Να διαπιστωθεί ο τύπος και να γίνει  απεικόνιση των σχέσεων: 
Μητέρα-παιδί όταν περιγράφει τη σχέση των παιδιού με τη 
φυσική τους μητέρα 
Άνδρας – γυναίκα  όταν περιγράφει ζευγάρια συζύγων 
Τραίνο – Σταθμός όταν περιγράφει τις στάσεις που κάνουν τα 
τραίνα σε σταθμούς 
Φυτό – περιοχή όταν αναφέρεται στα είδη φυτών που βρέθηκαν 
σε περιοχές δειγματοληψίας 
 
Προσπαθήστε να διασπάστε τις σχέσεις των πολλών προς 
πολλά σε απλούστερες 
 

Σχεσιακές Βάσεις δεδομένων 

- Τα δεδομένα τηρούνται σε πίνακες 

- Το αποτέλεσμα μιας ερώτησης είναι πίνακας 

Μάθημα Φοιτητής

            ;
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Δομή πίνακα  

Κάθε πίνακας αντιστοιχεί σε μια απλή οντότητα ή σχέση. 

 Η οντότητα στη ΒΔ περιγράφει μια οντότητα  του 

πραγματικού κόσμου με αφηρημένο γενικό τρόπο. Π.χ. αν κρατάμε 

δεδομένα για φυτά μια οντότητα μπορεί να είναι το είδος φυτού. 

Με την οντότητα «Είδος φυτού» περιγράφουμε το γεγονός ότι τα 

επιμέρους άτομα φυτών που συναντούμε στην φύση τα 

κατατάσσουμε σε Βιολογικά είδη.  

Παράδειγμα πίνακα δεδομένων που περιγράφει την οντότητα 

«Είδος φυτού» είναι ο ακόλουθος 

 

 

Είδος 

Φυτού 

Κωδικός Λατινικό 

όνομα 

Κοινό 

όνομα 

Χρώμα 

άνθους 

E001 Taraxacum 

officinalis 

Ραδίκι Κίτρινο  

Ε002 Olea europea Ελιά Λευκό 

Οι γραμμές του πίνακα αντιστοιχούν σε επιμέρους υλοποιήσεις 

της οντότητας (στιγμιότυπα, εδώ φυτικά είδη) 
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Στον πίνακα που περιγράφει την οντότητα «Είδος φυτού» η κάθε 

γραμμή περιλαμβάνει τα στοιχεία που περιγράφουν ένα (και μόνο 

ένα) συγκεκριμένο είδος φυτού  

Το σύνολο των πληροφοριών που υπάρχει σε μια γραμμή του 

πίνακα αποτελεί μια εγγραφή (record). Στον πίνακα «Είδος φυτού» 

μια εγγραφή (από τις πολλές που περιλαμβάνει ο πίνακας είναι η 

ακόλουθη  

 

E001 Taraxacum officinalis Ραδίκι Κίτρινο 

Η συγκεκριμένη αυτή εγγραφή περιλαμβάνει 4 στοιχεία 

πληροφορίας που το καθένα ονομάζεται πεδίο (field).  

Οι στήλες αντιστοιχούν στις επιμέρους ιδιότητες που 

περιγράφουν την οντότητα 

Στον πίνακα «Είδος φυτού» οι στήλες αντιστοιχούν στις ιδιότητες 

που είναι αναγκαίες για να περιγραφεί ένα είδος φυτού με 

μοναδικό τρόπο. Τέτοιες ιδιότητες μπορεί να είναι το επιστημονικό 

όνομα, το κοινό όνομα, το χρώμα του άνθους κ.λ.π. Η σχεδιαστική 

αρχή που θέλει το μοντέλο δεδομένων να είναι μοντέλο του 

πραγματικού κόσμου επιτάσσει να είμαστε ιδιαίτερα προσεκτικοί 

ως προς το ποιες είναι οι ιδιότητες αυτές. Μια καλή πρακτική είναι 

να προσπαθήσουμε να ορίσουμε την οντότητα με όσο το δυνατό 
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αυστηρότερο τρόπο για να την διακρίνουμε από άλλες παρεμφερείς 

οντότητες. Παρεμφερείς οντότητες με την «Είδος φυτού» θα 

μπορούσε να είναι η οντότητα «δείγμα» ή «φυτό» ή «άτομο» που 

αναφέρεται σε ένα άτομο που ανήκει βέβαια σε κάποιο είδος, 

κληρονομεί τις βασικές ιδιότητες του είδους αλλά έχει και ατομικές 

ιδιότητες όπως μέγεθος, ηλικία, φυσιολογική κατάσταση κ.λ.π. Μια 

άλλη οντότητα που συχνά συγχέεται με την οντότητα «Είδος 

φυτού» είναι και η οντότητα «πληθυσμός» που αναφέρεται σε ένα 

σύνολο ατόμων του είδους που εντοπίζεται σε κάποια περιοχή 

κάποια χρονική στιγμή και έχει ιδιότητες όπως πληθυσμιακό 

μέγεθος, χωροδιάταξη, πυκνότητα κ.λ.π. Θα ήταν σχεδιαστικό 

λάθος να αποδώσουμε στην οντότητα «Είδος φυτού» ιδιότητες 

που δεν έχει στον πραγματικό κόσμο όπως πληθυσμιακό 

μέγεθος, ηλικία, χωροδιαταξη. Οι τελευταίες αυτές ιδιότητες είναι 

ιδιότητες άλλων οντοτήτων και η πληροφορία για αυτές θα πρέπει 

να αποθηκευτεί στον κατάλληλο πίνακα που περιγράφει τις 

οντότητες που φέρουν ακριβώς αυτές τις ιδιότητες στον 

πραγματικό κόσμο. 

Μία στήλη του πίνακα ονομάζεται πρωτεύον κλειδί και 

προσδιορίζει (ταυτοποιεί) με μοναδιαίο τρόπο κάθε στιγμιότυπο 

του πίνακα (παίζει το ρόλο ταυτότητας) 

Το «επιστημονικό όνομα» έχει ρόλο ταυτότητας για τα είδη καθώς 

κάθε είδος έχει ένα μοναδικό όνομα: δεν υπάρχουν δύο διαφορετικά 
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είδη με το ίδιο όνομα. Επιπλέον το «επιστημονικό όνομα» είναι μια 

σταθερή ιδιότητα των ειδών, δεν μεταβάλλεται με το χρόνο (ή 

μήπως μεταβάλλεται;).   Το «επιστημονικό όνομα» μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ως πρωτεύον κλειδί της οντότητας «Είδη φυτών». 

Συνηθίζεται όμως σε πολλές περιπτώσεις να δημιουργούμε για μια 

οντότητα ένα αυθαίρετο πρωτεύον κλειδί που έχει κωδικοποιημένη 

μορφή. Για την οντότητα «Είδη φυτών» ένα τέτοιο κλειδί μπορεί να 

ονομαστεί «Κωδικός Είδους». Αυτή είναι ίσως μια από τις λίγες 

περιπτώσεις που δεν τηρείται με ευλάβεια η σχεδιαστική αρχή  που 

θέλει το μοντέλο δεδομένων να είναι μοντέλο του πραγματικού 

κόσμου. Στον πραγματικό κόσμο τα είδη των φυτών δεν έχουν 

κάποια ιδιότητα που να αντιστοιχεί στην έννοια «Κωδικός είδους» 

Σχεδιαστική αρχή για τους πίνακες 

Κάθε ιδιότητα που περιγράφει μια  οντότητα  σε ένα πίνακα ΒΔ 

πρέπει να σχετίζεται με μοναδιαίο τρόπο με το κλειδί, με όλο το 

κλειδί και με τίποτα άλλο εκτός από το κλειδί. 

 

Για να εξετάσουμε αν τηρείται η παραπάνω σχεδιαστική αρχή σε 

ένα  πίνακα υποβάλουμε τις παρακάτω ερωτήσεις για κάθε στήλη 

του  πίνακα 

1. εξαρτάται αυτή η ιδιότητα από το κλειδί; 
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2. υπάρχει μία μόνο καταχώρηση αυτού του δεδομένου για 
κάθε δεδομένη τιμή του  κλειδιού;  

3. Αποκλείεται αυτή η πληροφορία να εμφανίζεται σε άλλες 
εγγραφές;   

Αν τηρείται η σχεδιαστική αρχή τότε η απάντηση πρέπει να είναι 

ναι και στις τρεις ερωτήσεις. Αν η απάντηση είναι ΟΧΙ σε κάποια 

από τις ερωτήσεις τότε λέμε ότι ο πίνακας εμφανίζει Ανωμαλία. Σε 

περίπτωση ανωμαλίας θα πρέπει να ξανασχεδιαστεί ο πίνακας 

ώστε να αναιρεθεί η ανωμαλία. Η διαδικασία αυτή ονομάζεται 

Κανονικοποίηση.  

Έστω για παράδειγμα ο παρακάτω πίνακας που περιλαμβάνει τις 

βαθμολογίες φοιτητών σε μαθήματα 

ΑΕΜ Όνοματεπώνυμο Μάθημα Βαθμός 

1021 Ελένη Θάνου Οικολογία 6 

1022 Νίκη Γεωργίου Βιολογία 7 

1023 Γιώργος Πέτρου Οικολογία 8 

1023 Γιώργος Πέτρου Βιολογία 6 

Κλειδί : ΑΕΜ 

Ονοματεπώνυμο: 

εξαρτάται αυτή η ιδιότητα από το κλειδί; 

ΝΑΙ: Αν ξέρω το ΑΕΜ βρίσκω αμέσως το Ονοματεπώνυμο. 
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υπάρχει μία μόνο καταχώρηση αυτού του δεδομένου για 
κάθε δεδομένη τιμή του  κλειδιού;  

ΝΑΙ: εφόσον δεν υπάρχουν συνωνυμίες. Δεν υπάρχουν δύο 
διαφορετικά ονοματεπώνυμα για το ίδιο ΑΕΜ 

Αποκλείεται αυτή η πληροφορία να εμφανίζεται σε άλλες 
εγγραφές;   

ΟΧΙ: η πληροφορία ότι ο φοιτητής με ΑΕΜ 1023 είναι ο Γιώργος 
Πέτρου εμφανίζεται σε δυο εγγραφές 

Μάθημα: 

εξαρτάται αυτή η ιδιότητα από το κλειδί; 

ΟΧΙ: το ΑΕΜ δεν έχει καμία σχέση με το μάθημα. 

Η ιδιότητα μάθημα δεν εξαρτάται από το κλειδί, και αυτό 
σημαίνει ότι η ιδιότητα αυτή δεν πρέπει να συμπεριληφθεί στον 
πίνακα. Ο ίδιο ισχύει και για την ιδιότητα βαθμός. Αν 
αφαιρεθούν οι δύο αυτές ιδιότητες ο πίνακας θα έχει την 
παρακάτω μορφή. Προφανώς θα αφαιρεθεί και μία από τις δύο 
εγγραφές που αναφέρονται στον φοιτητή Γιώργο Πέτρου. 

 

ΑΕΜ Όνοματεπώνυμο 

1021 Ελένη Θάνου 

1022 Νίκη Γεωργίου 

1023 Γιώργος Πέτρου 

Ελέγξτε ότι για τον νέο αυτό πίνακα η απάντηση και στις τρεις 

ερωτήσεις είναι ναι. 
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Ο πίνακας αυτός περιγράφει μια οντότητα του φυσικού κόσμου που 

μπορεί να ονομαστεί φοιτητής και φυσικά μπορεί να έχει και άλλες 

ιδιότητες όπως φύλλο, ημερομηνία γέννησης κ.λ.π. Φυσικά πρέπει 

να βρούμε τώρα ένα τρόπο να καταγράψουμε και τις υπόλοιπες 

πληροφορίες που διαγράψαμε δηλαδή την πληροφορία ότι  ο κάθε 

φοιτητής έχει κάποιο βαθμό σε κάποια μαθήματα.  

Κανονικοποίηση ΒΔ και κανονικές μορφές. 

Η κανονικοποίηση είναι μια τεχνική που έχει ως τελικό σκοπό να 

εξασφαλίσει ότι υπάρχει ένας μοναδικός τρόπος (δρόμος) 

πρόσβασης σε μια πληροφορία. Γίνεται με αφαίρεση εκείνων των 

δομών που δημιουργούν πολλαπλούς δρόμους πρόσβασης. Τελικό 

αποτέλεσμα πρέπει να είναι η απουσία πλεονασμού (redundancy) 

και ανωμαλιών της ΒΔ.  

Πλεονασμός και Ασυνέπεια δεδομένων (data redundancy 
and inconsistency) 

Πλεονασμός: η ίδια πληροφορία 
επαναλαμβάνεται σε διαφορετικά πεδία ή 
πίνακες ή αρχεία. Αυτό οδηγεί σε: 
–  μεγάλο κόστος αποθήκευσης και 
ανάκλησης 

– Ανωμαλίες ενημέρωσης. Αν κάτι αλλάξει 
πρέπει να ενημερώσουμε όλες τις θέσεις 
όπου υπάρχει αποθηκευμένη η 
πληροφορία. Αν ξεχάσουμε να 
ενημερώσουμε έστω και μία θέση θα 
υπάρξει πρόβλημα ασυνέπειας των 
δεδομένων 
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Η κανονικοποίηση μιας βάσης δεδομένων περιλαμβάνει ένα 

αριθμό διαδοχικών σταδίων που ονομάζονται κανονικές μορφές. Οι 

κανονικές μορφές εντάσσονται σε μια ιεραρχία με την έννοια ότι 

για να φτάσει μια βάση δεδομένων στην λεγόμενη τρίτη κανονική 

μορφή θα πρέπει να είναι ήδη σε δεύτερη κανονική μορφή στην 

οποία έφτασε εφόσον ήταν προηγουμένως στην λεγόμενη πρώτη 

κανονική μορφή. Μια βάση δεδομένων σε τρίτη κανονική μορφή 

είναι επαρκώς κανονικοποιημένη. 

 

Πρώτη κανονική μορφή: 

Ένας πίνακας είναι σε πρώτη κανονική μορφή εφόσον οι τιμές σε 

κάθε πεδίο είναι «ατομικές» δηλαδή δεν είναι συνθετικές. 

Παραδείγματα πινάκων που δεν βρίσκονται σε πρώτη κανονική 

μορφή 

Οι δύο επόμενοι πίνακες περιέχουν τα ίδια ακριβώς δεδομένα  αλλά 

δεν βρίσκονται σε 1η κανονική μορφή διότι: 

Α) οι διευθύνσεις περιέχουν σύνθετα χαρακτηριστικά 

Β) τα ονόματα των κατοίκων είτε παρατίθενται σε ένα πεδίο ως 

λίστα είτε παρατίθενται σε ξεχωριστές στήλες που όμως απλώς 

επαναλαμβάνουν την ίδια νοηματικά πληροφορία. 
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Διεύθυνση Μέλη 

Μαρτίου 12, 1ος όροφος Νίκος, Γιάννα, Μαρία 

Νίκης 15, 3ος όροφος Γιώργος, Παναγιώτα 

 

Διεύθυνση Μέλος 1 Μέλος 2 Μέλος 3 

Μαρτίου 12, 1ος όροφος Νίκος Γιάννα Μαρία 

Νίκης 15, 3ος όροφος Γιώργος Παναγιώτα  

Μια πιθανή λύση που οδηγεί σε  1η κανονική μορφή είναι η επόμενη 

  

Οδός  Αριθμός όροφος Κάτοικος 

Μαρτίου  12 1ος Νίκος 

Μαρτίου  12 1ος Γιάννα 
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Δεύτερη κανονική μορφή: 

Ορισμοί: 

Συναρτησιακή εξάρτηση 

Μια ιδιότητα Υ είναι συναρτησιακά εξαρτώμενη από μία άλλη Χ 

(που ονομάζεται κλειδί) εφόσον  μια δεδομένη τιμή του Χ ορίζει μια 

μοναδική τιμή για το Υ. Η ιδιότητα Χ θα μπορούσε να είναι ένας 

συνδυασμός ιδιοτήτων αντί για μία μοναδική ιδιότητα .  

Παραδείγματα: 

Έστω ότι ο φοιτητής Γιώργος Πάνου με ΑΕΜ 321 έχει βαθμό έχει 

αριθμό τηλεφώνου 2310 444555  

Το όνομα του φοιτητή (και κάθε άλλου φοιτητή) εξαρτάται από το 

ΑΕΜ του 

Ο αριθμός τηλεφώνου του φοιτητή εξαρτάται επίσης από το ΑΕΜ . 

Το ΑΕΜ του φοιτητή εξαρτάται από το όνομά του (συνδυασμός 

ιδιοτήτων Όνομα – Επώνυμο) αν δεν υπάρχει άλλος φοιτητής με 

ακριβώς τον ίδιο συνδυασμό. 

Πλήρης Συναρτησιακή εξάρτηση 

Στην περίπτωση που το Χ είναι συνδυασμός ιδιοτήτων, π.χ.  

Χ=(ΑΒΓ) 
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και ο συνδυασμός αυτός ορίζει την τιμή του Υ με μοναδιαίο τρόπο 

τότε θα λέμε ότι το Χ ορίζει πλήρως το Υ αν για να οριστεί το Υ 

απαιτείται η γνώση ολόκληρου του συνδυασμού και όχι ενός μόνο 

τμήματος του συνδυασμού. 

Για παράδειγμα, αν διαλέξω ως κλειδί το συνδυασμό ΑΕΜ και 

αριθμός τηλεφώνου  τότε το όνομα του φοιτητή δεν εξαρτάται 

πλήρως από το κλειδί γιατί αρκεί ένα μόνο τμήμα του κλειδιού 

(ΑΕΜ) για να προσδιοριστεί το όνομα του φοιτητή. 

Ένας πίνακας ΒΔ είναι σε δεύτερη κανονική μορφή αν κάθε 

ιδιότητα (στήλη) που περιλαμβάνει εξαρτάται πλήρως από το 

κλειδί.  

Ο επόμενος πίνακας δεν βρίσκεται σε 2η κανονική μορφή επειδή η 

ιδιότητες μάθημα και βαθμός μαθήματος δεν εξαρτώνται από το 

κλειδί (ΑΕΜ) 

  

ΑΕΜ Όνοματεπώνυμο Κωδικός 

Μαθήματος 

Βαθμός 

1021 Ελένη Θάνου Ο.1. 8 

1022 Νίκη Γεωργίου Ο.1. 6 

1023 Γιώργος Πέτρου Γ.5 7 
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Τρίτη κανονική μορφή: 

Ένας πίνακας είναι σε τρίτη κανονική μορφή αν και μόνο αν 

δεν υπάρχει τρόπος να συνδυαστούν ιδιότητες πέραν του 

κλειδιού έτσι ώστε ένας τέτοιος συνδυασμός να ορίζει με 

μοναδικό τρόπο τις τιμές μίας άλλης ιδιότητας.   

Στο πίνακα που ακολουθεί το κλειδί είναι το ΑΕΜ, αλλά ο αριθμός 

τηλεφώνου εξαρτάται όχι μόνο από το κλειδί αλλά εξαρτάται 

πλήρως και από τον συνδυασμό ονοματεπωνύμου και πατρωνύμου. 

Ο πίνακας δεν είναι σε τρίτη κανονική μορφή. 

ΑΕΜ Όνομα Επώνυμο Πατρώνυμο Τηλέφωνο 

1021 Ελένη  Θάνου Νίκος 99 4444 

1022 Νίκη  Γεωργίου Δημήτρης 99 5555 

1023 Νίκη Γεωργίου Γιάννης 99 6666 

 

Συνοπτικά: Ένας πίνακας ΒΔ είναι σε τρίτη  κανονική  μορφή 

αν κάθε ιδιότητα είναι ατομική και εξαρτάται από το κλειδί, 

από όλο το κλειδί και από τίποτα άλλο εκτός από το κλειδί. 
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Λυμένη άσκηση: 

Στον παρακάτω πίνακα δίνονται ορισμένα από τα δεδομένα που 

αφορούν σε φυτά και τα έντομα επικονιαστές τους με βάση 

παρατηρήσεις που έγιναν σε διάφορες περιοχές της Ελλάδας.  

Επεξήγηση ιδιοτήτων 

pCod: κωδικός είδους φυτού 

iCod : Κωδικός είδους εντόμου 

φυτό : Λατινικό όνομα φυτού  

Έντομο : Λατινικό όνομα εντόμου επικονιαστή 

Οικ. Φυτού : Οικογένεια φυτού  

Οικ. Εντόμου : Οικογένεια που ανήκει το έντομο 

Περιοχή: η περιοχή όπου παρατηρήθηκε το γεγονός ότι ένα 

δεδομένο έντομο επικονιάζει ένα δεδομένο φυτό  



 21

 

pCo
d 

Φυτό Οικ. Φυτού iCod Έντομο Οικ. 
Εντόμου 

Περιοχή 

AA Anagallis arvensis Primulaceae 127 Delia platura Diptera Πάρνων 

AA Anagallis arvensis Primulaceae 234 Delia platura Diptera Ολυμπος 

AA Anagallis arvensis Primulaceae 619 Tiphia caucasica Aculeata Ολυμπος 

AB Allium subhirsutum Liliaceae 120 Οpis mellifera(1) Apoidea Πάρνων 

AM Asphodelus aestivus Liliaceae 534 Pontia daplidice Lepidoptera Ολυμπος 

AM Asphodelus aestivus Liliaceae 246 Eucera parnassia Apoidea Πάρνων 

AM Asphodelus aestivus Liliaceae 754 Apis mellifera Apoidea Πάρνων 

AM Asphodelus aestivus Liliaceae 260 Euchloe ausonia Lepidoptera Πάρνων 

AM Asphodelus aestivus Liliaceae 262 Epicometis hirta Coleoptera Ολυμπος 

BD Biscutella didyma Cruciferae 368 Apis mellifera Lepidoptera 
(2) 

Ολυμπος 

1) Δώστε ένα παράδειγμα προβλήματος (ανωμαλίας)  εισαγωγής  

και ένα διαγραφής μιας εγγραφής (σειράς) δεδομένων από τον 

πίνακα.  Εγγραφές με έντονα στοιχεία δηλώνουν λάθη που έγιναν 

κατά την εισαγωγή των δεδομένων: 1) Opis mellifera αντί του ορθού 

Apis mellifera και 2) το Apis mellifera ανήκει στα Apoidea και όχι στα 

Lepidoptera     
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2) Σχεδιάστε σωστά τη βάση δεδομένων ώστε να αναιρεθούν οι 

ανωμαλίες. Παρουσιάστε το αποτέλεσμα σε μορφή πινάκων και 

υπογραμμίστε το κλειδί του κάθε πίνακα 

3) Με βάση το σχήμα που κάνατε δείξτε ότι η βάση λειτουργεί 

ομαλά Χρησιμοποιήστε μερικά παραδείγματα  

4) Δώστε δύο διαφορετικά παραδείγματα ερωτήσεων που θα 

μπορούσαν να απαντηθούν από την βάση δεδομένων όπως την 

σχεδιάσατε. Προσπαθήστε τα ερωτήματα να είναι συνδυαστικά     

 
Απάντηση 
Α) Ανωμαλίες εισαγωγής δεδομένων 
 
Από τον τρόπο που σχεδιάσαμε την ΒΔ είμαστε υποχρεωμένοι να 
εισάγουμε το ίδιο όνομα φυτού πολλές φορές. Είναι αναπόφευκτο 
να γίνουν λάθη στην ορθογραφία όπως η περίπτωση (1). Σε 
επόμενο στάδιο όταν υποβάλλουμε μια ερώτηση που αφορά στο 
είδος Apis mellifera η τέταρτη εγγραφή θα παραληφθεί. Άλλα λάθη 
εισαγωγής προέρχονται από την επανάληψη της πληροφορίας που 
αφορά την οικογένεια που ανήκει ένα έντομο ή ένα φυτό και την 
επανάληψη των κωδικών είδους. 
 
Ανωμαλίες  διαγραφής: Αν για οποιοδήποτε λόγο ή από λάθος 
διαγραφεί η 5η εγγραφή τότε θα διαγραφεί και η σημαντική 
πληροφορία ότι το είδος εντόμων Pontia daplidice ανήκει στα 
Lepidoptera 
 
2) Σχεδιάστε σωστά τη βάση δεδομένων ώστε να αναιρεθούν οι 
ανωμαλίες. 
Παρουσιάστε το αποτέλεσμα σε μορφή πινάκων και υπογραμμίστε 
το κλειδί του κάθε πίνακα  
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Απάντηση 
ΟικογένειαΦυτών 
Κωδ.Οικογ.Φυτού ΟνομαΟικογένειας

 
 
 
Οικογένεια εντόμων 
Κωδ.Οικογ.Εντόμου ΟνομαΟικογένειας

 
 
Φυτό 
Κωδ. Φυτού Είδος Φυτού Κωδ. Οικογ.Φυτού 
 
 
 
Έντομο 
 
Κωδ. Εντόμου Είδος Εντόμου Κωδ. Οικογ.Εντόμου 
 
Επικονιαστής 
Κωδ. Εντόμου Κωδ.Φυτού Κωδ. Περιοχής 
 
Περιοχή 
 
Κωδ. Περιοχής Όνομα Περιοχής 
 
3) Με βάση το σχήμα που κάνατε δείξτε ότι η βάση λειτουργεί 
ομαλά. Χρησιμοποιήστε 
μερικά παραδείγματα  
 
Η σχέση των πολλών προς πολλά μεταξύ των φυτών και των 
εντόμων έχει απλοποιηθεί με την εισαγωγή του πίνακα 
επικονιαστής. 
 
Με την νέα μορφή της ΒΔ κάθε πληροφορία έχει τοποθετηθεί σε 
μία μόνο θέση εκεί που πραγματικά ανήκει: Ο πίνακας οικογένειες 
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εντόμων περιλαμβάνει μόνο ονόματα οικογενειών εντόμων, μια 
φορά το καθένα και τους αντίστοιχους κωδικούς κ.λ.π 
Τα ονόματα των οικογενειών των επικονιαστών βρίσκονται σε ένα 
πίνακα. Μπορούμε να βρούμε πια έντομα περιλαμβάνονται σε 
κάθε οικογένεια αναζητώντας στον πίνακα των εντόμων εγγραφές 
βάση του κωδικού οικογένειας εντόμων. Μπορούμε επίσης από τον 
πίνακα των εντόμων να βρούμε την οικογένεια που ανήκει ένα 
έντομο στέλνοντας τον κωδικό οικογένειας που συνοδεύει την κάθε 
εγγραφή εντόμου στον πίνακα των 
οικογενειών. Τα ίδια ισχύουν με τα φυτά. 
Ο πίνακας επικονιαστές περιλαμβάνει τα δεδομένα που αφορούν 
στην αλληλεπίδραση εντόμου φυτού ανά περιοχή. 
Χρησιμοποιούνται μόνο κωδικοί σε αυτόν το πίνακα και πιθανά 
λάθη εισαγωγής δεν επηρεάζουν τα ονόματα των φυτών ή των 
εντόμων. Η χρήση των κωδικών συνίσταται δεδομένου ότι τα 
προγράμματα διαχείρισης ΒΔ διαθέτουν εργαλεία (π.χ. lookup) που 
επιτρέπουν την εύκολη και χωρίς σφάλματα εισαγωγή αυτών 
των κωδικών. 
4) Δώστε δύο διαφορετικά παραδείγματα ερωτήσεων που θα 
μπορούσαν να απαντηθούν από την βάση δεδομένων όπως την 
σχεδιάσατε. Προσπαθήστε τα ερωτήματα να είναι συνδυαστικά  
α) Λεπιδόπτερα επικονιαστές στην περιοχή Ολύμπου και ποια 
φυτά επικονιάζουν 
β) Πόσα διαφορετικά είδη εντόμων επικονιάζουν το Asphodelus 
aestivus 
γ) Ποιο είδος φυτού έχει τους περισσότερους επικονιαστές 
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Εργασία: Βάση δεδομένων για το Ερμπάριο 

Το ερμπάριο φιλοξενεί δείγματα φυτών. Το κάθε δείγμα ανήκει σε 

μία συλλογή. Η συλλογή περιλαμβάνει πολλά δείγματα και στο 

ερμπάριο φυλάσσονται περισσότερες από μία συλλογές. Την κάθε 

συλλογή πραγματοποίησε ένας συλλέκτης σε μια περιοχή μια 

ορισμένη χρονική στιγμή. Σε κάθε περιοχή ή τμήμα περιοχής είναι 

δυνατόν να έγιναν περισσότερες από μία συλλογές, όχι κατ ανάγκη 

από τον ίδιο συλλέκτη αλλά  συνήθως σε διαφορετικές χρονικές 

στιγμές. Το κάθε δείγμα  μιας συλλογής ανήκει σε ένα είδος φυτού 

αλλά ένα είδος φυτού μπορεί να εκπροσωπείται με περισσότερα 

από ένα δείγματα στη συλλογή. Το κάθε δείγμα συλλέγεται από 

ένα τοπικό πληθυσμό του είδους του που καταλαμβάνει ένα 

συγκεκριμένο ενδιαίτημα. Σε κάθε περιοχή συλλογής ενδέχεται να 

συλλέχθηκαν δείγματα από διαφορετικούς τοπικούς πληθυσμούς 

του ίδιου είδους που ενδιαιτούν ενδεχομένως σε διαφορετικά 

ενδιαιτήματα.  

Να σχεδιαστεί Βάση δεδομένων για τα δείγματα του ερμπαρείου.   

Η ΒΔ πρέπει να απαντά στις παρακάτω ενδεικτικές ερωτήσεις: 

- Ποιες συλλογές έκανε η συλλέκτρια με όνομα «Κοκκίνη» 

- Ποια δείγματα ανήκουν στη συλλογή που έκανε η Κοκκίνη στον 

Όλυμπο  
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- Ποια από αυτά τα δείγματα συλλέχθηκαν σε ενδιαίτημα που 

ονομάζεται «παρυφές δασικών δρόμων» 

- Ποια είδη της οικογένειας Χ εκπροσωπούνται με ένα τουλάχιστον 

δείγμα στο ερμπάρειο 

- Τι ποσοστό των ειδών που έχουν συλλεχθεί στον Όλυμπο 

χαρακτηρίζονται από κόκκινο χρώμα άνθους 

- Αν μερικά δείγματα ή συλλογές δεν υπάρχουν αυτή τη στιγμή στο 

ερμπάρειο πού μπορώ να τα βρω; 

Οδηγίες: 

- Απομονώστε από την παραπάνω λεκτική περιγραφή όλα τα 

ουσιαστικά ονόματα (πρώτη επιλογή οντοτήτων) και 

κατασκευάστε  ένα κατάλογο. 

- Επιλέξτε από αυτόν τον κατάλογο τα ονόματα που θα 

χρησιμοποιηθούν ως οντότητες και προσπαθήστε να 

εξακριβώσετε αν αυτά που περισσεύουν μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν ως ιδιότητες των οντοτήτων. Για να 

συμπληρώσετε τον κατάλογο με ακόμα περισσότερες 

ιδιότητες εξετάστε και  τα ουσιαστικά, επίθετα που 

εμφανίζονται στις ενδεικτικές ερωτήσεις. 
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- Κατασκευάστε διάγραμμα οντοτήτων και εξακριβώστε τις 

σχέσεις μεταξύ τους. Τα ρήματα της λεκτικής περιγραφής 

ίσως βοηθήσουν. 

- Εξετάστε αν υπάρχουν σχέσεις των πολλών προς πολλά και 

διασπάστε τις σε απλές  

- Προσπαθήστε να λειτουργήσετε εικονικά το σχήμα 

οντοτήτων σχέσεων. Απαντά στις ερωτήσεις; 
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FishBase: Η ηλεκτρονική, βάση δεδομένων 

(επιστημονική εγκυκλοπαίδεια) 

για τα ψάρια 
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Κεφάλαιο 1 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Τι είναι η FishBase 

 

Η FishBase είναι η μεγαλύτερη ηλεκτρονική, επιστημονική 

εγκυκλοπαίδεια για τα ψάρια (η ιστοσελίδα της δέχεται περίπου 12 

εκατομμύρια επισκέπτες το μήνα). Περιέχει στοιχεία:  

 

• βιολογίας και οικολογίας (π.χ. ηλικία, αύξηση, γεννητική 

ωριμότητα, περίοδο αναπαραγωγής, θνησιμότητα, διατροφή 

και τροφικά επίπεδα, θήρευση, κατά μήκος συνθέσεις, αβγά 

και προνύμφες, ελαστικότητα ιχθυαποθεμάτων, 

συμπεριφορά και φυσιολογία, ασθένειες, οικοτοξικολογία, 

γενετική) για περίπου 28.500 είδη 

• Εκτίμηση του τροφικού επιπέδου και της παραμέτρου 

αύξησης  Κ για όλα τα είδη ψαριών 
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• 6,000 ετυμολογίες κοινών ονομάτων 

• 1.5 εκ. στοιχεία παρουσίας ειδών (από συλλογές μουσείων) 

• 200.000 κοινές ονομασίες ψαριών σε διάφορες γλώσσες (και 

στα ελληνικά) 

• περίπου 80.000 συνώνυμα 

• περισσότερες από 37.000 φωτογραφίες ψαριών 

• χάρτες εξάπλωσης ειδών 

• χάρτες και στατιστικά βιοποικιλότητας ανά οικοσύστημα 

• στοιχεία αλιευτικής παραγωγής ανά οικοσύστημα 

• στοιχεία παραγωγής από υδατοκαλλιέργειες  

• γραμματόσημα με ψάρια 

• βίντεο και ήχους ψαριών  

• γλωσσάρι με επιστημονικούς όρους που αφορούν στη 

βιολογία και οικολογία των ψαριών  

• πολλές άλλες πληροφορίες και  

• περισσότερες από 35,000 επιστημονικές εργασίες.  
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Δυο σημαντικά χαρακτηριστικά της FishBase είναι (ι) η μεγάλη 

ευκολία στη χρήση της - απαιτεί μόνο βασικές γνώσεις αναζήτησης 

στο διαδίκτυο – και (ιι) ότι ανανεώνεται με στοιχεία και 

αναβαθμίζεται σε μηνιαία βάση. Τέλος, όλες οι βασικές επιλογές 

στις σελίδες της μεταφράζονται σε διάφορες γλώσσες εκτός της 

αγγλικής, ενώ είναι ήδη διαθέσιμες στα ελληνικά.  

   

Η ανάπτυξη μιας τέτοιας βάσης δεδομένων δεν ήταν εύκολη 

υπόθεση και απαίτησε/απαιτεί ένα μεγάλο αριθμό ανθρωποωρών 

για να ανταπεξέλθει στη μεγάλη ροή πληροφορίας, τόσο από το 

προσωπικό που εργάζεται για τη FishBase όσο και από ένα μεγάλο 

αριθμό συνεργατών από όλον τον κόσμο. Σήμερα η FishBase 

αριθμεί πάνω από 1200 συνεργάτες, τόσο επιστήμονες όσο και 

ερασιτέχνες (π.χ. φωτογράφους, δύτες, παρατηρητές ψαριών). 

 

Ιστορικό ανάπτυξης 

 

Το ιστορικό της ανάπτυξής της παρουσιάζεται στον Πίνακα 1.1. 

Περιληπτικά, στα τέλη της δεκαετίας του 1980, ο Daniel Pauly 

(διευθυντής σήμερα στο Fisheries Centre, του Πανεπιστημίου British 

Columbia, στον Καναδά) μαζί με τον Rainer Froese (Leibniz-Institut 
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für Meereswissenschaften, Κίελο, Γερμανία) αποφάσισαν να 

δημιουργήσουν μια  βάση δεδομένων για τα ψάρια (Froese & Pauly 

1990). Μετά από μια αρχική φάση σχεδιασμού της βάσης, στις 

αρχές της δεκαετίας του 1990, και της εισαγωγής των πρώτων 

διαθέσιμων στοιχείων που αφορούσαν λίγες εκατοντάδες 

αποθέματα, εμφανίστηκε το 1995 η πρώτη μαζική έκδοση της 

FishBase σε CD-ROM. Η έκδοση αυτή ακολουθήθηκε από διάφορες 

αναβαθμίσεις (Froese & Pauly 1994, 1998, 2000, 2004). Η ταχεία 

ανάπτυξη του διαδίκτυου έκανε φανερή την ανάγκη της γρήγορης 

προσαρμογής της FishBase σε αυτό το νέο περιβάλλον. Έτσι, η 

FishBase σύντομα εμφανίστηκε στο διαδίκτυο (www.fishbase.org), το 

1998, και όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, από τότε 

αναβαθμίζεται/ενημερώνεται μηνιαία.  

ΠΙΝΑΚΑΣ 1.1 

Χρονολογικά στάδια εξέλιξης της FishBase (από Froese & Pauly 2000). 

___________________________________________________________________________ 

• 1987 – Σύλληψη της ιδέας (Pauly & Froese) 

• 1988 – Rainer Froese (σήμερα υπεύθυνος) σχεδίασε τη δομή, πρώτη 

εισαγωγή στοιχείων 

• 1989 – Πρώτη χρηματοδότηση από Ευρωπαϊκή Ένωση  

• 1992-1993 – Πρώτες αξιολογήσεις και αναδιάρθρωση της δομής της 
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• 1995 – FishBase 1.2 (σε CD-ROM) 

• 1995 – Οι πρώτες κριτικές σε επιστημονικά περιοδικά: 

                         Nature 

                         Japanese Journal of Ichthyology 

                          Journal of Fish Biology 

                          Environmental Biology of Fishes 

                          Reviews in Fish Biology and Fisheries 

                          New Zealand Journal of Marine and Freshwater Research 

• 1997 – Αξιολόγηση από την Ευρωπαική Ένωση 

• 1996 – 2004 -  FishBase εκδόσεις 1997, 1998, 1999, 2000, 2004 

• 1998 –  H FishBase στο Internet (www.fishbase.org) 

• 2000 –  Θετική ανασκόπιση του δικτυακού τόπου στο περιοδικό 

Science  

• 2000 –  Εφημερίδα USA Today: FishBase “Ιστοσελίδα της εβδομάδας” 

• 2000 –  FishBase Consortium αποτελούμενο από 7 μέλη 

• 2004 –  Διεύρυνση του FishBase Consortium   

___________________________________________________________________________ 
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Χρήσεις της FishΒase 

Η FishBase είναι ένα δυναμικό, ευέλικτο και εύχρηστο εργαλείο με 

πολλαπλές χρήσεις: 

• στην πρωτοβάθμια και δευτεροβάθμια εκπαίδευση (βλέπε 

Μπόμπορη & Στεργίου 2004) 

• στην τριτοβάθμια εκπαίδευση: το βιβλίο της FishΒase (Froese 

& Pauly 2000), ο ηλεκτρονικός οδηγός εκμάθησης Ιχθυολογίας 

(Ichthyology course, που είναι διαθέσιμο και στα ελληνικά), που 

και τα δυο είναι διαθέσιμα στο δίκτυο, και το βιβλίο του Pauly 

(2004) ‘Darwin Fishes’ σε συνδυασμό, αποτελούν υποδειγματικά 

διδακτικά εργαλεία (βλέπε, π.χ., Stergiou 2004β, 2005)  

• στην έρευνα, τόσο για υποστήριξη προπτυχιακών και 

μεταπτυχιακών διπλωματικών εργασιών όσο και για την 

αναζήτηση πληροφορίας/βιβλιογραφίας (βλέπε Froese & Pauly 

2000) 

• στην ενημέρωση και ευαισθητοποίηση του κοινού για 

θέματα που αφορούν στα ψάρια, στα υδάτινα οικοσυστήματα και 

στη θαλάσσια οικολογία, και 

• για διασκέδαση (π.χ. “FishQuiz”, ήχοι ψαριών, 

γραμματόσημα με ψάρια).   
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Κεφάλαιο 2 

 

ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΟΔΗΓΟΣ 

 

Η FishBase περιλαμβάνει στις σελίδες της ένα μεγάλο όγκο 

πληροφορίας που αφορά στα ψάρια. Οι πληροφορίες αυτές είναι 

καταχωρημένες σε περισσότερα από 1000 πεδία (database fields)  τα 

οποία ομαδοποιούνται σε περισσότερους από 60 κύριους και 70 

δευτερεύοντες πίνακες (tables). Όπως είναι φυσικό, η συνεχής 

ανανέωση και αναβάθμισή της έχει ως αποτέλεσμα οι αριθμοί 

αυτοί να αλλάζουν συνέχεια. Όλοι οι υπάρχοντες πίνακες 

συνδέονται μεταξύ τους με το κοινό πεδίο του μοναδικού (κοινού ή 

επιστημονικού) ονόματος του είδους.  

 

Κεντρική σελίδα 

 

Η κεντρική σελίδα της FishBase, που είναι διαθέσιμη και στα 

ελληνικά, παρουσιάζεται στην Εικόνα 2.1. Ο χρήστης μπορεί να 

αποκτήσει μια πρώτη επαφή με την ξενάγηση από το σύνδεσμο 
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“FishBase Tour” απ΄ όπου μπορεί να γίνει μια σύντομη, αλλά 

λεπτομερής περιήγηση στην εγκυκλοπαίδεια και να γνωρίσει ο 

επισκέπτης τα διάφορα πεδία αναζήτησης πληροφοριών.  

 

Στην κεντρική σελίδα, ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να αναζητήσει 

πληροφορίες για ένα συγκεκριμένο είδος, χρησιμοποιώντας το 

επιστημονικό ή το κοινό όνομα, για μια οικογένεια ειδών, 

χρησιμοποιώντας το όνομα της οικογένειας, για μια συγκεκριμένη 

χώρα/νησί, ή μια συγκεκριμένη περιοχή/οικοσύστημα (Εικ. 2.1) για 

να πάρει απαντήσεις τόσο σε απλά όσο και σε πολύπλοκα 

ερωτήματα που αφορούν τα ψάρια, όπως π.χ.: 

 

 

• Που ζεί, τί τρώει, πόσο ζει, κάθε πότε γεννάει η κουτσομούρα 

(red mullet, Mullus barbatus); 

• Ποια είναι τα χαρακτηριστικά της οικογένειας (Mullidae) 

στην οποία ανήκει η κουτσομούρα;  

• Ποια είδη ψαριών υπάρχουν στις ελληνικές θάλασσες; 

• Ποια είδη ψαριών υπάρχουν στο οικοσύστημα της 

Μεσογείου; 
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• Για ποιά είδη είναι γνωστή η τροφική οικολογία, οι 

στρατηγικές ζωής, κλπ; 

• Ποια είναι η σχέση ανάμεσα στη φυσική θνησιμότηατ και το 

μέγιστο μέγεθος στα ψάρια; 

 

Επιπλέον, ο χρήστης έχει πρόσβαση σε ένα μεγάλο αριθμό 

εργαλείων για, π.χ.:  

 

• την εκτίμηση βιολογικών παραμέτρων διαφόρων ειδών 

• την αναγνώριση ειδών μέσα από κλείδες αναγνώρισης, που 

μπορούν εύκολα να χρησιμοποιηθούν από μη-ειδικούς. (Σε 

περίπτωση που η αναγνώριση από το χρήστη δεν είναι 

δυνατή, αυτή μπορεί να γίνει από ειδικούς από όλον τον 

κόσμο που προσδιορίζουν το είδος από μια φωτογραφία που 

θα στείλει ο χρήστης χρησιμοποιώντας το σύνδεσμο 

“FishWatcher”)  

• την προκαταρκτική κατασκευή τροφικών πυραμίδων ανά 

περιοχή/οικοσύστημα. 
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Εικ. 2.1. Η κεντρική σελίδα της FishBase (www.fishbase.org) (συνεχίζεται). 

 

Ο χρήστης µπορεί
να βρεί

πληροφορίες για
κάθε είδος από

Κεντρική σελίδα

το κοινό όνοµα
(σε διάφορες
γλώσσες) ή

το επιστηµονικό
όνοµα

Το βιβλίο της FishBase (Froese & Pauly 2000) 

είναι ίσως ένα από τα καλύτερα βιβλία ιχθυολογίας, 
αλιευτικής βιολογίας και οικολογίας

Ο χρήστης µπορεί
να βρεί

πληροφορίες για
κάθε είδος από

Κεντρική σελίδα

το κοινό όνοµα
(σε διάφορες
γλώσσες) ή

το επιστηµονικό
όνοµα

Το βιβλίο της FishBase (Froese & Pauly 2000) 

είναι ίσως ένα από τα καλύτερα βιβλία ιχθυολογίας, 
αλιευτικής βιολογίας και οικολογίας
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Εικ. 2.1. Η κεντρική σελίδα της FishBase (www.fishbase.org) (συνεχίζεται). 

Ο χρήστης µπορεί
να βρεί πολλές
πληροφορίες (π.χ.):

βιοποικιλότητα
εµπορική χρήση
αλιευτική παραγωγή

• ανά χώρα ή νησί

• οικοσύστηµα

Ο χρήστης µπορεί να βρεί πληροφορίες ανά γνωστικό αντικείµενο:

τροφική οικολογία
φυσιολογία
συµπεριφορά
στρατηγικές ζωής
γενετική
εµπορική χρήση
κλπ
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Εικ. 2.1. Η κεντρική σελίδα της FishBase (www.fishbase.org) (συνεχίζεται). 

 

Ο χρήστης έχει άµεση πρόσβαση σε σηµαντικά εργαλεία όπως π.χ.

για την εκτίµηση βιολ. παραµέτρων

για την εκτίµηση παραµέτρων διαχείρισης

κλείδες αναγνώρισης

τροφικές πυραµίδες ανά περιοχή/οικοσ.

Χάρτες
βιοποικιλότητας

και χάρτες
εξάπλωσης ειδών

Ανεύρεση βιβλιογραφίας
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Εικ. 2.1. Η κεντρική σελίδα της FishBase (www.fishbase.org) (συνεχίζεται). 
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Εικ. 2.1. Η κεντρική σελίδα της FishBase (www.fishbase.org). 
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Ο χρήστης έχει επίσης πρόσβαση σε ένα μεγάλο αριθμό 

διαφορετικών χαρτών βιοποικιλότητας – π.χ. χάρτες εξάπλωσης 

ειδών, εμπορικά είδη και οικογένειες ανά αλιευτική περιοχή FAO, 

αριθμός ειδών ανά κλιματική ζώνη (Εικ. 2.1).  

Και, τέλος, φυσικά, ο χρήστης έχει πρόσβαση σε όλη τη διαθέσιμη 

βιβλιογραφία στην οποία στηρίζονται όλες αυτές οι 

καταχωρημένες πληροφορίες (με δυνατότητες αναζήτησης ανά 

συγγραφέα, έτος, αλφαβητική αναζήτηση, κλπ) και σε ένα 

γλωσσάρι όρων που αφορούν στη βιολογία και οικολογία των 

ψαριών.  

Σελίδα Σύνοψης Είδους 

Μια από τις βασικότερες σελίδες πρόσβασης στις 

πληροφορίες/στοιχεία της FishBase είναι η σελίδα Σύνοψης Είδους 

(Εικ. 2.2, 2.3), που είναι διαθέσιμη στα αγγλικά αλλά και στα 

ελληνικά (και σε άλλες γλώσσες). Η σελίδα αυτή αποτελείται από 

δυο μέρη. Το πάνω μέρος (Εικ. 2.2) περιέχει γενικές πληροφορίες 

για το είδος, όπως, π.χ., σε ποια οικογένεια και τάξη ανήκει, το 

μέγιστο αναφερόμενο μήκος και ηλικία του, τη γεωγραφική 

εξάπλωσή του, την εμπορική σημασία του, τη μορφολογία και τη 

βιολογία του. 
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Στο κάτω μέρος της σελίδας Σύνοψης Είδους (Εικ. 2.3) οι 

πληροφορίες για κάθε είδος είναι διαθέσιμες ανά γνωστικό 

αντικείμενο (π.χ. δίαιτα, αύξηση, θηρευτές, ωριμότητα, 

γεννοβολία). Επιλογές που είναι μαύρες δηλώνουν ότι δεν 

υπάρχουν στοιχεία για αυτά τα γνωστικά αντικείμενα. Η επιλογή 

ενός συγκεκριμένου αντικειμένου οδηγεί σε Πίνακα στον οποίον 

παρουσιάζονται με μορφή καταλόγου όλα τα διαθέσιμα στοιχεία 

για το είδος (Εικ. 2.4) και όπου αυτό είναι απαραίτητο τα στοιχεία 

συνοδεύονται από επιλογές για ειδικά διαγράμματα (για 

περισσότερες πληροφορίες που αφορούν τα διαθέσιμα 

διαγράμματα βλέπε Froese & Pauly 2000, Στεργίου 2000).  

Στο ελληνικό οδηγό ‘Τα ψάρια στο διαδίκτυο - Oδηγός για την 

εκμάθηση και τη διδασκαλία της ιχθυολογίας με τη χρήση του 

συστήματος πληροφοριών FishBase’ από Στεργίου et al. 2005, 

μετάφραση των Pauly et al. 2000) υπάρχουν αναλυτικά 

παραδείγματα και ασκήσεις για τη χρήση της βάσης καθώς επίσης 

και μέσα από ποιες επιλογές μπορεί κάποιος να έχει πρόσβαση σε 

διαφορα στοιχεία. Εδώ παρουσιάζουμε ως παράδειγμα ενός τέτοιου 

Πίνακα (2.1). 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2.1. Θέματα που σχετίζονται με την αναπαραγωγή στη FishBase (από 

Στεργίου et al. 2005) 

Αναπαραγωγικό 

φορτίο:  

Δείτε Εικ. (Fig) 43-44 και Πλαίσιο (Box) 31 The MATURITY Table, Δείτε 

(h) από τα Πεδία (Fields) του Πίνακα The POPGROWH Table, Δείτε 

επίσης τα σχετικά με τη Γονιμότητα (Fecundity) πεδία στον Πίνακα The 

SPAWNING Table.  

  

 Χρησιμοποιήστε το Εργαλείο ιστορίας ζωής (Life-history tool) που 

βρίσκεται στη σελίδα Σύνοψη Είδους (Species Summary) για να 

αποκτήσετε περισσότερες πληροφορίες για την αναπαραγωγή. 

 Στη σελίδα Εργαλείο ιστορίας ζωής (Life-history tool), επιλέξτε τη 

σύνδεση Στοιχεία αύξησης και θνησιμότητας (Growth & mortality 

data) και στη σελίδα που εμφανίζεται επιλέξτε Γράφημα  

αναπαραγωγικού φορτίου (Reproductive load graph) για να δείτε το 

γράφημα του Lm/L∞ σε σχέση με το L∞. Το διάγραμμα αυτό είναι επίσης 

διαθέσιμο από τη Σύνοψη Είδους (Species Summary) μέσα από τη 

σύνδεση Αύξηση (Growth). 

 Πηγαίνετε στην αναζήτηση Πληροφορίες ανά Οικογένεια (Information 

by Family) στη σελίδα www.fishbase.org και επιλέξτε Γραφήματα 

(Graphs) για πρόσβαση στο Γράφημα  αναπαραγωγικού φορτίου 

(Reproductive load graph) για την οικογένεια που σας ενδιαφέρει. Με τον 

ίδιο τρόπο, κοιτάξτε το διάγραμμα Lm vs. Lοο. 

Μέγεθος αβγών:

  

ICHTHYOPLANKTON και διαβάστε Διάμετρος αβγών (Egg diameter) 

στον Πίνακα The EGGS Table, που αναφέρεται στην Άσκηση 4.2 

παρακάτω.  
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Εικ. 2.2. Η σελίδα Σύνοψής Είδους (άνω μέρος) της FishBase 
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Εικ. 2.3. Η σελίδα Σύνοψής Είδους (κάτω μέρος) της FishBase. Στην περιοχή 

‘Περισσότερες πληροφορίες’ οι επιλογές που είναι μαύρες δηλώνουν ότι δεν 

υπάρχουν στοιχεία για αυτά τα γνωστικά αντικείμενα. 
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Εικ. 2.4. Παραδείγματα Πινάκων στους οποίους παρουσιάζονται όλα τα 

διαθέσιμα στοιχεία για το είδος που αφορούν τις επιλογές της εικόνας 2.3 της 

σελίδας Σύνοψής Είδους [εδώ για την επιλογή Αύξηση (πάνω) και επιλογή 

Τροφικά αντικείμενα (κάτω)]. Όπου αυτό είναι απαραίτητο τα στοιχεία 

συνοδεύονται από επιλογές για ειδικά διαγράμματα (πάνω εικόνα). 



 50

Κεφάλαιο 3 

 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣ FISHBASE ΣΤΗΝ ΕΠΙΣΤΗΜΗ 

 

Η συμβολή της FishBase στην αλιευτική βιολογία και οικολογία και 

γενικότερα στη θαλάσσια οικολογία είναι ιδιαίτερα μεγάλη. Το 

αποτύπωμά της είναι αισθητό για την έρευνα σε όλα τα επιπέδα 

της βιολογικής οργάνωσης. Ο σκοπός του κεφαλαίου αυτού, που 

στηρίζεται σε μεγάλο βαθμό στο άρθρο του Στεργίου (2005), είναι η 

ανάδειξη αυτής της συμβολής και, έτσι, η ανάδειξη της 

χρησιμότητάς της στην έρευνα. 

 

Βιολογία και οικολογία ψαριών: Πρότυπα και τάσεις  

 

Το μήκος σώματος είναι μια πολύ σημαντική βιολογική 

παράμετρος που σχετιζεται με πολλές άλλες βιολογικές, 

δημογραφικές, οικολογικές, αλιευτικές και διαχειριστικές 

παραμέτρους των ψαριών (Εικ. 3.1). Η FishBase συνέβαλε στην 

ανάδειξη πολλών τέτοιων εμπειρικών σχέσεων (βλέπε, π.χ., Pauly 
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1998, Froese & Pauly 2000). Από τις υπάρχουσες εμπειρικές σχέσεις 

των διαφόρων παραμέτρων με το μέγιστο μήκος, για όσα είδη (ή 

αποθέματα ειδών) υπάρχουν τέτοιες πληροφορίες μπορεί κάποιος 

να προβλέψει τις τιμές των παραμέτρων αυτών για μη μελετημένα 

ή σπάνια είδη από το μέγιστο μήκος τους. Έτσι για παράδειγμα το 

τροφικό επίπεδο ενός αποθέματος ή είδους μπορεί να υπολογιστεί 

από το μέγιστο μήκος του αποθέματος/είδους με τη χρήση της 

αντίστοιχης εξίσωσης (Froese & Pauly 2000). Επίσης, το μήκος 

άριστης εκμετάλλευσης, που είναι το μήκος εκείνο πάνω από το 

οποίο πρέπει να αλιεύεται ένα απόθεμα ώστε να μεγιστοποιείται η 

αλιευτική παραγωγή του, μπορεί να υπολογιστεί από το μέγιστο 

μήκος των ατόμων του αποθέματος σε μια συγκεκριμένη περιοχή 

(Froese & Binohlan 2001). Τέλος, από εμπειρικές εξισώσεις μπορεί 

κάποιος να πάρει γρήγορα πρώτες εκτιμήσεις των παραμέτρων 

αύξησης (Froese & Binohlan 2003). 
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Εικ. 3.1. Σχέση ανάμεσα σε διάφορες παραμέτρους με το μέγιστο 

μήκος σώματος για τα ψάρια. Πολλές από αυτές τις σχέσεις 
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Κλασματικά τροφικά επίπεδα (TL) 

Το TL εκφράζει τη θέση ενός οργανισμού στο οικοσύστημα (Froese 

& Pauly 2000, Pauly & Christensen 2000). Οι φυτικοί οργανισμοί και 

τα θρύμματα έχουν TL=1, οι φυτοφάγοι καταναλωτές έχουν TL=2, 

οι σαρκοφάγοι καταναλωτές έχουν TL=3, κλπ. Στην 

πραγματικότητα, όμως, επειδή οι καταναλωτές τρέφονται με είδη 

που βρίσκονται σε περισσότερα του ενός τροφικά επίπεδα, έχουν 

τιμές TL που δεν είναι ακέραιες. Η FishBase είναι συνηφασμένη με 

αυτόν τον κλασματικό ορισμό του TL σύμφωνα με τον οποίον για 

κάθε είδος καταναλωτή i το TL μπορεί να υπολογιστεί από την 

εξίσωση (Pauly & Christensen 2000): 

 

 

 

όπου TLj είναι το TL της λείας j, και το DCij αντιπροσωπεύει το 

κλάσμα του j στη δίαιτα του i. Έτσι, το TL των ψαριών και άλλων 

υδρόβιων ζώων παίρνει όλες τις τιμές ανάμεσα στο 2,0 και το 5,5, με 

την τελευταία τιμή να είναι σπάνια ακόμα και στα μεγάλα ψάρια 

όπως οι καρχαρίες, χαρακτηρίζοντας μόνο εξειδικευμένους 

θηρευτές θαλάσσιων θηλαστικών (π.χ. φάλαινες δολοφόνοι, 

j

G

1j
ij TLDC1TL ×+= ∑

=
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πολικές αρκούδες: Froese & Pauly 2000, Pauly et al. 2002, Stergiou & 

Karpouzi 2002, Kaschner et al. 2004).  

 

Το TL αποτελεί μια σημαντική οικολογική παράμετρο για τη 

διερεύνηση της δομής των θαλάσσιων οικοσυστημάτων. Η FishBase 

έχει συμβάλει στην καθιέρωση του όρου αυτού στη θαλάσσια 

οικολογία. Ένα επίτευγμα που στηρίζεται στη χρήση του TL είναι 

π.χ. το εύρημα ότι παρόλο που ο αριθμός των ειδών των ψαριών, 

κεφαλοπόδων, θαλάσσιων θηλαστικών και θαλάσσιων πουλιών 

διαφέρει από οικοσύστημα σε οικοσύστημα σε όλα τα 

οικοσυστήματα κυριαρχούν είδη με τροφικά επίπεδα 3.2-3.3 (Froese 

et al. 2005), δηλ. είδη παμφάγα με προτίμηση τους ζωικούς 

οργανισμούς. Η κατανομή των ειδών ενός οικοσυστήματος ανά 

κλάση τροφικού επιπέδου είναι σήμερα γνωστή ώς ‘τροφική 

υπογραφή’ του οικοσυστήματος (Froese et al. 2005).  

 

Το TL είναι επίσης ένας σημαντικός δείκτης για την εκτίμηση των 

επιπτώσεων της αλιείας στα θαλάσσια οικοσυστήματα, τόσο άμεσα 

(π.χ. για την εκτίμηση της πρωτογενούς παραγωγής που απαιτείται 

για την υποστήριξη μιας συγκεκριμένη αλιευτικής παραγωγής, 

Primary Production Required: Pauly & Christensen 1995) όσο και 

έμμεσα (βλέπε παρακάτω). 
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Fishing down the food web 

Οι Pauly et al. (1998) χρησιμοποιώντας την αλιευτική παραγωγή και 

το TL για περισσότερες από 1000 ταξινομικές ομάδες ψαριών, 

κεφαλοπόδων, καρκινοειδών, θαλάσσιων θηλαστικών άλλων 

οργανισμών, στις διάφορες αλιευτικές περιοχές του FAO, δείχνουν 

ότι το μέσο τροφικό επίπεδο της παγκόσμιας αλιευτικής 

παραγωγής μειώθηκε την περίοδο 1950-1998 (Εικ. 3.2α,β). Στην 

έρευνα αυτή το TL όλων των ειδών ψαριών προήλθε από τη 

FishBase και άλλες πηγές (Εικ. 3.2α). 

              

 

    

 

«Fishing down the marine food webs»
Pauly, Christensen, Dalsgaard, Froese & Torres, 1998. Science 279: 860-863 

την αλιευτική
παραγωγή > 1000 
ταξινοµικές οµάδες
στις αλιευτικές
περιοχές του FAO

+ τροφικό
επίπεδο των
οµάδων αυτών

Το µέσο τροφικό επίπεδο της αλιευτικής παραγωγής µειώθηκε
την περίοδο 1950-1998

Ο PAULY και οι συνεργάτες του χρησιµοποιώντας

Εικ. 3.2α.

Σχηματική 

αποικόνιση της

διεργασίας
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Εικ. 3.2β. Σχηματική αποικόνιση της διεργασίας ‘Fishing down”: η 

ερμηνεία (τα δυο διαγράμματα είναι από τη FishBase). 

Οικολογικά, η µείωση του µέσου τροφικού επιπέδου της αλιευτικής
παραγωγής µε το χρόνο εξηγείται µε βάση τις σχέσεις ανάµεσα:

H αλιεία αφαιρεί
επιλεκτικά τα

µεγαλύτερα σε µέγεθος
άτοµα

τόσο ενδοειδικά όσο και
διαειδικά

• στην αλιεία
• τα µεγέθη των οργανισµών που αλιεύονται
• το τροφικό επίπεδο των οργανισµών αυτών

Eπειδή το τροφικό
επίπεδο των θαλάσσιων
οργανισµών αυξάνει µε

το µέγεθος

τόσο ενδοεικά
όσο και διαειδικά

µειώνει τη σχετική
συµµετοχή των
µεγαλόσωµων
οργανισµών στο

αλίευµα

Το αλίευµα κυριαρχείται
από µικρόσωµους

οργανισµούς χαµηλού
τροφικού επιπέδου
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Η διεργασία της μείωσης του μέσου τροφικού επιπέδου της 

αλιευτικής παραγωγής, που είναι πλέον γνωστή στη βιβλιογραφία 

ως ‘Fishing down’, οφείλεται στο ότι (βλέπε Εικ. 3.2) η αλιεία 

αφαιρεί επιλεκτικά τα μεγαλύτερα σε μέγεθος άτομα, και αυτό 

ισχύει τόσο ενδοειδικά όσο και διαειδικά. Eπειδή το TL των 

θαλάσσιων οργανισμών γενικά αυξάνει με το μέγεθος, πάλι τόσο 

ενδοεικά όσο και διαειδικά (Froese & Pauly 2000, Stergiou & Karpouzi 

2002), η αλιεία μειώνει τη σχετική συμμετοχή των μεγαλόσωμων 

οργανισμών στο αλίευμα. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα το αλίευμα να 

κυριαρχείται από μικρόσωμους οργανισμούς που γενικά έχουν 

χαμηλό TL. 

 

Η διεργασία του ‘fishing down’ επαληθεύτηκε στη συνέχεια σε 

πολύ μικρότερη χωρική κλίμακα από άλλους ερευνητές (π.χ. στα 

νερά του Καναδά,  στη Β. Θάλασσα, στη Κελτική θάλασσα, στα 

Ισλανδικά νερά, στις Θάλασσες της Κούβας, στα Νερά των 

Φιλιπίνων, στη Μεσόγειο και στις Ελληνικές θάλασσες) (για 

σχετικές πληροφορίες βλέπε CIESM 2000, Pauly & Palomares 2005). 
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Η θάλασσα γύρω μας 

(Sea Around Us Project, SAUP; www.seaaroundus.org) 

 

 Μερικά από τα μεγαλύτερα επιτεύγματα της αλιευτικής βιολογίας 

και της θαλάσσιας οικολογίας σχετίζονται με το ερευνητικό 

πρόγραμμα SAUP (Επ. Υπεύθυνος: Pauly) (Stergiou 2004β). Στα 

πλαίσια του προγράμματος αυτού η FishBase, τo Ecopath (ένα 

λογισμικό για την ανάπτυξη πολυειδικών, δυναμικών οικολογικών 

μοντέλων, βλέπε www.ecopath.org: Pauly et al. 2000), σύγχρονες 

στατιστικές μέθοδοι και μεθόδοι στηριγμένοι σε κανόνες (rule-

based methods) εφαρμόζονται σε ‘φθηνά’, υπάρχοντα στοιχεία, 

όπως τα στοιχεία της παγκόσμιας αλιευτικής παραγωγής και άλλες 

βάσεις δεδομένων (π.χ. άδειες αλιείας, θερμοκρασίες, εξάπλωση 

πάγου, χλωροφύλλη) με σκοπό να μετατρέψουν την υπάρχουσα 

πληροφορία σε γνώση και να απαντήσουν μέγα-ερωτήματα όπως 

(βλέπε Pauly & MacLean 2003, CIESM 2003, Stergiou 2004β):  

 

• Ποιά είναι η συνολική βιομάζα που αφαιρείται από τα 

θαλάσσια οικοσυστήματα; 
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• Ποιες είναι οι βιολογικές και οικονομικές συνέπειες εάν 

συνεχίσουν οι υφιστάμενες αλιευτικές πιέσεις; 

• Πως ήταν τα οικοσυστήματα πριν από την ανάπτυξη της 

εντατικής αλιείας; 

 

Τα αποτέλεσματα του προγράμματος αυτού είναι πολλά και 

εντυπωσιακά και βρίσκονται διαθέσιμα στο δικτυακό τόπο του 

προγράμματος www.seaaroundus.org (βλέπε επίσης Pauly & 

MacLean 2003, Kaschner & Pauly 2004) (Εικ. 3.3α). Για παράδειγμα οι 

Christensen et al. (2003) δείχνουν ότι η βιομάζα των ψαριών υψηλού 

τροφικού επιπέδου στο Β. Ατλαντικό έχει μειωθεί δραστικά τα 

τελευταία 100 χρόνια, κατά 80-90%!  

 

Στο δικτυακό τόπο του προγράμματος αυτού ο χρήστης έχει στη 

διάθεσή του μια σειρά από εργαλεία για να ανιχνεύσει μια 

πληθώρα τάσεων, να δεί χαρτογραφημένα στοιχεία και 

πληροφορίες για τα όλα τα μεγάλα θαλάσσια οικοσυστήματα του 

κόσμου (Εικ. 3.3β).  
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(α) 
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(β) 

 

Εικ. 3.3. (α) Η ιστοσελίδα του προγράμματος Sea Around Us 

(www.seaaroundus.org) με τις διάφορες επιλογές-εργαλεία και (β) ένα 

παράδειγμα χαρτογράφησης της παγκόσμιας αλιευτικής παραγωγής (με 

επιλογές ανά έτος, είδος ή ομάδα ειδών κλπ) μέσα από το δικτυακό τόπο του 

προγράμματος. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 

 

Μια ολική βάση 

Σήμερα γίνονται προσπάθειες ώστε η FishBase να μετεξελιχθεί σε 

μια βάση για όλους τους ζωικούς οργανισμούς και η οποία θα είναι 

συνδεδεμένη με το λογισμικό Ecopath και το πρόγραμμα SAUP, 

πάντα στο διαδίκτυο (Στεργίου 2005). Έτσι, θα είναι δυνατή η 

εξαγωγή των απαραίτητων στοιχείων από όλες αυτές τις πηγές 

(Εικ. 4.1), η είσοδος τους στο Ecopath, και η ανάπτυξη του 

οικολογικού μοντέλου της περιοχής έρευνας. Το μοντέλο αυτό 

μπορεί στη συνέχεια να χρησιμοποιηθεί για προσομοιώσεις 

ελέγχου διαχειριστικών σεναρίων του τύπου «τι θα γίνει εάν» στο 

χώρο και στο χρόνο.  
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FishBase (ALL-MARINE-ANIMAL-BASE)

SAUP 
DATABASE• παράµετροι αύξησης

• σχέσεις µήκους-βάρους
• τροφικές συνήθειες
• θνησιµότητα
• Q/B

Επιλογή του οικοσυστήµατος ή της περιοχής έρευνας

• διορθωµένη αλιευτική παραγωγή
• αξία αλιευµάτων
• χρονοσειρές πρ. παραγωγικότητας
• θερµοκρασίες κλπ

Έξοδος όλων των διαθέσιµων παραµέτρων - για
όσα είδη υπάρχουν στοιχεία - σε µορφή

συµβατή µε το ECOPATH

άλλα στοιχεία για την περιοχή έρευνας (π.χ.)
• αλιευτική προσπάθεια
• ρύπανση
• χρονοσειρές βιοτικών & αβιοτικών παραµέτρων

Είσοδος στο

Είσοδος στοιχείων στο ECOPATH, ανάπτυξη οικολογικού
µοντέλου της περιοχής έρευνας, έλεγχος µε προσοµοιώσεις «τι

θα γίνει εάν» διαχειριστικών σεναρίων στο χώρο/χρόνο

FishBase (ALL-MARINE-ANIMAL-BASE)

SAUP 
DATABASE• παράµετροι αύξησης

• σχέσεις µήκους-βάρους
• τροφικές συνήθειες
• θνησιµότητα
• Q/B

Επιλογή του οικοσυστήµατος ή της περιοχής έρευνας

• διορθωµένη αλιευτική παραγωγή
• αξία αλιευµάτων
• χρονοσειρές πρ. παραγωγικότητας
• θερµοκρασίες κλπ

Έξοδος όλων των διαθέσιµων παραµέτρων - για
όσα είδη υπάρχουν στοιχεία - σε µορφή

συµβατή µε το ECOPATH

άλλα στοιχεία για την περιοχή έρευνας (π.χ.)
• αλιευτική προσπάθεια
• ρύπανση
• χρονοσειρές βιοτικών & αβιοτικών παραµέτρων

Είσοδος στο

Είσοδος στοιχείων στο ECOPATH, ανάπτυξη οικολογικού
µοντέλου της περιοχής έρευνας, έλεγχος µε προσοµοιώσεις «τι

θα γίνει εάν» διαχειριστικών σεναρίων στο χώρο/χρόνο

Απο το οποίο µε προσοµοιώσεις ελέγχουµε

«τι θα γίνει εάν» διαχειριστικά σενάρια
στο χώρο και στο χρόνο

Οικολογικό
µοντέλο της
περιοχής

Εικ. 4.1. Σύνδεση της μελλοντικής μορφής της FishBase με το λογισμικό 

Ecopath και τη βάση του προγράμματος SAUP (τροποποιημένο από 

Στεργίου 2005).
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