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Yλη 2019/2020:  
Mάθημα: “Eφαρμογές Μαθηματικών”   

 
1. Συνήθεις διαφορικές εξισώσεις 1ης τάξης. 
 
Εισαγωγή και βασικές έννοιες. Συνήθεις διαφορικές εξισώσεις 1ης 
τάξης. Θεωρήματα ύπαρξης και μοναδικότητας για διαφορικές 
εξισώσεις 1ης τάξης και 1ου βαθμού. Γραμμικές διαφορικές 
εξισώσεις 1ης τάξης. Μη Γραμμικές διαφορικές εξισώσεις 1ης τάξης. 
Διαφορικές εξισώσεις χωριζομένων μεταβλητών. Ομογενείς 
διαφορικές εξισώσεις. Πλήρεις διαφορικές εξισώσεις.  
Ολοκληρωτικοί παράγοντες. Διαφορικές εξισώσεις Bernoulli και 
Ricatti. Διαφορικές εξισώσεις 1ης τάξης και ανώτερου βαθμού. 
 
2. Γραμμικές διαφορικές εξισώσεις 2ης τάξης 
 
Γραμμικές διαφορικές εξισώσεις 2ης τάξης με μεταβλητούς 
συντελεστές. Ομογενείς Γραμμικές διαφορικές εξισώσεις 2ης τάξης. 
Μερική λύση της μη ομογενούς γραμμικής δ.ε. 2ης τάξης. Η 
μέθοδος μεταβολής των σταθερών. Γραμμικές διαφορικές 
εξισώσεις 2ης τάξης με σταθερούς συντελεστές. Ομογενείς 
Γραμμικές διαφορικές εξισώσεις 2ης τάξης με σταθερούς 
συντελεστές. Μερική λύση μη ομογενούς γραμμικής διαφορικής  
εξίσωσης 2ης τάξης με σταθερούς συντελεστές. Η μέθοδος των 
προσδιοριστέων συντελεστών. Διαφορικές εξισώσεις ανώτερης 
τάξης. Εφαρμογές. 
  
4. Συστήματα διαφορικών εξισώσεων 
 
Εισαγωγή. Μέθοδοι επίλυσης. Η μέθοδος απαλοιφής. Επίλυση με 
χρήση μετασχηματισμού Laplace. 
 
5. Ο μετασχηματισμός Laplace 
 
Εισαγωγή. Ο μετασχηματισμός Laplace. Ιδιότητες του 
μετασχηματισμού Laplace. Ο αντίστροφος μετασχηματισμός 
Laplace. Ιδιότητες του αντίστροφου μετασχηματισμού Laplace.  
Εφαρμογή του μετασχηματισμού Laplace στην επίλυση 
διαφορικών και ολοκληρωτικών εξισώσεων. Ο τελεστής Dirac. 
 
6. Eισαγωγή στις σειρές Fourier  
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1. Από σημειώσεις http://users.auth.gr/natreas : 
 

 Κεφάλαιο 1 (μόνον ανάγνωση).   
 

 Κεφάλαιο 2. Ολο.  
  

 Κεφάλαιο 3. Ολο.  
 

 Κεφάλαιο 4. Ολο.  
 

 Κεφάλαιο 5. Ολο. 
 

 Κεφάλαιο 6. Ολο. 
 
 
 

2. Από βιβλίο «Διαφορικές Εξισώσεις» Κ. Σεραφειμίδη 
 
 

 Κεφάλαιο 1 Μέχρι και την παράγραφο 3.  
 

 Κεφάλαιο 2. Ολο εκτός των παραγράφων 8, 9, και 14.  
  

 Κεφάλαιο 3. Ολο εκτός των παραγράφων 2, 3, 4, 5.  
 

 Κεφάλαιο 4. Ολο.  
 

 Κεφάλαιο 5. Εκτός ύλης. 
 

 Κεφάλαιο 6. Ολο εκτός των παραγράφων 10, 11. 
 

 Κεφάλαιο 7. Εκτός ύλης. 
 

 Κεφάλαιο 8. Εντός μόνον οι παράγραφοι 1, 2, 3 και η 
παράγραφος 8. 

 

 Κεφάλαιο 9. Εντός μόνον οι παράγραφοι 3, 4, 5 και η 
παράγραφος 7. 
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