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Υλη 
 

Εφαρμοσμένα Μαθηματικά Ι - Τ.Η.Μ.Μ.Υ. ΑΠΘ 
 

ΠΑΛΑΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ 
 

(Προσοχή: αφορά ΜΟΝΟΝ τους εισαχθέντες στο Τ.Η.Μ.Μ.Υ. 
έως και το Ακαδημαϊκό έτος 2015-16). 

 
Το περίγραμμα ύλης είναι:  
 

Μιγαδικοί αριθμοί. Το σύνολο . Πράξεις στο . Σφαίρα του 
Riemann και το σημείο  . Αλγεβρική μορφή και πολική μορφή 
μιγαδικού. Ορισμα, μέτρο, συζυγής μιγαδικού. Τύπος Euler. 
Δυνάμεις. Τύπος De Moivre. Nιοστές ρίζες.  
 
Στοιχειώδεις μιγαδικές συναρτήσεις. Μονότιμες και πλειονότιμες 
συναρτήσεις. Πολυωνυμικές και ρητές. Η εκθετική συνάρτηση. 
Μιγαδικοί λογάριθμοι. Η λογαριθμική συνάρτηση. Γεωμετρική 
ερμηνεία εκθετικής και λογαριθμικής συνάρτησης. Δυνάμεις με 
εκθέτη μιγαδικό. Τριγωνομετρικές και υπερβολικές συναρτήσεις και 
οι αντίστροφές τους. Γραμμική συνάρτηση, αντιστροφή,   μετασχη-
ματισμοί Mobius και ιδιότητες αυτών. 
 
Οριο-Συνέχεια-Παράγωγος. Οριο και συνέχεια μιγαδικών 
συναρτήσεων. Ακολουθίες και σειρές μιγαδικών αριθμών. 
Παράγωγος μιγαδικών συναρτήσεων. Ολόμορφες  συναρτήσεις. 
Κανόνας L’ Hospital. Eξισώσεις Cauchy-Riemann. 
 
4. Mιγαδική ολοκλήρωση. Καμπύλες στο μιγαδικό επίπεδο. 
Επικαμπύλια ολοκληρώματα (Ορισμοί, ιδιότητες). Υπολογισμός 
μέσω παραμετροποίησης. Επικαμπύλια ολοκληρώματα πάνω σε 
κλειστές καμπύλες. Αντιπαράγωγος και  ανεξαρτησία δρόμου. 
Θεώρημα Cauchy. Θεώρημα Morera. Γενικευμένο Θεώρημα 
Cauchy. Ολοκληρωτικός τύπος Cauchy και τύπος Cauchy για 
παραγώγους. Εφαρμογές: Aνισότητα Cauchy, Θεώρημα μέσης 
τιμής Gauss, Θεώρημα Liouville, Αρχή μεγίστου και ελαχίστου, 
Θεμελιώδες θεώρημα Άλγεβρας. 
 
5.  Σειρές Taylor και Laurent. Oλοκληρωτικά υπόλοιπα. 
Eφαρμογές. Δυναμοσειρές. Παραγώγιση και ολοκλήρωση όρο 
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προς όρο. Σειρές Taylor. Αρχή ταυτισμού. Σειρές Laurent. 
Ανώμαλα σημεία και ταξινόμηση αυτών. Ολοκληρωτικά υπόλοιπα. 
Θεώρημα ολοκληρωτικών υπολοίπων. Εφαρμογές στον 
υπολογισμό γενικευμένων πραγματικών ολοκληρωμάτων, 
ολοκληρωμάτων τριγωνομετρικών συναρτήσεων, ολοκληρωμάτων 
τύπου Fourier και στον υπολογισμό αντίστροφου μετασχηματισμού 
Laplace. 
 
6.  Αρμονικές συναρτήσεις και πρόβλημα Dirichlet. Aρμονικές 
συναρτήσεις και ιδιότητες αυτών. Συζυγείς αρμονικές συναρτήσεις. 
To πρόβλημα του Dirichlet. Ολοκληρωτικός τύπος του Poisson. Το 
πρόβλημα Dirichlet στο δίσκο. Ολοκληρωτικός τύπος του 
Scwhartz. Το πρόβλημα Dirichlet στο άνω ημιεπίπεδο.  
 
Με βάση τα βιβλία που διανέμονταν η ύλη είναι:  
 
1. Μιγαδικές συναρτήσεις και εφαρμογές. Churchill-Brown. 
 
Kεφ. 1-3: Εντός ύλης. 
Kεφ. 4: Εντός ύλης, πλην των παραγράφων 36, 37. 
Kεφ. 5: Εντός ύλης. 
Kεφ. 6: Εντός ύλης, πλην της παραγράφου 63. 
Kεφ. 7: Εντός ύλης, πλην της παραγράφου 72. 
Kεφ. 11: Εντός ύλης μόνον οι παράγραφοι 94, 95, 97 και 98. 
Κεφ. 12: Eντός ύλης μόνον η παράγραφος 101. 
 
----------------------------------------------------------------------------------------- 
 
2. Bασική μιγαδική Ανάλυση. Μarsden-Hofmann. 
 
Kεφ. 1: Ολο εντός, πλην σελίδων 53-59, ορισμό 1.4.12 και  
προτάσεων 1.4.18 έως και 1.4.20.     
 
Kεφ. 2: Η παράγραφος 2.1 είναι εντός ύλης. Από παράγραφο 2.2 
είναι εντός ύλης: θεώρημα 2.2.1 έως και Πρόταση 2.2.5. Από την 
παράγραφο 2.3 είναι εντός ύλης: ορισμοί 2.3.6 έως και 2.3.8 και 
θεωρήματα 2.3.14 έως και 2.3.16. Από την παράγραφο 2.4 είναι 
εντός ύλης: ορισμός 2.4.1 και θεωρήματα 2.4.4, 2.4.6, 2.4.7, 2.4.8, 
2.4.9, 2.4.10.   Από την παράγραφο 2.5 είναι εντός ύλης μόνον οι 
Προτάσεις 2.5.2, 2.5.6, 2.5.8, 2.5.9, 2.5.11, 2.5.12, 2.5.13.    

 
Kεφ. 3: Από την παράγραφο 3.1 είναι εντός ύλης: Ορισμός 3.1.1 
έως και Θεώρημα 3.1.9 (χωρίς αποδείξεις). Από την παράγραφο 
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3.2 είναι εντός ύλης: Θεώρημα 3.2.1, 3.2.4, 3.2.5, 3.2.6, 3.2.7, 
3.2.8. Η παράγραφος 3.3 είναι όλη εντός ύλης.    
 
Kεφ. 4: Η παράγραφος 4.1 μόνο ανάγνωση. Η Πρόταση 4.1.6 
είναι ουσιώδης. Να λυθούν τα παραδείγματα. Η παράγραφος 4.2 
είναι όλη εντός ύλης. Η παράγραφος 4.3 είναι όλη εντός ύλης πλην 
του μετασχηματισμού Mellin. Η παράγραφος 4.4 είναι εκτός ύλης. 
 
Kεφ. 5: Eντός ύλης είναι μόνον οι προτάσεις 5.2.1, 5.2.2, 5.2.3 και 
5.2.4 της παραγράφου 5.2 και οι σελίδες 440-444 της παραγράφου 
5.3.  
 
Kεφ. 6: Eντός ύλης είναι μόνον τα Θεωρήματα 6.1.1 και 6.1.2.  
  

 
Πέραν αυτών είναι αναρτημένες ηλεκτρονικές σημειώσεις στη 
διεύθυνση  

http://users.auth.gr/natreas 
 
που καλύπτουν εξ ολοκλήρου την ύλη του μαθήματος (για το 
παλαιό πρόγραμμα σπουδών). 
 

http://users.auth.gr/natreas

