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Το έργα του HEPOS συγχρηµατοδοτούνται από το Ευρωπαϊκό Ταµείο Περιφερειακής Ανάπτυξης

στο πλαίσιο του Ε.Π. «Κοινωνία της Πληροφορίας».
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Περιεχόµενα της παρουσίασηςΠεριεχόµενα της παρουσίασης

1.1. ΠλαίσιοΠλαίσιο χρήσηςχρήσης τουτου συστήµατοςσυστήµατος

2.2. ΑπαιτούµενοςΑπαιτούµενος εξοπλισµόςεξοπλισµός

3.3. ΤρόποςΤρόπος χρήσηςχρήσης

4.4. ΓεωδαιτικάΓεωδαιτικά θέµαταθέµατα

5.5. ΑκρίβειαΑκρίβεια εντοπισµούεντοπισµού

6.6. ΣυµπεράσµαταΣυµπεράσµατα
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Πλαίσιο χρήσης του συστήµατοςΠλαίσιο χρήσης του συστήµατος

1.1. ΑπαραίτητηΑπαραίτητη ηη εγγραφήεγγραφή στοστο σύστηµασύστηµα

2.2. ΥπογραφήΥπογραφή σύµβασηςσύµβασης χρήσηςχρήσης τουτου συστήµατοςσυστήµατος

3.3. ∆υνατότητα∆υνατότητα χρήσηςχρήσης απόαπό ∆ηµόσιους∆ηµόσιους καικαι ΙδιωτικούςΙδιωτικούς ΦορείςΦορείς
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Γιαννίου: «Χρήση του HEPOS στην καθηµερινή πρακτική »

Απαιτούµενος εξοπλισµόςΑπαιτούµενος εξοπλισµός

ΕφαρµογέςΕφαρµογές RTK RTK 

�� 1 1 γεωδαιτικόςγεωδαιτικός δέκτηςδέκτης ((σύγχρονοςσύγχρονος ήή αναβαθµίσιµοςαναβαθµίσιµος γιαγια VRS VRS ήή//καικαι

FKP)FKP)

�� 1 1 modem GSMmodem GSM ήή GPRSGPRS: : ΣυνήθωςΣυνήθως σταστα σύγχρονασύγχρονα γεωδαιτικάγεωδαιτικά GPSGPS

ενσωµατώνεταιενσωµατώνεται στοστο δέκτηδέκτη ήή στοστο χειριστήριοχειριστήριο

ΕφαρµογέςΕφαρµογές ΜετεπεξεργασίαςΜετεπεξεργασίας

�� 1 1 γεωδαιτικόςγεωδαιτικός δέκτηςδέκτης ((πρακτικάπρακτικά οποιοσδήποτεοποιοσδήποτε δέκτηςδέκτης µίαςµίας ήή δύοδύο

συχνοτήτωνσυχνοτήτων))

�� ΛογισµικόΛογισµικό επίλυσηςεπίλυσης µεµε δυνατότηταδυνατότητα εισαγωγήςεισαγωγής RinexRinex
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Τρόποι σύνδεσης µε το Κέντρο Ελέγχου

για εφαρµογές πραγµατικού χρόνου

Τρόποι σύνδεσης µε το Κέντρο Ελέγχου

για εφαρµογές πραγµατικού χρόνου

1.1. ΜέσωΜέσω GPRSGPRS

�� ΑναγνώρισηΑναγνώριση χρήστηχρήστη µέσωµέσω: : username & passwordusername & password

�� ΕπιλογήΕπιλογή µεθόδουµεθόδου µέσωµέσω ““SourcetableSourcetable”” καικαι ““MountpointMountpoint””

2.2. ΜέσωΜέσω GSMGSM

�� ΑναγνώρισηΑναγνώριση χρήστηχρήστη µέσωµέσω αριθµούαριθµού κλήσηςκλήσης ((αριθµόςαριθµός κάρταςκάρτας

SIM)SIM)

�� ΕπιλογήΕπιλογή µεθόδουµεθόδου µέσωµέσω καλούµενουκαλούµενου αριθµούαριθµού
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Χρήση πρωτοκόλλου NTRIPΧρήση πρωτοκόλλου NTRIP

RTCM 3.1RTCM 3.1Network RTK Network RTK -- MACMACRTCM31RTCM31

RTCM 3.0RTCM 3.0Network RTK Network RTK -- VRSVRSRTCM30RTCM30

RTCM 2.3RTCM 2.3Network RTK Network RTK -- VRSVRSRTCM23RTCM23

RTCM SAPOSRTCM SAPOSNetwork RTK Network RTK -- FKPFKPFKPFKP

CMR+CMR+Network RTK Network RTK -- VRSVRSCMRpCMRp

RTCM 2.3RTCM 2.3SingleSingle--BaseBase RTKRTKSingle_Base_RTKSingle_Base_RTK

RTCM 2.3RTCM 2.3Network DGPSNetwork DGPSDGPSDGPS

RTCM 2.3RTCM 2.3SingleSingle--Base DGPSBase DGPS019019AA, 046, 046AA, 077, 077AA, , ……

FormatFormatΜέθοδοςΜέθοδοςMountpointMountpoint

MountpointsMountpoints τουτου HEPOSHEPOS
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Format RTCM και όγκος δεδοµένωνFormat RTCM και όγκος δεδοµένων

Σηµ.: Αριθµητικές τιµές από white paper της Trimble

ΕξαρτάταιΕξαρτάται απόαπό::

�� αριθµόαριθµό Auxiliary StationsAuxiliary Stations

�� update rateupdate rate

MAC RTCM 3.1MAC RTCM 3.1

68506850 bpsbpsSAPOS FKPSAPOS FKP

27422742 bpsbpsVRSVRS RTCM 3.0RTCM 3.0

68456845 bpsbpsVRSVRS RTCM 2.3RTCM 2.3

ΑπαίτησηΑπαίτηση σεσε Bandwidth Bandwidth 

((γιαγια λήψηλήψη 12 12 δορυφόρωνδορυφόρων))

Network FormatNetwork Format
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Σύνδεση µε το Κέντρο Ελέγχου

για εφαρµογές µετεπεξεργασίας
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Σύνδεση µε το Κέντρο Ελέγχου

για εφαρµογές µετεπεξεργασίας
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Σύστηµα Αναφοράς του HEPOS 

και ΕΓΣΑ’87 

Σύστηµα Αναφοράς του HEPOS 

και ΕΓΣΑ’87 

1.1. ΟιΟι εσωτερικοίεσωτερικοί υπολογισµοίυπολογισµοί στοστο λογισµικόλογισµικό τουτου KKέντρουέντρου ΕλέγχουΕλέγχου

τουτου HEPOSHEPOS γίνονταιγίνονται υποχρεωτικάυποχρεωτικά στοστο ισχύονισχύον ΠλαίσιοΠλαίσιο

ΑναφοράςΑναφοράς τουτου ITRS,ITRS, ((σήµερασήµερα ITRF2005). ITRF2005). 

2.2. To ITRS To ITRS είναιείναι εξεξ’’ ορισµούορισµού έναένα δυναµικόδυναµικό ΣΑΣΑ

3.3. ΓιαΓια τηντην αποφυγήαποφυγή τουτου δυναµικούδυναµικού χαρακτήραχαρακτήρα τουτου ITRSITRS καικαι γιαγια

συµβατότητασυµβατότητα µεµε τιςτις χώρεςχώρες τηςτης ΕΕΕΕ, , οιοι συντεταγµένεςσυντεταγµένες τωντων

σταθµώνσταθµών τουτου HEPOSHEPOS, , ορίζονταιορίζονται σεσε έναένα σύγχρονοσύγχρονο ΠλαίσιοΠλαίσιο

ΑναφοράςΑναφοράς τουτου ETRSETRS’’8989

4.4. ΑπαραίτητοΑπαραίτητο έναένα µοντέλοµοντέλο µετασχηµατισµούµετασχηµατισµού µεταξύµεταξύ ΣΑΣΑ HEPOSHEPOS

καικαι ΕΓΣΑ΄ΕΓΣΑ΄87   87   
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Έργο Μετρήσεων HEPOS Έργο Μετρήσεων HEPOS 

Τα 2470

τριγωνοµετρικά

σηµεία που

µετρήθηκαν µε

GPS το (2007) για

τον υπολογισµό

παραµέτρων

αµφίδροµου

µετασχηµατισµού

µεταξύ του ΣΑ του

HEPOS και του

ΕΓΣΑ’87
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Έργο Μετρήσεων HEPOSΈργο Μετρήσεων HEPOS
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Έργο Μετρήσεων HEPOSΈργο Μετρήσεων HEPOS
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Έργο Μετρήσεων HEPOSΈργο Μετρήσεων HEPOS
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Έργο Μετρήσεων HEPOSΈργο Μετρήσεων HEPOS
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Εσωτερική οµοιογένεια του ΕΓΣΑ’87 Εσωτερική οµοιογένεια του ΕΓΣΑ’87 

Υπόλοιπα ενός ενιαίου

7-παραµετρικού

µετασχηµατισµού

οµοιότητας µεταξύ

ETRF2005 και

ΕΓΣΑ’87 για όλη τη

χώρα (έως ~2.5m):

Επιβεβαιώνουν την

αναγκαιότητα

µοντέλου µε

δυνατότητα τοπικής

προσαρµογής
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Μοντέλα ΜετασχηµατισµούΜοντέλα Μετασχηµατισµού

~ 2~ 2--3 3 cmcm11ΤΑΤΜΤΑΤΜ--ΑΠΘΑΠΘΑλγόριθµοιΑλγόριθµοι griddinggridding

ΚύριαΚύρια ΜοντέλαΜοντέλα πουπου αξιολογήθηκαναξιολογήθηκαν γιαγια τηντην επιλογήεπιλογή τουτου ΜοντέλουΜοντέλου

ΜετασχηµατισµούΜετασχηµατισµού µεταξύµεταξύ ΣΑΣΑ τουτου HEPOSHEPOS καικαι ΕΓΣΑΕΓΣΑ’’8787

ΈργοΈργο µετρήσεωνµετρήσεων

HEPOSHEPOS

ΈργοΈργο µετρήσεωνµετρήσεων

HEPOSHEPOS

ΥπολογισµόςΥπολογισµός

* Επί συνόλου 387 Φ.Χ. 1:50.000, λόγω ενοποίησης «µη-πλήρων» Φ.Χ. µε γειτονικά

** Επί συνόλου 130 Φ.Χ. 1:100.000, λόγω ενοποίησης «µη-πλήρων» Φ.Χ. µε γειτονικά

~ 10 ~ 10 cmcm121**121**77--παραµετρικόςπαραµετρικός ανάανά

ΦΦ..ΧΧ. 1:100.000. 1:100.000

~ 5 ~ 5 cmcm344*344*77--παραµετρικόςπαραµετρικός ανάανά

ΦΦ..ΧΧ. 1:50.000. 1:50.000

ΜέσοΜέσο RMSRMS
γιαγια τατα σηµείασηµεία πουπου

χρησιµοποιούνταιχρησιµοποιούνται

ΑριθµόςΑριθµός

ΜοντέλωνΜοντέλων

ΜοντέλοΜοντέλο
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Σύγκριση Μοντέλων ΜετασχηµατισµούΣύγκριση Μοντέλων Μετασχηµατισµού

22D, D, ((χρήσηχρήση γεωειδούςγεωειδούς))33DD∆ιαστάσεις∆ιαστάσεις

∆εν∆εν υπάρχουνυπάρχουν αντίστοιχοιαντίστοιχοι

κίνδυνοικίνδυνοι

ΠληκτρολόγησηΠληκτρολόγηση λάθοςλάθος τιµώντιµών, , 

παράληψηπαράληψη αλλαγήςαλλαγής set set 77παρπαρ..
ΚίνδυνοιΚίνδυνοι

~2~2--3 3 cmcm~ 5 ~ 5 --10 10 cmcmΑκρίβειαΑκρίβεια

ΠανελλαδικάΠανελλαδικά ήή σταστα όριαόρια τουτου

subgridsubgrid

ΣταΣτα όριαόρια περιοχήςπεριοχής ((ΦΦ..ΧΧ.).)ΕφαρµόσιµοΕφαρµόσιµο

ΜεγάλοΜεγάλο ((χρήσηχρήση subgridssubgrids))ΕλάχιστοΕλάχιστοΨηφιακόΨηφιακό

µέγεθοςµέγεθος

ΑπαιτείταιΑπαιτείται δηµιουργίαδηµιουργία

αρχείωναρχείων απόαπό τοντον

κατασκευαστήκατασκευαστή

ΆµεσαΆµεσα απόαπό όλαόλα τατα λογισµικάλογισµικά γραφείουγραφείου

καικαι όλουςόλους τουςτους δέκτεςδέκτες RTKRTK
ΥλοποιήσιµοΥλοποιήσιµο

ΑλγόριθµοιΑλγόριθµοι griddinggridding77--παραµετρικόςπαραµετρικός

ΣυγκριτικήΣυγκριτική αξιολόγησηαξιολόγηση τωντων κύριωνκύριων µοντέλωνµοντέλων µετασχηµατισµούµετασχηµατισµού
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Ακρίβεια ΕντοπισµούΑκρίβεια Εντοπισµού

ΣτοΣτο ETRF2005 ETRF2005 

ΓενικάΓενικά ισχύειισχύει όό,,τιτι καικαι γιαγια τηντην ακρίβειαακρίβεια µεθόδωνµεθόδων µετρήσεωνµετρήσεων GPSGPS

�� ΑπόΑπό ““subsub--metermeter”” (Single-Base DGPS) έωςέως λίγαλίγα dm dm (δικτυακό DGPS)

�� ΑπόΑπό λίγαλίγα cmcm ((RTK) ) έωςέως λίγαλίγα mm mm (στατική µέθοδος)

ΣτοΣτο ΕΓΣΑΕΓΣΑ’’8787

ΗΗ ακρίβειαακρίβεια εξαρτάταιεξαρτάται επιπλέονεπιπλέον καικαι απόαπό τοτο µοντέλοµοντέλο µετασχηµατισµούµετασχηµατισµού
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ΣυµπεράσµαταΣυµπεράσµατα

ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα τουτου HEPOS HEPOS στηνστην καθηµερινήκαθηµερινή πρακτικήπρακτική::

�� ΑπλοποιείΑπλοποιεί σηµαντικάσηµαντικά τοντον ακριβήακριβή προσδιορισµόπροσδιορισµό θέσηςθέσης

�� ΕξασφαλίζειΕξασφαλίζει εύκοληεύκολη καικαι ασφαλήασφαλή πρόσβασηπρόσβαση στιςστις υπηρεσίεςυπηρεσίες πουπου

παρέχειπαρέχει

�� ΜπορείΜπορεί νανα χρησιµοποιηθείχρησιµοποιηθεί µεµε τηντην πλειοψηφίαπλειοψηφία τουτου υφιστάµενουυφιστάµενου

εξοπλισµούεξοπλισµού τωντων χρηστώνχρηστών GPS GPS στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα

�� ΥποστηρίζειΥποστηρίζει όλεςόλες πρακτικάπρακτικά τιςτις υφιστάµενεςυφιστάµενες τεχνικέςτεχνικές GPS GPS καικαι τατα

σχετικάσχετικά πρότυπαπρότυπα

�� ΥποστηρίζειΥποστηρίζει τοντον προσδιορισµόπροσδιορισµό συντεταγµένωνσυντεταγµένων σεσε ΕΓΣΑΕΓΣΑ’’8787


