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Περιεχόμενα της παρουσίασηςΠεριεχόμενα της παρουσίασης

1.1. ΣκοπόςΣκοπός τηςτης παρουσίασηςπαρουσίασης
2.2. ΠαρεχόμενεςΠαρεχόμενες υπηρεσίεςυπηρεσίες
3.3. ΑπαιτούμενοςΑπαιτούμενος εξοπλισμόςεξοπλισμός
4.4. ΣύνδεσηΣύνδεση μεμε τοτο ΚέντροΚέντρο ΕλέγχουΕλέγχου
5.5. ΧρήσηΧρήση πρωτοκόλλουπρωτοκόλλου NTRIPNTRIP
6.6. ΕπιλογήΕπιλογή mountmount--point point γιαγια SingleSingle--Base DGPSBase DGPS
7.7. ΕπιλογήΕπιλογή format RTCMformat RTCM
8.8. ΠρώτεςΠρώτες εμπειρίεςεμπειρίες
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Σκοπός της παρουσίασηςΣκοπός της παρουσίασης

ΣκοπόςΣκοπός τηςτης παρουσίασηςπαρουσίασης είναιείναι νανα περιγράψειπεριγράψει συνοπτικάσυνοπτικά τιςτις
παρεχόμενεςπαρεχόμενες απόαπό τοτο HEPOSHEPOS υπηρεσίεςυπηρεσίες πραγματικούπραγματικού χρόνουχρόνου καικαι νανα
επισημάνειεπισημάνει σημείασημεία πρακτικήςπρακτικής σημασίαςσημασίας γιαγια τουςτους χρήστεςχρήστες. . 

ΙδιαίτερηΙδιαίτερη έμφασηέμφαση δίνεταιδίνεται στιςστις νέεςνέες τεχνικέςτεχνικές πουπου προσφέρειπροσφέρει τοτο
σύστημασύστημα καικαι σεσε θέματαθέματα χρήσηςχρήσης τηςτης κινητήςκινητής τηλεφωνίαςτηλεφωνίας καικαι τουτου
““mobile internetmobile internet”” γιαγια σύνδεσησύνδεση στοστο HEPOS. HEPOS. 



Εκδήλωση «HEPOS και σύγχρονα γεωδαιτικά συστήματα αναφοράς: Θεωρία και υλοποίηση, προοπτικές και εφαρμογές», AΠΘ 25-26 Σεπτεμβρίου 2008
Μ. Γιαννίου: «Χρήση υπηρεσιών πραγματικού χρόνου του HEPOS»

Παρεχόμενες ΥπηρεσίεςΠαρεχόμενες Υπηρεσίες

RTCM 2.3RTCM 2.3

RTCM 3.1RTCM 3.1

RTCM SAPOSRTCM SAPOS

RTCM 2.3 RTCM 2.3 
RTCM 3.0RTCM 3.0
CMR+CMR+

RTCM 2.3RTCM 2.3

RTCM 2.3RTCM 2.3

FORMATFORMAT

Network RTK: VRS Network RTK: VRS 

RTKRTK
Network RTK: FKP Network RTK: FKP 

Network RTK: MAC Network RTK: MAC 

Single Base RTKSingle Base RTK

Single Base DGPSSingle Base DGPS

Network DGPSNetwork DGPS
DGPSDGPS

SERVICESERVICEΥπηρεσίαΥπηρεσία
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Απαιτούμενος εξοπλισμόςΑπαιτούμενος εξοπλισμός

ΕφαρμογέςΕφαρμογές RTK RTK 
1 1 γεωδαιτικόςγεωδαιτικός δέκτηςδέκτης (σύγχρονος ή αναβαθμίσιμος για VRS ή/και
FKP)
1 1 modem GSMmodem GSM ήή GPRSGPRS: : Συνήθως στα σύγχρονα γεωδαιτικά GPS
ενσωματώνεται στο δέκτη ή στο χειριστήριο

ΕφαρμογέςΕφαρμογές DGPSDGPS
1 1 γεωδαιτικόςγεωδαιτικός δέκτηςδέκτης

ή 1 1 δέκτηςδέκτης εφαρμογώνεφαρμογών GISGIS
ή 1 1 απλούστεροςαπλούστερος δέκτηςδέκτης μεμε δυνατότηταδυνατότητα λήψηςλήψης διαφδιαφ. . διορθώσεωνδιορθώσεων

DGPSDGPS καικαι κατάλληλοκατάλληλο interfaceinterface γιαγια επικοινωνίαεπικοινωνία μεμε τοτο ΚΚ..ΕΕ..
1 1 modem GSMmodem GSM ήή GPRSGPRS
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Σύνδεση με το Κέντρο ΕλέγχουΣύνδεση με το Κέντρο Ελέγχου

1.1. ΜέσωΜέσω GPRSGPRS
ΑναγνώρισηΑναγνώριση χρήστηχρήστη μέσωμέσω: : username & passwordusername & password
ΧρήσηΧρήση πρωτοκόλλουπρωτοκόλλου NTRIP NTRIP 
((NNetworked etworked TTransport of ransport of RRTCM via TCM via IInternet nternet PProtocol)rotocol)
ΕπιλογήΕπιλογή μεθόδουμεθόδου μέσωμέσω ““SourceSource--tabletable”” καικαι ““MountpointMountpoint””

2.2. ΜέσωΜέσω GSMGSM
ΑναγνώρισηΑναγνώριση χρήστηχρήστη μέσωμέσω αριθμούαριθμού κλήσηςκλήσης ((αριθμόςαριθμός κάρταςκάρτας SIM)SIM)
ΕπιλογήΕπιλογή μεθόδουμεθόδου μέσωμέσω καλούμενουκαλούμενου αριθμούαριθμού
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GPRSGPRS

RTCM 2.3RTCM 2.3

RTCM 3.1RTCM 3.1

RTCM SAPOSRTCM SAPOS

RTCM 2.3 RTCM 2.3 
RTCM 3.0RTCM 3.0
CMR+CMR+

RTCM 2.3RTCM 2.3

RTCM 2.3RTCM 2.3

FORMATFORMAT

--
Network RTK: VRS Network RTK: VRS 

RTKRTK
Network RTK: FKP Network RTK: FKP 

--Network RTK: MAC Network RTK: MAC 

--Single Base RTKSingle Base RTK

Single Base DGPSSingle Base DGPS

Network DGPSNetwork DGPS
DGPSDGPS

GSMGSMSERVICESERVICEΥπηρεσίαΥπηρεσία

Σύνδεση με το Κέντρο ΕλέγχουΣύνδεση με το Κέντρο Ελέγχου

ΔυνατότητεςΔυνατότητες σύνδεσηςσύνδεσης μεμε τοτο ΚΚ..ΕΕ. . γιαγια κάθεκάθε υπηρεσίαυπηρεσία
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Σύνδεση με το Κέντρο ΕλέγχουΣύνδεση με το Κέντρο Ελέγχου

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
σύνδεσηςσύνδεσης μεμε τοτο
ΚέντροΚέντρο
ΕλέγχουΕλέγχου μέσωμέσω
κινητούκινητού
τηλεφώνουτηλεφώνου. . 

To χειριστήριο
συνδέεται με το
κινητό μέσω
Bluetooth. 
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Σύνδεση με το Κέντρο ΕλέγχουΣύνδεση με το Κέντρο Ελέγχου

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
σύνδεσηςσύνδεσης μεμε τοτο
ΚέντροΚέντρο
ΕλέγχουΕλέγχου μέσωμέσω
Compact Flash Compact Flash 
κάρταςκάρτας
GSM/GPRS.GSM/GPRS.
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Σύνδεση με το Κέντρο ΕλέγχουΣύνδεση με το Κέντρο Ελέγχου

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
σύνδεσηςσύνδεσης μεμε τοτο
ΚέντροΚέντρο ΕλέγχουΕλέγχου
μέσωμέσω κινητούκινητού
τηλεφώνουτηλεφώνου::

Σύνδεση μέσω
GPRS 
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Σύνδεση με το Κέντρο ΕλέγχουΣύνδεση με το Κέντρο Ελέγχου

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
σύνδεσηςσύνδεσης μεμε τοτο
ΚέντροΚέντρο ΕλέγχουΕλέγχου
μέσωμέσω κινητούκινητού
τηλεφώνουτηλεφώνου::

Δήλωση
ονόματος και
κωδικού χρήστη
σε σύνδεση
μέσω GPRS.
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Σύνδεση με το Κέντρο ΕλέγχουΣύνδεση με το Κέντρο Ελέγχου

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
μηνύματοςμηνύματος πουπου
επιβεβαιώνειεπιβεβαιώνει τητη
σύνδεσησύνδεση μεμε τοτο
ΚέντροΚέντρο
ΕλέγχουΕλέγχου τουτου
HEPOS:  HEPOS:  

Περίπτωση
τεχνικής VRS
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Χρήση πρωτοκόλλου NTRIPΧρήση πρωτοκόλλου NTRIP

SOURCETABLE 200 OK Server: NTRIP Trimble NTRIP Caster Content-Type: text/plain Content-
Length: 1484 Date: 24/Sep/2008:09:49:17 UTC STR;RTCM23;RTCM23;RTCM 

2.3;1(1),3(10),18(1),19(1);2;GPS;HEPOS;GRC;0;0;1;1;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; 
STR;RTCM30;RTCM30;RTCM 

3;1004(1),1005/1007(5),PBS(10);2;GPS;HEPOS;GRC;0;0;1;1;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; 
STR;CMRp;CMRp;CMR+;Obs(1),Info(10),PrsInfo(11);2;GPS;HEPOS;GRC;0;0;1;1;Trimble 

GPSNet;None;B;Y;0;; STR;FKP;FKP;RTCM 
SAPOS;1(1),3(10),20(1),21(1);2;GPS;HEPOS;GRC;0;0;1;1;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; 

STR;Single_Base_RTK;autoselect nearest staion;RTCM
2.3;1(1),3(10),18(1),19(1);2;GPS;HEPOS;GRC;0;0;1;0;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; 

STR;RTCM31;RTCM31;RTCM3Net;1004(1),1005/1007(5),1014(1, 1 msgs),1015(1, all msgs),1016(1, 
all msgs);2;GPS;HEPOS;GRC;0;0;1;1;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; STR;DGPS;DGPS;RTCM 

2.3;1(1),3(10),18(1),19(1);0;GPS;HEPOS;GRC;0;0;1;1;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; 
STR;019A;North-East;RTCM 2.3;1(1),3(6);0;GPS;HEPOS;GRC;40.51;25.44;0;0;Trimble 

GPSNet;None;B;Y;0;; STR;038A;North-West;RTCM
2.3;1(1),3(10);0;GPS;HEPOS;GRC;40.27;21.09;0;0;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; 
STR;030A;West;RTCM 2.3;1(1),3(6);0;GPS;HEPOS;GRC;37.54;21.16;0;0;Trimble 

GPSNet;None;B;Y;0;; STR;098A;Central;RTCM 
2.3;1(1),3(6);0;GPS;HEPOS;GRC;38;23.48;0;0;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; 

STR;076A;North;RTCM 2.3;1(1),3(6);0;GPS;HEPOS;GRC;40.02;23.57;0;0;Trimble 
GPSNet;None;B;Y;0;; STR;079A;Crete;RTCM 

2.3;1(1),3(6);0;GPS;HEPOS;GRC;35.01;25.4;0;0;Trimble GPSNet;None;B;Y;0;; 
STR;095A;Islands;RTCM 2.3;1(1),3(10);0;GPS;HEPOS;GRC;38.19;26.07;0;0;Trimble 

GPSNet;None;B;Y;0;; ENDSOURCETABLE 

SourceSource--table table τουτου HEPOSHEPOS
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Χρήση πρωτοκόλλου NTRIPΧρήση πρωτοκόλλου NTRIP

RTCM 3.1RTCM 3.1Network RTK Network RTK -- MACMACRTCM31RTCM31

RTCM 3.0RTCM 3.0Network RTK Network RTK -- VRSVRSRTCM30RTCM30

RTCM 2.3RTCM 2.3Network RTK Network RTK -- VRSVRSRTCM23RTCM23

RTCM SAPOSRTCM SAPOSNetwork RTK Network RTK -- FKPFKPFKPFKP

CMR+CMR+Network RTK Network RTK -- VRSVRSCMRpCMRp

RTCM 2.3RTCM 2.3SingleSingle--BaseBase RTKRTKSingle_Base_RTKSingle_Base_RTK

RTCM 2.3RTCM 2.3Network DGPSNetwork DGPSDGPSDGPS

RTCM 2.3RTCM 2.3SingleSingle--Base DGPSBase DGPS019019AA, , 030A, 030A, 0038A38A, 077, 077AA, , 
079A, 095A, 098A079A, 095A, 098A

FormatFormatΜέθοδοςΜέθοδοςMountMount--pointpoint
MountMount--points points τουτου HEPOS  HEPOS  (09/2008)



Εκδήλωση «HEPOS και σύγχρονα γεωδαιτικά συστήματα αναφοράς: Θεωρία και υλοποίηση, προοπτικές και εφαρμογές», AΠΘ 25-26 Σεπτεμβρίου 2008
Μ. Γιαννίου: «Χρήση υπηρεσιών πραγματικού χρόνου του HEPOS»

Χρήση πρωτοκόλλου NTRIPΧρήση πρωτοκόλλου NTRIP

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
δημιουργίαςδημιουργίας
‘‘Source listSource list’’
στοστο δέκτηδέκτη: : 

To Source-table 
φιλτράρεται με
βάση τις
ρυθμίσεις στο
δέκτη.
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Χρήση πρωτοκόλλου NTRIPΧρήση πρωτοκόλλου NTRIP

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
φιλτραρισμένουφιλτραρισμένου
SourceSource--table table στοστο
δέκτηδέκτη: : 

Παρέχονται
μόνο τα mountmount--
pointspoints που
αντιστοιχούν
στις τεχνικές
Single-Base.
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Χρήση πρωτοκόλλου NTRIPΧρήση πρωτοκόλλου NTRIP

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
φιλτραρισμένουφιλτραρισμένου
SourceSource--table table στοστο
δέκτηδέκτη: : 

Παρέχονται
μόνο τα mountmount--
pointspoints που
αντιστοιχούν
στις δικτυακές
τεχνικές με
πρωτόκολλο
RTCM.
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Επιλογή mount-point για Single-base DGPSΕπιλογή mount-point για Single-base DGPS

ΟιΟι 7 7 σταθμοίσταθμοί πουπου
χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται γιαγια τητη
δημιουργίαδημιουργία διαφορικώνδιαφορικών
διορθώσεωνδιορθώσεων γιαγια SingleSingle--
Base DGPSBase DGPS (09/2008)..

098A
095A

079A

030A

038A
076A

019A
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Format RTCM και όγκος δεδομένωνFormat RTCM και όγκος δεδομένων

Σημ.: Αριθμητικές τιμές από white paper της Trimble

ΕξαρτάταιΕξαρτάται απόαπό::
αριθμόαριθμό Auxiliary StationsAuxiliary Stations
update rateupdate rate

MAC RTCM 3.1MAC RTCM 3.1

68506850 bpsbpsSAPOS FKPSAPOS FKP

27422742 bpsbpsVRSVRS RTCM 3.0RTCM 3.0

68456845 bpsbpsVRSVRS RTCM 2.3RTCM 2.3

ΑπαίτησηΑπαίτηση σεσε Bandwidth Bandwidth 
((γιαγια λήψηλήψη 12 12 δορυφόρωνδορυφόρων))

Network FormatNetwork Format
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Επιλογή format RTCMΕπιλογή format RTCM

ΜεΜε δεδομένοδεδομένο ότιότι γιαγια τητη συντριπτικήσυντριπτική πλειοψηφίαπλειοψηφία τωντων εφαρμογώνεφαρμογών RTKRTK
οιοι προσφερόμενεςπροσφερόμενες απόαπό τοτο HEPOS HEPOS τεχνικέςτεχνικές είναιείναι σεσε γενικέςγενικές γραμμέςγραμμές
ισοδύναμεςισοδύναμες απόαπό πλευράςπλευράς ακρίβειαςακρίβειας, , αξιοπιστίαςαξιοπιστίας καικαι αποδοτικότηταςαποδοτικότητας, , 
καθοριστικοίκαθοριστικοί παράγοντεςπαράγοντες γιαγια τηντην επιλογήεπιλογή τουτου format RTCMformat RTCM είναιείναι: : 

ΟιΟι δυνατότητεςδυνατότητες τουτου διατιθέμενουδιατιθέμενου εξοπλισμούεξοπλισμού..
ΟιΟι απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε bandwidthbandwidth προκειμένουπροκειμένου::

νανα γίνεταιγίνεται οικονομικότερηοικονομικότερη ηη χρήσηχρήση GPRS GPRS (ογκοχρέωση)
νανα γίνεταιγίνεται συντομότερασυντομότερα ηη μεταφοράμεταφορά δεδομένωνδεδομένων (ιδιαίτερα εάν
υπάρχει φόρτος στο δίκτυο GPRS)
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Πρώτες εμπειρίεςΠρώτες εμπειρίες

ΠρώτεςΠρώτες εμπειρίεςεμπειρίες απόαπό τητη χρήσηχρήση τωντων υπηρεσιώνυπηρεσιών πραγματικούπραγματικού χρόνουχρόνου: : 
ΑπαιτείταιΑπαιτείται έναςένας αρχικόςαρχικός χρόνοςχρόνος εξοικείωσηςεξοικείωσης τουτου χρήστηχρήστη μεμε τοντον
εξοπλισμόεξοπλισμό τουτου, , ώστεώστε νανα μπορείμπορεί νανα τοντον ρυθμίζειρυθμίζει γιαγια νανα συνδέεταισυνδέεται
μεμε τοτο HEPOS.HEPOS.
ΟιΟι σημαντικότερεςσημαντικότερες δυσκολίεςδυσκολίες έχουνέχουν νανα κάνουνκάνουν μεμε τητη σύνδεσησύνδεση στοστο
mobile internetmobile internet καικαι τητη διαλειτουργικότηταδιαλειτουργικότητα δέκτηδέκτη καικαι GSM/GPRS GSM/GPRS 
modem.modem.
ΈχονταςΈχοντας ρυθμίσειρυθμίσει τοντον εξοπλισμόεξοπλισμό, , οο χειρισμόςχειρισμός τουτου κινητούκινητού δέκτηδέκτη
δενδεν είναιείναι πιοπιο δύσκολοςδύσκολος σεσε σχέσησχέση μεμε τηντην περίπτωσηπερίπτωση πουπου οο χρήστηςχρήστης
εγκαθιστάεγκαθιστά οο ίδιοςίδιος ((προσωρινόπροσωρινό) ) σταθμόσταθμό αναφοράςαναφοράς. . 
ΕπιτυγχάνεταιΕπιτυγχάνεται υψηλήυψηλή ακρίβειαακρίβεια καικαι αξιοπιστίααξιοπιστία εντοπισμούεντοπισμού..
ΑυξάνεταιΑυξάνεται σημαντικάσημαντικά ηη παραγωγικότηταπαραγωγικότητα τωντων τεχνικώντεχνικών GPS.GPS.


