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∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

ΠεριεχόμενοΠεριεχόμενο παρουσίασηςπαρουσίασης
Μια προσπάθεια να απαντηθούν μερικά εύλογα 
ερωτήματα:
Γιατί στην εποχή που ανήγεται μπροστά μας με το 
HEPOS μπορεί (ή πρέπει) να μας ενδιαφέρουν οι 
διεθνείς υπηρεσίες VRS και τα δίκτυα GPS/GNSS 
συνεχούς λειτουργίας;
Μπορούν οι επιτυχίες και οι εμπειρίες των διεθνών 
δικτύων μονίμων/VRS σταθμών GPS/GNSS να 
αποτελέσουν οδηγό στην αποδοτική λειτουργία του 
HEPOS;
Ποια τεχνικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά στοιχεία 
των εν λόγω δικτύων/υπηρεσιών λείπουν σήμερα από το 
HEPOS, αλλά μπορούν εύκολα να ενσωματωθούν σε 
αυτό ώστε να ενισχυθεί η βιωσιμότητα του;
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ΠεριεχόμενοΠεριεχόμενο παρουσίασηςπαρουσίασης

Ειδικότερα:
Τι μπορούμε να αποκομίσουμε από τις εμπειρίες των 
διεθνών VRS/GNSS δικτύων αναφορικά με κρίσιμους 
παράγοντες της μέχρι σήμερα επιτυχίας τους, π.χ.

Τεχνικά χαρακτηριστικά <-> αξιόπιστη λειτουργία, αδιάλειπτη 
συλλογή δεδομένων, ποικιλόμορφες εφαρμογές, …
Υπηρεσίες προς τους χρήστες <-> διανομή βασικών και 
προστιθέμενης αξίας προϊόντων και υπηρεσιών, έγκαιρα και με 
χαμηλό ή μηδενικό προς το χρήστη κόστος
Ενδυνάμωση επιστημονικών και ερευνητικών δυνατοτήτων
<-> συντονισμό με (εκπαιδευτικές, επιστημονικές,…) 
δραστηριότητες σε εθνικό και διεθνές επίπεδο
Μοντέλα βιωσιμότητας <-> Business models για το HEPOS 
vis-à-vis οικονομικά πλεονεκτήματα από ένα GNSS-ready HEPOS

http://www.survey.ntua.gr/geohopper/iCommons/HEPOS_wiki.htm

http://users.auth.gr/kvek/DDeli_2007_HEPOS_VIOSIMOTITA_ppt.pdf

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ιεθνή∆ιεθνή δίκτυα και υπηρεσίες δίκτυα και υπηρεσίες CORSCORS
Σήμερα λειτουργούν, σε παγκόσμιο επίπεδο, μερικές χιλιάδες μόνιμοι 

σταθμοί GPS/GNSS συνεχούς λειτουργίας – (50+ δίκτυα: Active 
Control Points, CORS, Permanent GPS Arrays, …)
για την εξυπηρέτηση εφαρμογών εντοπισμού και πλοήγησης 
σε παγκόσμια, ηπειρωτική, περιφερειακή, εθνική ή τοπική κλίμακα 

CCanadian
anadianAActivectiveCControl

ontrol
SSystem
ystem
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∆ιεθνή∆ιεθνή δίκτυα και υπηρεσίες δίκτυα και υπηρεσίες VRSVRS

Επιπλέον, σε περισσότερες από 30 χώρες, λειτουργούν 
περισσότεροι από 2500 μόνιμοι σταθμοί VRS-RTK 
παρόμοιου τύπου, λειτουργίας και υπηρεσιών όπως το 
HEPOS
για την εξυπηρέτηση εφαρμογών εντοπισμού και πλοήγησης 
σε περιφερειακή, εθνική ή τοπική κλίμακα

GEO
TEAM A/S

Net©

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε παγκόσμια ή ηπειρωτική κλίμακασε παγκόσμια ή ηπειρωτική κλίμακα

Αποτελούν προϊόν συνεργασίας εθνικών χαρτογραφικών 
φορέων και διεθνών επιστημονικών και ερευνητικών 
οργανισμών
Τυπικές περιπτώσεις

IGS (Int’l GNSS Service) – 361 σταθμοί
EUREF (European Reference Frame Permanent GNSS 
Network) – 213 σταθμοί
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International GPS/GNSS ServiceInternational GPS/GNSS Service
Έλλειψη IGS σταθμών στην Ελλάδα

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

EUREF Permanent NetworkEUREF Permanent Network
Μόλις 3 σταθμοί στην Ελλάδα
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∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε παγκόσμια ή ηπειρωτική κλίμακασε παγκόσμια ή ηπειρωτική κλίμακα

Ο σημαντικότατος ρόλος που μπορεί να έχει το HEPOS

jjjjjjΕπίσημη
συμμετοχή 
σταθμών 
του HEPOS
σε IGS & 
EUREF

Συνδυασμός GPS 
δεδομένων από 
IGS/EUREF με 
δεδομένα HEPOS
Νέα προϊόντα για τους 
χρήστες στην Ελλάδα

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

IGS/EUREF IGS/EUREF →→ ∆ίκτυα ∆ίκτυα RTK/VRSRTK/VRS

Κύριος ρόλος των δικτύων IGS και EUREF:
Να υποστηρίξουν γεωεπιστημονικές εφαρμογές, π.χ. το 
γεωδαιτικό καθορισμό των πλαισίων αναφοράς και τη 
συντήρηση τους, τις εφαρμογές διαστημικής έρευνας, τις 
ατμοσφαιρικές μελέτες, …

• ITRFxx, ETRSxx
• Υποστήριξη ειδικών δορυφορικών αποστολών (GRACE, 
JASON, …) και επιστημονικών προγραμμάτων 
(Earthscope)

Να παρέχουν την υψηλότερη δυνατή ποιότητα και
αξιοπιστία των δεδομένων και GNSS προϊόντων → ανοιχτά 
και άμεσα διαθέσιμα σε όλους τους χρήστες

• Προδιαγραφές εγκατάστασης/διαχείρισης GNSS σταθμών
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IGS/EUREF IGS/EUREF →→ ∆ίκτυα ∆ίκτυα RTK/VRSRTK/VRS

Μερικά μειονεκτήματα των δικτύων IGS και 
EUREF:

Σταθμοί χαρακτηριστικά τοποθετημένοι εκατοντάδες, 
ή ακόμα και χιλιάδες, χιλιόμετρα μεταξύ τους
Έλλειψη τεχνικής (όχι επιστημονικής) υποστήριξης 
των χρηστών
Αρχικά, έλλειψη υπηρεσιών πραγματικού χρόνου, αυτό 
όμως ήδη αλλάζει
• IGS -> Real Time IGS
• EUREF Permanent Network, δίκτυο μονίμων 
σταθμών → EUREF-IP, NTRIPCasters

– NTRIP = Networked Transport of RTCM via 
Internet Protocol

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

NTrip NTrip -- NNetworked etworked TTransport of ransport of 
RRTCM in TCM in IInternet nternet PProtocolrotocol

Τι είναι ?
Σχεδιασμένο από το Γερμανικό 
Χαρτογραφικό Οργανισμό

Για την IP-συνεχή ροή GPS 
(GNSS) διορθωτικών DGPS ή
RTK δεδομένων (και metadata) 
προς κινούμενους χρήστες

Βασισμένο στο πρωτόκολλο 
HTTP και μέρος του προτύπου 
RTCM από το 2004

Ανοικτό, γενικό, μη-ιδιοκτησιακό 
πρωτόκολλο δικτυακών 
εφαρμογών GNSS (GPS, 
GLONASS, EGNOS, GALILEO,…)
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NTrip NTrip -- NNetworked etworked TTransport of ransport of 
RRTCM in TCM in IInternet nternet PProtocolrotocol

Απλοί Broadcaster (EUREF-IP NTRIP Broadcaster ) ή 
∆ικτυακοί Broadcaster (IGS-IP NTRIP Broadcaster )

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

NTrip NTrip -- NNetworked etworked TTransport of ransport of 
RRTCM in TCM in IInternet nternet PProtocolrotocol

Ανεξάρτητο του τύπου δικτύωσης: ∆ια μέσου 
οποιουδήποτε κινητού δικτύου IP που χρησιμοποιεί TCP/IP

Ενσύρματες συνδέσεις (dialUp, ADSL,…)
Ασύρματες συνδέσεις (Wireless web, μέσω GSM, GPRS, 
Wi-Fi,…

Πλήθος κινητές χώρο-ενήμερες συσκευές που 
χρησιμοποιούν το NTrip για τη λειτουργία τους
Πλήθος ανοικτών εύχρηστων λογισμικών για λειτουργικό 
περιβάλλον εφαρμογών σε Windows, Linux, PocketPC + 
ειδικά NTrip-Client λογισμικά για mobile GIS εφαρμογές
(ArcNTrip, mobile-NTrip, GNSS Internet Radio, …) 

Πλεονεκτήματα του NTrip?
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ΝέεςΝέες ∆υνατότητες ∆υνατότητες ??

Ubiquitous (παντού, οποτεδήποτε, online) RTK/VRS
Ο χρήστης αρκεί να είναι εφοδιασμένος με μια χωρο-
ενήμερη συσκευή, π.χ. PDA, Tablet PC, … με 
wireless Internet link
NTRIP Broadcasts - RTK ‘Roaming’

Απαιτεί χαμηλούς 
ρυθμούς μετάδοσης 
δεδομένων

Μικρότερους από 
τους ρυθμούς ενός 
∆ικτυακού 
ραδιοσταθμού ή ενός 
συστήματος 
τηλεδιάσκεψης

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

IGS IGS →→ Real Time IGSReal Time IGS

IGS -> RTIGS (Real Time IGS), πιλοτικά 36 σταθμοί
∆ιαθεσιμότητα των IGS προϊόντων και δεδομένων σε πραγματικό 
χρόνο μέσω IP επικοινωνίας (ανοικτές συνδέσεις internet) 
Eνεργοποίηση υπηρεσιών ακριβούς εντοπισμού σημείων (Precise 
Point Positioning) σε πραγματικό χρόνο, παγκοσμίως σε επίπεδο    
ακρίβειας < 10cm, έγκαιρα και έγκυρα (αδιάλειπτα/αυστηρά 
καθορισμένα συστήματα αναφοράς)
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IGS IGS →→ Real Time IGSReal Time IGS

~1000km ~3000km

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

IGS/EUREF IGS/EUREF →→ ∆ίκτυα ∆ίκτυα RTK/VRSRTK/VRS
EUREF-IP Pilot Project

NTRIP Broadcasters 
Εκπομπή δεδομένων GPS σε 
πραγματικό χρόνο μέσω 
Internet-IP (κάτι σαν internet 
radio)
www.euref-ip.net:2101 (AUT10)
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IGS/EUREF IGS/EUREF →→ ∆ίκτυα ∆ίκτυα RTK/VRSRTK/VRS
Η περίπτωση του HEPOS ?

7 NTRIPCasters για 
διαφορικές διορθώσεις GPS 
(DGPS)
Άλλου τύπου διορθώσεις ?

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

Continuously 
Operating
Reference
Stations

Καμμία
σχέση με

∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακασε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακα

ΗΠΑ - National CORS & Cooperative CORS

Κύρια διαφορές μεταξύ των CORS και Coop-CORS  σταθμών είναι 
Τα σημεία πρόσβασης του χρήστη στα δεδομένα των σταθμών (NGS,
πολιτειακοί φορείς) 
Η περίοδος διατήρησης των δεδομένων για άμεση πρόσβαση από χρήστες 

CORS 
(1100+ σταθμοί)

Coop-CORS 
(168 σταθμοί)

+200 σταθμοί / έτος+200 σταθμοί / έτος
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∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακασε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακα

Νέοι GPS + 
GLONASS σταθμοί 
για το 2009

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

ΑπόΑπό το εθνικής κλίμακας το εθνικής κλίμακας CORS CORS 
…στα περιφερειακά δίκτυα CORS

…στα δίκτυα πραγματικού χρόνου (RTGPSN)
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ΑπόΑπό το εθνικής κλίμακας το εθνικής κλίμακας CORS CORS 

Μέρος του EarthScope (Earth Science Program to Explore the Structure 
and Evolution of the North American Continent and Understand Processes 
Controlling Earthquakes and Volcanoes)

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακασε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακα

Canadian Active Control System – 37 σταθμοί
Western Canada Deformation Array – 16 σταθμοί
Τα πρώτα δίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίας παγκοσμίως –
πρότυπα καινοτομίας -> IGS, US CORS,…
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∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακασε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακα

GEONET (Japan) – 1224+ σταθμοί
Με τις πλέον αυστηρές προδιαγραφές για γεωδυναμικές 
εφαρμογές

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακασε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακα

Australian GPS Regional Network
21 σταθμοί GPS/GLONASS στην Αυστραλία και Ανταρκτική (+
Macquarie Island στον Νότιο Ωκεανό, Cocos Island, Christmas 
Islands στον Ινδικό Ωκεανό) + 10 σταθμοί στο Ν. Ειρηνικό
Συμβάλουν με δεδομένα στην διεθνή υπηρεσία του GLONASS 
(IGLOS, International GLONASS Service)
Σημαντική συνεισφορά στις μελέτες παρακολούθησης της 
στάθμης της θάλασσας και του κλίματος – π.χ. μελέτη των 
επιπτώσεων του tsunami στη Sumatra (12/2004)
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∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακασε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακα

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
σε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακασε ηπειρωτική ή περιφερειακή κλίμακα
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ΜιαΜια κοινή τεχνική απαίτησηκοινή τεχνική απαίτηση των δικτύων των δικτύων CORSCORS

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

UNAVCO, IGS, WCDA, Geonet, CORSUNAVCO, IGS, WCDA, Geonet, CORS
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ΘέμαΘέμα Καταλληλότητας ?Καταλληλότητας ?

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ιεθνή∆ιεθνή δίκτυα και υπηρεσίες δίκτυα και υπηρεσίες CORS/VRSCORS/VRS
Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες

Το τρέχον μοντέλο 
λειτουργίας ενός VRS

Σήμερα τουλάχιστον, οι 
διαχειριστές δικτύων 
VRS δεν έχουν κανέναν 
έλεγχο της ποιότητας 
των αποτελεσμάτων που 
υπολογίζονται από το 
χρήστη με τη βοήθεια 
των διορθώσεων RTK 
που υπολογίζονται από το 
δίκτυο

αυτό καθιστά δύσκολο να μπορούν να δικαιολογήσουν τη 
χρέωση για εγγυημένες υπηρεσίες τους
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∆ιεθνή∆ιεθνή δίκτυα και υπηρεσίες δίκτυα και υπηρεσίες CORS/VRSCORS/VRS

Τι αλλάζει 
στις 

υπηρεσίες 
προς το 
χρήστη ?

Τι αλλάζει 
στις 

υπηρεσίες 
προς το 
χρήστη ?

100km - 3500km

CORS/
VRS

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ιεθνή∆ιεθνή δίκτυα και υπηρεσίες δίκτυα και υπηρεσίες CORS/VRSCORS/VRS

Επιλογή ανάλυσης
Τελικά αποτελέσματα
Report Output (PDF, 

TXT, XML)

Τύπος & 
Υψος αντέννας

Dual-frequency 
(L1/L2),

Minimum διάρκεια 
δεδομένων 15’ - 4 ώρες

Email,
Web browser

ΤιΤι χρειάζεται ο χρήστηςχρειάζεται ο χρήστης

Άμεση εξυπηρέτηση και 
ακρίβεια

6-ώρες δεδομένα -> ~3 min, 
20mm (οριζ.), 50mm (υψομ.)

∆εδομένα επίλυσης για 
περαιτέρω αναλύσεις 
(π.χ. με άλλα λογισμικά)

Έλεγχος
αποτελεσμάτων,
Μεταδεδομένα

Συντ/γμένες
ITRF
Datum
Προβολικές

ΤιΤι δίνεται στο χρήστηδίνεται στο χρήστη
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∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες

OPUS - Online Positioning User Service
OPUS S – standard υπηρεσία

• $$$ δέκτες, δεδομένα μερικών ωρών, χωρίς αρχειοθέτηση
OPUS RS – rapid static υπηρεσία

• $$$ δέκτες, δεδομένα αρκετών λεπτών, χωρίς αρχειοθέτηση
OPUS GIS – δεδομένα  ψευδοαποστάσεων (L1 ή 
L1/L2)

•• ¢¢¢¢¢¢ δέκτες, δεδομένα αρκετών λεπτών, χωρίς αρχειοθέτηση
OPUS Projects – rapid/static υπηρεσία

• Πολλαπλοί $$$ δέκτες, με αρχειοθέτηση
SCOUT - Online Positioning User Service
AUSPOS – Rapid Static GPS online service
Καναδική υπηρεσία PPP

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες

OPUS – Standard Online Positioning User Service
Παρέχεται από το 2001
Κάνει χρήση των δεδομένων από 3 κοντινούς σταθμούς CORS
ή/και IGS (μέχρι 1000 km από το χρήστη)

Τυπική διαδικασία
Αυτόματη ανάκτηση βοηθητικών δεδομένων

• Τροχιακές εφημερίδες IGS (από Central Bureau)
• Συντεταγμένες χρησιμοποιούμενων σταθμών CORS και IGS

3 ανεξάρτητες επιλύσεις (από διπλές διαφορές μετρήσεων φάσης) στο 
σύστημα ITRF για τη μέση εποχή των μετρήσεων (και NAD83)

• Ελάχιστη διάρκεια μετρήσεων 2 ώρες 
• Συνιστάται τουλάχιστον 4 ώρες για ακρίβειες μερικών εκατοστών

Σύγκριση και μέσος όρος των επιμέρους λύσεων
Αποστολή αποτελεσμάτων μέσω e-mail
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Peak-to-
peak 
errors
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Ποιότητα λύσης

SDX = 0.0027

SDY = 0.0069

SDZ = 0.0038

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

∆ίκτυα∆ίκτυα σταθμών συνεχούς λειτουργίαςσταθμών συνεχούς λειτουργίας
Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες

Έλεγχοι που επιτελεί ο χρήστης
Ορθότητα τύπου κεραίας και ύψους
Ποσοστό χρησιμοποιούμενων παρατηρήσεων (>90%)
Ποσοστό επίλυσης ασαφειών φάσης (>50%)
Total RMS < 3 cm
Peak-to-peak σφάλματα  < 5 cm

Βελτίωση της ακρίβειας των αποτελεσμάτων
Αύξηση διάρκειας παρατηρήσεων
Χρήση Final IGS προϊόντων

• IGS τροχιές ακριβείας (τυπική καθυστέρηση 10-14 μέρες)
• IGS rapid τροχιές (τυπική καθυστέρηση 1 μέρα) 
• IGS ultra-rapid (προβλέψης) τροχιές (σε σχεδόν πραγματικό 
χρόνο) 

Οι NAD συν/νες είναι γενικά χαμηλότερης ακρίβειας
Βελτίωση της απόδοσης → Χρήση άλλων αποχρώσεων 
των υπηρεσιών του OPUS
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
OPUSOPUS--RS (Rapid Static)RS (Rapid Static)

Χαρακτηριστικά
Παρέχεται από το 2005
Κοινή φόρμα υποβολής δεδομένων με την OPUS
∆εδομένα διάρκειας 15 λεπτών – 4 ωρών
Κάνει χρήση των δεδομένων από μέχρι 9 κοντινούς 
σταθμούς CORS ή/και IGS (σε ακτίνα <250 km)

• Επιλογή των ΣΑ από το χρήστη ή αυτόματα από το σύστημα
• Αποτελέσματα της θέσης του χρήστη από τη δικτυακή επίλυση 
όλων των δεδομένων (λογισμικό RSGPS)

Τυπική διαδικασία
Αυτόματη ανάκτηση τοχιακών εφημερίδων IGS (CB, 
SOPAC, CDDIS)

• Από Central Bureau, SOPAC, CDDIS

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
OPUSOPUS--RS (Rapid Static)RS (Rapid Static)
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες

OPUS-RS:
Η ακρίβεια των 
αποτελεσμάτων 
εξαρτάται από 
τον αριθμό των 
σταθμών CORS 
που 
συμμετέχουν 
στη λύση
Γεωμετρικός 
δείκτης IDOP

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες

OPUS-RS:
Κατακόρυφη 
ακρίβεια 
από 15’ 
δεδομένων 
GPS
Οριζόντια 
ακρίβεια 
περίπου 3 
φορές 
καλύτερη
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες

∆ιαθέσιμη
online 
υπηρεσία 
προς 
οποιονδήποτε 
χρήστη,

ΧΩΡΙΣ 
ΚΟΣΤΟΣ !!

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
SCOUTSCOUT

Λογισμικό επεξεργασίας GAMIT
3 σταθμοί αναφοράς, οι κοντινότεροι
∆υνατότητα επιλογής ΣΑ από τον χρήστη, με βάση 
το ID από τη βάση του SOPAC (Scripps Orbit and 
Permanent Array Center) των ανά τον κόσμο σταθμών 
GPS (IGS, EUREF, …)
Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται 

στο όνομα του αρχείου των δεδομένων: ΑΑΑΑDDDO.Yyo
στα χρονικά tags του αρχείου

Επεξεργασία δεδομένων με ταυτόχρονη συνόρθωση 
δικτύου
Ελάχιστη διάρκεια παρατηρήσεων 1 ώρα
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
SCOUTSCOUT

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
AUSPOSAUSPOS

Από τον Εθνικό Οργανισμό 
Κτηματογραφήσεων της Αυστραλίας 
(AUSLIG)
Επεξεργασία με το λογισμικό MicroCosm
Παρατηρήσεις 

Φέρουσα φάση και κώδικα στις L1&L2 (σε ρυθμό καταγραφής 
30 sec)
Rinex format, zip ή Hatanaka συμπιεσμένα αρχεία
Στατικός εντοπισμός, δεδομένα ελάχιστης διάρκειας 2 ώρες
Ταυτόχρονη υποβολή μέχρι 7 αρχείων
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
AUSPOSAUSPOS

Τροχιακά στοιχεία
Προϊόντα της IGS

Επεξεργασία 
Παρατηρήσεων

∆ιπλές διαφορές φέρουσας 
φάσης
3 σταθμοί αναφοράς

Αποτελέσματα
ITRF2000 & GDA94
Ποιότητα αποτελεσμάτων 
εξαρτάται από

• ∆ιάρκεια παρατηρήσεων
• ∆ιαθεσιμότητα τελικών 
προϊόντων της IGS

• Αποστάσεις βάσεων

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
AUSPOSAUSPOS
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
AUSPOSAUSPOS

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Canadian PPPCanadian PPP

Από την Καναδική Γεωδαιτική Υπηρεσία
Παρέχει εκτιμήσεις απόλυτου προσδιορισμού θέσης

Με υψηλή ακρίβεια συγκρίσιμη με σχετικό εντοπισμό με μετρήσεις 
φάσης, δεδομένου ότι χρησιμοποιεί
Υψηλής ακρίβειας μοντέλα των δορυφορικών τροχιών και 
διορθώσεις των δορυφορικών χρονομέτρων 

∆εδομένα από στατικό ή κινηματικό εντοπισμό
Απαιτείται μια τυπική email εγγραφή του χρήστη
Επεξεργασία ψευδοαποστάσεων και φέρουσας φάσης στις 
συχνότητες L1 & L2
Μέγιστη διάρκεια παρατηρήσεων 6 ημέρες (100ΜΒ)
Rinex δεδομένα (zipped, Hatanaka)
∆εν επιτρέπει ταυτόχρονη υποβολή αρχείων
∆ιαβάζει & χρησιμοποιεί τις πληροφορίες επικεφαλίδας του 
Rinex αρχείου
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Canadian PPPCanadian PPP

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Canadian PPPCanadian PPP
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Canadian PPPCanadian PPP

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Canadian PPPCanadian PPP

Υπόλοιπα των 
μετρήσεων
Ψευδοαπόστασης όπως 
απεικονίζονται στο
διάγραμμα ορατότητας
των δορυφόρων
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Canadian PPPCanadian PPP

Σύγκλιση των διορθώσεων της αρχικής θέσης του σταθμού

Στατικός εντοπισμός Κινηματικός εντοπισμός

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Canadian PPPCanadian PPP

Εκτιμώμενη Τροποσφαιρική
Ζενίθια καθυστέρηση

Συμπεριφορά
χρονομέτρου του δέκτη

Ασάφειες
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Canadian PPPCanadian PPP

Υπόλοιπα
μετρήσεων 
ψευδοαπόστασης

Υπόλοιπα
μετρήσεων
φάσης

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Σύγκριση αποτελεσμάτων (Σύγκριση αποτελεσμάτων (Papid ephemerides)Papid ephemerides)
OPUSOPUS OPUSOPUS--RSRS AUSPOSAUSPOS
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CORS CORS Υπηρεσίες προς τους χρήστεςΥπηρεσίες προς τους χρήστες
Συγκριτικά αποτελέσματαΣυγκριτικά αποτελέσματα

∆. ∆εληκαράογλου, ΣΑΤΜ, ΕΜΠ

ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα

Οι διεθνείς υπηρεσίες VRS και οι αντίστοιχες υπηρεσίες 
«πραγματικού χρόνου» των δικτύων CORS αρχίζουν και 
συγκλίνουν ως προς τις βασικές δυνατότητες που παρέχουν 
στους χρήστες.
Ιδιαίτερα ελκυστικά χαρακτηριστικά τους αποτελούν:

Η ευκολία υποβολής δεδομένων σε μηχανές επίλυσης
Ελάχιστες απαιτήσεις από τον χρήστη, αλλά με δυνατότητα καθορισμού 
σημαντικών παραμέτρων της επεξεργασίας των μετρήσεων
∆υνατότητα υποβολής δεδομένων μεμονωμένων ή πολλών σταθμών για 
δικτυακή λύση
Αποστολή αποτελεσμάτων μέσω διαδικτύου, αλλά και δυνατότητα 
ανάκτησης από την υπηρεσία
Παγκόσμια διαθεσιμότητα και δωρεάν χρήση των διαθέσιμων υπηρεσιών
Παροχή σημαντικών πληροφοριών της επεξεργασίας με χρήση 
γραφημάτων και σε μορφή XML
Ικανοποιητική ακρίβεια αποτελεσμάτων για τους περισσότερους χρήστες
Γρήγορη ανταπόκριση και ταχεία αποστολή αποτελεσμάτων στον χρήστη
Έκφραση των αποτελεσμάτων στο ITRF (στην εποχή των μετρήσεων) ή 
στο σύστημα επιλογής του χρήστη (π.χ. Datum)
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ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα

Παρόμοιες υπηρεσίες θα μπορούσαν να επλουτίσουν σε 
μεγάλο βαθμό την αποδοχή του HEPOS από τις διάφορες 
κοινότητες των εν δυνάμει χρηστών του και να ενισχύσουν 
τη βιωσιμότητα του

Συγκεκριμένα μπορούμε
Να διδαχθούμε από τις μέχρι τώρα γνωστές εμπειρίες και επιτεύγματα 
των εν λόγω δικτύων και υπηρεσιών
Να υιοθετήσουμε ή να αποφύγουμε τεχνικές λύσεις και πρακτικές που 
έχουν δοκιμαστεί σε συγκεκριμένες περιπτώσεις τους
Να επεκτείνουμε το HEPOS με επιπλέον τεχνικά χαρακτηριστικά και 
λειτουργίες που θα επεκτείνουν τις διαφαινόμενες δυνατότητες του, π.χ.

∆ιαδικτυακές λύσεις (Online processing engines, webservices,…)
NTRIP internet radio broadcasting

Να ενταχθούν όσο περισσότεροι δυνατόν σταθμοί του HEPOS στα 
διεθνή GNSS δίκτυα (π.χ. IGS, EUREF)

Ώστε να ενδυναμωθεί η μέχρι τώρα απογοητευτική εικόνας της 
χώρας στα διεθνή αυτά επιστημονικά προγράμματα


