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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Το ελληνικό σύστηµα υπηρεσιών εντοπισµού HEPOS (Hellenic Positioning Service) 
είναι προγραµµατισµένο να τεθεί σε λειτουργία µέσα στο 2007, προκειµένου να 
παρέχει, για τις ανάγκες του Εθνικού Κτηµατολογίου και όχι µόνο, υπηρεσίες 
ακριβούς προσδιορισµού θέσης αξιοποιώντας το υφιστάµενο παγκόσµιο σύστηµα 
εντοπισµού GPS. Θα αποτελείται από µια σύγχρονη τηλεπικοινωνιακή υποδοµή και 
ένα δίκτυο 100 περίπου µονίµων σταθµών GPS συνεχούς λειτουργίας. Η προηγµένη 
λειτουργία του HEPOS θα στηρίζεται στην αποκαλούµενη τεχνική των εικονικών 
σταθµών αναφοράς (Virtual Reference Stations, VRS) και θα βασίζεται σε βέλτιστους 
αλγόριθµους εκτίµησης των σφαλµάτων GPS και στη µετάδοση διαφορικών 
διορθώσεων προς τους κατάλληλα εξοπλισµένους χρήστες, ακόµα και όταν αυτοί 
είναι σε κίνηση, προκειµένου να µπορούν εντοπίζουν τη θέση τους µε ακρίβεια 
µερικών εκατοστόµετρων σε πραγµατικό χρόνο. 
 
Σε αυτή την εργασία, γίνεται αρχικά µια συνοπτική αναφορά στα τεχνικά 
χαρακτηριστικά σχεδιασµού του HEPOS, µε ιδιαίτερη έµφαση στις τεχνικές 
δικτύωσης και το τηλεπικοινωνιακό δίκτυο που θα χρησιµοποιηθούν. Περαιτέρω 
εξετάζεται η χρήση των υπηρεσιών του ∆ιαδικτύου (Web Services) ως µια  
συµπληρωµατική λύση πρωτοκόλλου και επικοινωνίας για τη συνεχή ροή των 
διαφορικών GPS διορθώσεων του HEPOS και ενδεχοµένως άλλων χωρικών 
πληροφοριών ενδιαφέροντος µέσω του ∆ιαδικτύου, µε προοπτική η βασική 
λειτουργία του HEPOS να  επεκταθεί σε µια πρακτική, αποδοτική και ασφαλή µέθοδο 
ανταλλαγής χωρικών δεδοµένων µέσω χαµηλού κόστους δεκτών GPS και 
οποιασδήποτε ασύρµατης κινητής συσκευής ικανής να µεταδίδει δεδοµένα µέσω 
TCP/IP. Προτείνεται ότι η εν λόγω συµπληρωµατική υποδοµή και επέκταση της 
λειτουργίας του HEPOS θα παρέχει, πέραν των γεωδαιτικών λειτουργιών και 
προϊόντων για τα οποία έχει πρωτίστως σχεδιαστεί, και χρήσιµες πληροφορίες 
υποστήριξης της κινητικότητας των χρηστών (info-mobility) και τις απανταχού 
παρούσες υπηρεσίες αξιοποίησης της γεωγραφικής θέσης (Location-based Services, 
LBS) που καλύπτουν ένα µεγάλο αριθµό εφαρµογών, όπως της εξατοµικευµένης 
πλοήγησης, της καθοδήγησης τουριστών, της οδικής βοήθειας, κ.ά.  

ABSTRACT  

The Hellenic Positioning Services System (HEPOS) is scheduled to be operational in 
2007, in order to provide, for the needs of the Hellenic Cadastre and not only, 



precise positioning services by using the existing Global Positioning System (GPS). 
HEPOS will be based on a state-of-the-art telecommunications infrastructure and a 
network of some 100 reference GPS stations of continuous operation. The advanced 
operation of the HEPOS stations will be based on the technique of Virtual Reference 
Stations (VRS), which in turn is based on optimal algorithms for estimating the GPS 
errors and transmitting differential corrections to suitably equipped users, even 
when they are on the move, so that to be able to locate themselves with an 
accuracy of a few centimeters in real time. 
 
In this work, we give a concise report of the planned technical characteristics of 
HEPOS, with particular emphasis on the networking technologies and the 
telecommunications methods that will be used. Furthermore we examine the use of 
Web Services as an additional solution for the protocol and communication 
requirements for the continuous flow of differential GPS corrections to the geodetic 
users of HEPOS and potentially, for conveying other geospatial information of 
interest via the Internet. This offers the prospect of extending the basic operation 
of HEPOS in a practical, efficient and secure method of exchanging geospatial data 
via low cost of GPS receivers and any wireless mobile location-aware devices 
capable of transmitting data via TCP/IP. It is suggested that the aforementioned 
additional infrastructure and extension of the basic operation of HEPOS will provide, 
beyond its intended geodetic operations and products for which the system has 
been designed, and other useful information to support the mobility of users (info-
mobility) and the ubiquitous Location-based Services (LBS) that currently strive to 
cover a large number of applications, such as individualised navigation, guidance of 
tourists, travellers assistance, etc.  
 

1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ - ∆ΙΚΤΥΑ ΜΟΝΙΜΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ GPS  

Την τελευταία δεκαετία, προκειµένου να βελτιωθεί η ακρίβεια του GPS ή των άµεσα 
επερχόµενων συστηµάτων GNSS (Global Navigation Satellite Systems), όπως το 
ευρωπαϊκό σύστηµα GALILEO, για εφαρµογές πραγµατικού χρόνου, συνεχίζουν να 
αναπτύσσονται διάφορες τεχνικές αξιοποίησης των δορυφορικών δεδοµένων που 
παρέχει το σύστηµα GPS/GNSS σε παγκόσµιο επίπεδο, σε 24ώρη βάση και κάτω από 
σχεδόν οποιεσδήποτε καιρικές συνθήκες.  
 
Για στατικές εφαρµογές, όπου υπάρχει µεν η ανάγκη υψηλής ακρίβειας αλλά συχνά 
δεν υφίσταται η ανάγκη εντοπισµού σε πραγµατικό χρόνο, έχουν ήδη καθιερωθεί 
διάφορες µεθοδολογίες µετεπεξεργασίας των µετρήσεων που αξιοποιούν τις τεχνικές 
σχετικού εντοπισµού µε τη χρήση και βοηθητικών δεδοµένων, π.χ. τροχιακές 
εφηµερίδες υψηλότερης ακρίβειας από εκείνες που εκπέµπονται από τους 
δορυφόρους, που παρέχονται από το εκτεταµένο δίκτυο µονίµων σταθµών της 
∆ιεθνούς Υπηρεσίας GNSS (International GNSS Service, IGS) ή περιφερειακά δίκτυα 
σταθµών (π.χ. το Καναδικό CACS (Canadian Active Control System), το αµερικανικό 
CORS (Continuous Operating Reference Stations), κ.ά.) που λειτουργούν κάτω από 
την εποπτεία κυρίως εθνικών χαρτογραφικών οργανισµών. 
  
Για κινηµατικές εφαρµογές, οι απαιτήσεις ακρίβειας αυξάνονται συνεχώς και το πιο 
σηµαντικό αυτές επιβάλλεται να είναι διαθέσιµες σε πραγµατικό χρόνο. Σήµερα, οι   
δύο πιο κοινές µέθοδοι σχετικού προσδιορισµού θέσης για εφαρµογές σε πραγµατικό 
χρόνο είναι οι αποκαλούµενες τεχνικές διαφορικού GPS ή DGPS (Differential GPS) 
και κινηµατικού προσδιορισµού σε πραγµατικό χρόνο ή RTK (Real-Time Kinematic), 
οι οποίες βασίζονται στην µετάδοση προς τους χρήστες κατάλληλων πληροφοριών 
υπό τη µορφή διορθώσεων που υπολογίζονται από προσωρινούς ή µόνιµους 
σταθµούς αναφοράς και διατίθενται σε τυποποιηµένες µορφές, όπως π.χ. στις 



διάφορες εκδόσεις του µορφότυπου RTCM (RTCM, 2001).  Ένα κοινό χαρακτηριστικό 
και των δύο τεχνικών είναι ότι παρέχουν µικρότερες ακρίβειες όσο αυξάνεται η 
απόσταση του χρήστη από τον εκάστοτε σταθµό αναφοράς, εξ αιτίας των 
εξαρτώµενων από την απόσταση σφαλµάτων, όπως της ιονόσφαιρας και της 
τροπόσφαιρας και, σε µικρότερη έκταση, τα εναποµείναντα σφάλµατα των 
δορυφορικών τροχιών. Έτσι η τυπική εφικτή ακρίβεια των εν λόγω τεχνικών είναι 
της τάξης του ±0.5-2 m για το DGPS, για βάσεις µεταξύ των σηµείων ενδιαφέροντος 
και των σταθµών αναφοράς συνήθως µέχρι µερικές εκατοντάδες χιλιόµετρα, και της 
τάξης του ±1-5 cm για το RTK, για αποστάσεις που περιορίζονται στην πράξη στα 
περίπου 10 km, αν και οι σύγχρονοι δέκτες RTK έχουν αυξηµένες δυνατότητες 
παρέχοντας παρόµοιες ακρίβειες για βάσεις έως 30 km, ενώ το µέγιστο µήκος βάσης 
µπορεί, κάτω υπό ορισµένες συνθήκες, να φτάνει ακόµα και τα 50 km. 
  

1.1 Τεχνικές δικτυακού RTK 

Προκειµένου να παρασχεθεί µια υπηρεσία διαφορικών διορθώσεων για µια 
µεγαλύτερη περιοχή, είναι απαραίτητο να υπάρχουν περισσότεροι σταθµοί 
αναφοράς, οι οποίοι όµως, σε αντίθεση µε τους συµβατικούς σταθµούς DGPS, δεν 
θεωρούνται ως ανεξάρτητοι, δεδοµένου ότι κάθε σταθµός καλύπτει ένα 
συγκεκριµένο µέρος της περιοχής ενδιαφέροντος. Οι παρατηρήσεις ενός δικτύου 
τέτοιων σταθµών αναλύονται συνολικά προκειµένου να παραχθούν καταλληλότερα 
µοντέλα των σφαλµάτων των µετρήσεων που εξαρτώνται από την απόσταση µεταξύ 
των σταθµών. Η εν λόγω επέκταση, στην περίπτωση του DGPS είναι γνωστή ως 
DGPS ευρείας περιοχής ή WADGPS (Wide Area DGPS), που εφαρµόζεται σε 
διάφορα συστήµατα ανάλογων υπηρεσιών όπως στις ΗΠΑ το σύστηµα WAAS (Wide 
Area Augmentation System), στην Ευρώπη το EGNOS (European Geostationary 
Navigation Overlay Service) κ.ά. 
 
Κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών έχει υπάρξει ένα ανάλογο αυξανόµενο 
ενδιαφέρον για τη λεγόµενη τεχνική δικτυακού RTK ή δικτύων RTK (Network 
RTK), που επιτρέπει οι απαραίτητες µετρήσεις να µπορούν να γίνουν µε βελτιωµένη 
ακεραιότητα, συνοχή και ακρίβεια µε τη χρήση ενός αραιότερου δικτύου σταθµών 
αναφοράς. Η εν λόγω τεχνική οδηγεί επίσης στη βελτίωση της παραγωγικότητας – 
δεδοµένου ότι µόνο ένας δέκτης είναι απαραίτητος στο πεδίο και δεν χρειάζεται να 
δηµιουργούνται προσωρινοί σταθµοί αναφοράς κάθε φορά που επιχειρούνται 
µετρήσεις RTK σε µια περιοχή ενδιαφέροντος – και το κόστος της καθιέρωσης και 
της συντήρησης τέτοιων σταθµών µειώνεται σηµαντικά. Η βασική ιδέα είναι να 
χρησιµοποιηθούν οι πληροφορίες από όλους τους σταθµούς αναφοράς στο δίκτυο, 
και όχι µόνο του πλησιέστερου σταθµού (όπως συµβαίνει µε τις συµβατικές τεχνικές 
του DGPS και RTK). Ένας σταθµός αναφοράς λειτουργεί ως κεντρική µονάδα 
(Κέντρο Ελέγχου, ΚΕ), που συλλέγει τα στοιχεία από όλους τους σταθµούς στο 
δίκτυο. Με τη χρησιµοποίηση των πληροφοριών από ολόκληρη την περιοχή που 
καλύπτεται από το δίκτυο RTK, είναι δυνατό να χρησιµοποιηθούν πιο πλήρη µοντέλα 
που επιτρέπουν καλύτερες εκτιµήσεις των σφαλµάτων. Στη συνέχεια οι διορθώσεις 
µπορούν να σταλούν από τον κεντρικό σταθµό αναφοράς  προς τους κινούµενους 
δέκτες στην περιοχή του δικτύου. 
 
Βασικά υπάρχουν δύο διαφορετικές µέθοδοι δικτύωσης των σταθµών και διανοµής 
των διορθώσεων σε ένα δίκτυο RTK: οι Εικονικοί Σταθµοί Αναφοράς ή VRS 
(Virtual Reference Stations) και σταθµοί µετάδοσης παραµέτρων επιφανειακών 
διορθώσεων  ή FKP (από το γερµανικό όρο Flächenkorrekturparameter). 
 



1.1.1 Εικονικοί Σταθµοί Αναφοράς 
Η τεχνική των εικονικών σταθµών αναφοράς ή VRS απαιτεί την αµφίδροµη 
επικοινωνία µεταξύ του κινούµενου δέκτη και του κέντρου ελέγχου του δικτύου 
RTK, χωρίς να απαιτείται κανένας νέος τύπος µηνυµάτων (διορθώσεων) δεδοµένου 
ότι όλη η διαδικασία λειτουργεί µε τα ίδια τυποποιηµένα µηνύµατα ή διορθώσεις 
όπως στις συµβατικές διαδικασίες DGPS ή RTK. 
 

Ένας εικονικός σταθµός VRS 
είναι ουσιαστικά µια 
προσοµοίωση ενός σταθµού  
αναφοράς. Σε οποιαδήποτε 
θέση στην περιοχή κάλυψης 
του δικτύου, το κέντρο 
ελέγχου µπορεί µε βάση (α) 
τις παραµέτρους των 
υπολογισµένων µοντέλων 
των σφαλµάτων από τις 
παρατηρήσεις όλων των 
παρακείµενων πραγµατικών 
σταθµών αναφοράς και (β) 
την κατά προσέγγιση θέση 
του εκάστοτε χρήστη, να  
υπολογίσει τα στοιχεία των 
διορθώσεων που θα έστελνε 
κανονικά ένας πραγµατικός 
σταθµός αναφοράς εάν 
βρισκόταν σε εκείνη την 
θέση. Με τη σειρά τους οι 
εικονικές αυτές διορθώσεις 

µπορούν να µεταδοθούν στους χρήστες επιτρέποντας έτσι τον διαφορικό 
προσδιορισµό θέσης οποιωνδήποτε σηµείων ενδιαφέροντος µε πολύ υψηλότερη 
ακρίβεια. 
 
Στην πράξη η όλη διαδικασία γίνεται σε 4 βασικά βήµατα που διαρκούν λιγότερο από 
3 sec: 
  
(1) ο κινούµενος χρήστης στέλνει την κατά προσέγγιση θέση του (µε τη µορφή ενός 

µηνύµατος NMEA), από µια αυτόνοµη µέτρηση GPS, στο Κέντρο Ελέγχου,  
(2) το οποίο µε τη σειρά του απαντά µε µια διόρθωση RTCM για αυτή τη 

προσεγγιστική θέση, η οποία χρησιµοποιείται από τον δέκτη του χρήστη για να 
υπολογίσει µια βελτιωµένη λύση DGPS.  

(3) Η νέα, βελτιωµένη θέση  – που στέλνεται πίσω στο κέντρο ελέγχου – και 
(4) χρησιµοποιείται ως η θέση για τον εικονικό σταθµό αναφοράς και τον 

υπολογισµό των τελικών ακριβέστερων διορθώσεων. Αυτή τη φορά η ποιότητα 
των διορθώσεων είναι σαν ο σταθµός αναφοράς να ήταν “δίπλα” στον χρήστη, 
και συνεπώς ο σχετικός υπολογισµός δίνει τις αναµενόµενες καλύτερες τιµές της 
θέσης του σηµείου ενδιαφέροντος.  

 
1.1.2 Μετάδοση RTK παραµέτρων επιφανειακών διορθώσεων 
Ένας άλλος τρόπος για τον ακριβή υπολογισµό των από την απόσταση εξαρτώµενων 
σφαλµάτων GNSS/GPS και της υλοποίησης και διανοµής των αναγκαίων 
διορθώσεων RTK είναι να χρησιµοποιηθεί µια πολυωνυµική παραµετροποίηση για να 
περιγράψει την επιρροή των σφαλµάτων GNSS για οποιαδήποτε θέση ενός χρήστη 
σε µια ορισµένη περιοχή. Αυτό ισοδυναµεί µε τη θεώρηση µιας επιφάνειας που 
εκφράζεται από µια σειρά πολυωνυµικών συντελεστών, και η οποία προσεγγίζει τις 

 
  

Σχήµα 1 – Λειτουργική αρχή χρήσης Εικονικών Σταθµών 
Αναφοράς 



διακυµάνσεις των εν λόγω σφαλµάτων από σηµείο σε σηµείο στην εκάστοτε περιοχή 
ενδιαφέροντος, και για αυτό το λόγο η όλη διαδικασία αποκαλείται και τεχνική των 
παραµέτρων επιφανειακών διορθώσεων.     
  
Ανάλογα µε τη χρονική και χωρική παραλλαγή των επιµέρους σφαλµάτων (π.χ. των 
σφαλµάτων της ιονόσφαιρας, της τροπόσφαιρας, των τροχιών κλπ.) µπορεί να 
καθοριστεί και η ανάλογη πολυπλοκότητα (π.χ. ο βαθµός) των αντιπροσωπευτικών 
πολυωνυµικών µοντέλων που απαιτούνται. Η υλοποίηση της διαδικασίας αυτής 
συνίσταται ουσιαστικά από µια µονόδροµη επικοινωνία µε το κέντρο ελέγχου ως 
αποστολέα των FKP διορθώσεων και τον εκάστοτε κινούµενο χρήστη ως αποδέκτη 
αυτών. Ένας κινούµενος χρήστης µε τη σειρά του χρησιµοποιεί τις παραµέτρους που 
αντιστοιχούν στο άµεσο περιβάλλον του δέκτη του ή µέσω παρεµβολής στο εκάστοτε 
σηµείο ενδιαφέροντος του. Οι διάφοροι χρήστες σε µια περιοχή τυπικά εφαρµόζουν 
διαφορετικά µοντέλα, π.χ. για την ιονόσφαιρα, αφού το διορθωτικό µήνυµα 
περιλαµβάνει µεταβλητές παραµέτρους για κάτι τέτοιο. 
 
Σε σύγκριση µε τη τεχνική VRS, η σηµαντική διαφορά της τεχνικής FKP είναι ότι 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί µόνο σε εφαρµογές πραγµατικού χρόνου, ενώ η τεχνική 
VRS είναι κατάλληλη και για εφαρµογές µετεπεξεργασίας των µετρήσεων (post-
processing) µε αρχεία RTCM RTK διορθώσεων ή αρχεία RINEX. 
 

2 HEPOS - ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ  

2.1 Γενικοί Στόχοι του συστήµατος 

Η ανάπτυξη και λειτουργία του Ελληνικού Συστήµατος Υπηρεσιών Εντοπισµού ή 
HEPOS (Hellenic Positioning Service) είναι ένα µεγαλόπνοο έργο που έχει ενταχθεί 
στα πλαίσια των έργων του Γ’ Κοινοτικού Πλαισίου Στήριξης της Ευρωπαϊκής Ένωσης 
(ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε., 2005). Πρωταρχικός σκοπός του είναι να καλύψει τις 
τρέχουσες και µελλοντικές για τα επόµενα χρόνια επιχειρησιακές ανάγκες του 
Εθνικού Κτηµατολογίου, όπως για παράδειγµα την υποστήριξη σειράς 
προγραµµατισµένων πανελλαδικών αεροφωτογραφήσεων για την παραγωγή 
υποβάθρων (ορθοφωτοχάρτες) και τη χάραξη των αιγιαλών, τον προσδιορισµό και 
τη καταγραφή των ορίων των γεωτεµαχίων, την µετάβαση σε ένα νέο γεωδαιτικό 
σύστηµα αναφοράς για την Ελλάδα βασισµένο στο πλαίσιο αναφοράς ETRS 
(European Terrestrial Reference System) κατά τα πρότυπα των άλλων ευρωπαϊκών 
χωρών, κ.ά. 
 
Ειδικότερα, σύµφωνα µε τις τρέχουσες προδιαγραφές, το HEPOS στοχεύει στο να 
παρέχει τα εξής βασικά λειτουργικά χαρακτηριστικά και υπηρεσίες:  
 

• Να καθιερώσει σε εθνικό επίπεδο την αναγκαία υποδοµή για την ικανοποίηση 
ποικίλων GNSS/GPS εφαρµογών εντοπισµού απευθυνόµενων σε πολλαπλούς 
χρήστες ταυτόχρονα.  

• Να χρησιµοποιήσει υψηλών προδιαγραφών δορυφορικούς δέκτες διπλής 
συχνότητας, µε βαθµονοµηµένες κεραίες και δυνατότητες ψηφιακής 
επεξεργασίας του σήµατος για θωράκιση από τυχόν ηλεκτροµαγνητικές 
παρεµβολές, σε ασφαλείς εγκαταστάσεις προκειµένου να διασφαλίζεται η 
συνεχής και αξιόπιστη λειτουργία ολοκλήρου του δικτύου των σταθµών και η 
εξυπηρέτηση εφαρµογών εντοπισµού θέσης, όπου απαιτείται υψηλή 
γεωδαιτική ακρίβεια, αυτονοµία, ευελιξία στην επικοινωνία και απαράµιλλη 
ποιότητα δεδοµένων και παραγόµενων προϊόντων.  

• Να παρέχει πληροφορίες από τις µετρήσεις του κώδικα και φάσης των 
ραδιοσηµάτων σε τυποποιηµένες µορφές δεδοµένων για την µετεπεξεργασία 



των µετρήσεων και την επίτευξη αποτελεσµάτων υψηλής ακρίβειας και 
αξιοπιστίας.  

• Να συµβάλει µε συνεχείς και διαχρονικές µετρήσεις στα επιστηµονικά 
προγράµµατα έρευνας και πρακτικές εφαρµογές, συµπεριλαµβανοµένων και 
εκείνων που αφορούν το Εθνικό Κτηµατολόγιο  

• Να προσφέρει την απλή πρόσβαση στα προϊόντα GNSS/GPS µέσω του 
∆ιαδικτύου  

• Να παρέχει σε πραγµατικό χρόνο διορθώσεις RTK µέσω αποκλειστικών 
συνδέσεων επικοινωνίας σε τοπικό επίπεδο.  

 

2.2 Γεωγραφική κάλυψη, αναµενόµενες ακρίβειες και τυπικές χρήσεις του 
HEPOS 

Το HEPOS θα αποτελείται από περίπου 100 GPS (GNSS) µόνιµους σταθµούς 
αναφοράς (ΣΑ), σε τοποθεσίες απαλλαγµένες από ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές 
και άλλα εµπόδια, και κατανεµηµένους οµοιόµορφα σε όλη τη χώρα και µε 
κατάλληλη διάταξη ώστε οι αποστάσεις µεταξύ γειτονικών σταθµών ιδανικά να µην 
υπερβαίνουν τα 70 km (Σχήµα 2). Οι λειτουργία τους θα βασίζεται στις σύγχρονες 
τεχνικές δικτυακού RTK µέσω σύνδεσης µε το Κέντρο Ελέγχου (ΚΕ) του HEPOS και 
θα παρέχονται διάφορα επίπεδα υπηρεσιών ακριβούς προσδιορισµού της θέσης 
βασισµένων στις τρέχουσες δυνατότητες του υφιστάµενου συστήµατος του GPS, 
όπως: 

 
• DGPS (µε χρήση κώδικα): 

οριζοντιογραφικά και 
υψοµετρικά < 0.8 m 

• RTK:  οριζοντιογραφικά 
0.010m±1 ppm και 
υψοµετρικά 0.020m±1 ppm 

• Στατικός και ταχύς στατικός 
εντοπισµός (post-
processing): 
οριζοντιογραφικά 
0.005m±0.5 ppm και 
υψοµετρικά 0.005m ± 1 
ppm, ή εναλλακτικά 
υψοµετρικά: 0.010m±0.5 
ppm 

• Κινηµατικός εντοπισµός 
(post-processing): 
οριζοντιογραφικά 
0.010m±1 ppm και 
υψοµετρικά 0.020m±1 
ppm. 

 
Από τις υφιστάµενες 
προδιαγραφές εγκατάστασης 
του HEPOS δεν προβλέπεται 

άµεση χρήση του συστήµατος µε τα µελλοντικά συστήµατα GNSS, όπως το 
επερχόµενο ευρωπαϊκό σύστηµα εντοπισµού GALILEO. Ωστόσο, ο υψηλής ποιότητας 
συνολικός σχεδιασµός του συστήµατος είναι ήδη τέτοιος που θα επιτρέπει τις 
δυνατότητες επέκτασης της λειτουργικότητας του µετά από κατάλληλες αλλαγές 
στον εξοπλισµό των σταθµών.      
 

 
 

Σχήµα 2 – Τυπική προδιαγραφόµενη  διάταξη των 
σταθµών του HEPOS (µεµονωµένοι σταθµοί 

εµφανίζονται µε τετράγωνα) 



Περίπου δέκα µεµονωµένοι σταθµοί σε νησιά του Ανατολικού Αιγαίου, προβλέπεται 
ότι θα λειτουργούν αυτόνοµα χωρίς να εφαρµόζονται οι τεχνικές δικτύωσης VRS και 
FKP, όπως θα γίνεται µε το υπόλοιπο δίκτυο των σταθµών, των οποίων τα δεδοµένα 
θα επεξεργάζονται από κοινού παρέχοντας µια δικτυακή λύση. Ο εν λόγω 
περιορισµός για τα λίγα αυτά νησιά έχει κριθεί αναγκαίος εξ αιτίας της γεωγραφικής 
τους θέσης και της ασύµφορης από τεχνικό-οικονοµικής άποψης εγκατάστασης σε 
αυτά σταθµών αναφοράς µε δυνατότητες δικτυακής λύσης. Ωστόσο, οι περιοχές 
κάλυψης των εν λόγω µεµονωµένων σταθµών θα έχουν ακτίνα περίπου 20 km, που 
αντιστοιχεί στο συνηθισµένο όριο απόστασης ενός κινητού δέκτη από ένα ΣΑ για τις 
συµβατικές εφαρµογές RTK και συνεπώς δεν αναµένεται οποιαδήποτε υποβάθµιση 
στις αναµενόµενες ακρίβειες που θα παρέχει το σύστηµα σε αυτά τα νησιά. 
 
Το HEPOS αναµένεται να εξυπηρετήσει πολλές διαφορετικές οµάδες χρηστών που θα 
έχουν πρόσβαση στις υπηρεσίες του για διάφορες εφαρµογές και στόχους, όπως 
αυτών που ενδεικτικά αναφέρονται στον Πίνακα 1. 
 

Χαρτογραφικές εφαρµογές Εφαρµογές υψηλής 
ακρίβειας 

Εφαρµογές 
µετεπεξεργασίας 

Εφαρµογές έκτατης ανάγκης  Έξυπνα συστήµατα 
µεταφορών 

Γεωδαιτικά και 
γεωδυναµικά δίκτυα  

Πλοήγηση σκαφών και 
οχηµάτων  

Εφαρµογές υψηλής 
ακρίβειας στις 
αγροκαλλιέργειες 
(Precision Agriculture) 

Κλιµατικές και 
ατµοσφαιρικές έρευνες 

Παρακολούθηση 
περιβαλλοντικών κινδύνων 

GIS εφαρµογές ακριβείας Γεωτεχνικές αναλύσεις 

Συλλογή GIS δεδοµένων και 
διαχείριση ενεργών διαθεσίµων 

Βιοµηχανικές γεωδαιτικές 
εφαρµογές 

 

 Τοπογραφικές εφαρµογές  
 

Πίνακας 1. Τυπικές αναµενόµενες χρήσεις του HEPOS. 
 

2.3 Τηλεπικοινωνιακή υποδοµή του HEPOS και Υπηρεσίες προς τους 
χρήστες 

Το σηµαντικότερο ίσως σκέλος του HEPOS είναι η τηλεπικοινωνιακή υποδοµή του 
δικτύου, η οποία αφενός θα παρέχει την αναγκαία δικτύωση των ΣΑ που είναι 
απαραίτητη για την εφαρµογή των τεχνικών VRS και FKP, και αφ’ ετέρου θα 
επιτρέπει σε σηµαντικό βαθµό τη διαχείριση, τον έλεγχο και τη συντήρηση του από 
το Κέντρο Ελέγχου, καθώς και την υλοποίηση των υπηρεσιών προς τους χρήστες. 
Ειδικότερα, η επικοινωνία µε τους χρήστες προβλέπεται να έχει τα εξής 
χαρακτηριστικά (Σχήµα 3): 
 
• ∆υνατότητα µεταφοράς δεδοµένων των ΣΑ στο ΚΕ, µέσω κατάλληλης 

τηλεπικοινωνιακής υποδοµής (κύριες και δευτερεύουσες γραµµές επικοινωνίας) 
που να παρέχουν εγγυηµένο εύρος ζώνης σύµφωνα µε τις προδιαγραφές, καθώς 
και της αποστολής διορθώσεων προς τους χρήστες σε µορφότυπο RTCM 
v2.1/2.3, τόσο για δεδοµένα VRS και FKP, όσο και για συµβατικά δεδοµένα των 
µεµονωµένων νησιωτικών σταθµών. 

• ∆υνατότητα αποστολής των διορθωτικών µηνυµάτων στους χρήστες µέσω GSM 
σύνδεσης, µε συνολική καθυστέρηση διανοµής προς τους χρήστες που δεν θα 
ξεπερνά τα 3 sec. Η εν λόγω επικοινωνία θα είναι αµφίδροµη µέσω πρωτοκόλλου 
TCP/IP.   



• Ανάλογη δυνατότητα µέσω GPRS (General Packet Radio Service) σύνδεσης 
χρησιµοποιώντας το λεγόµενο πρωτόκολλο NTRIP (Network Transport of RTCM 
via Internet Protocol) που έχει σχεδιαστεί ειδικά για τη συνεχή ροή/µετάδοση 
(streaming) διαφορικών διορθώσεων ή άλλες συναφείς πληροφορίες στους 
χρήστες των συστηµάτων GNSS µέσω του ∆ιαδικτύου. 

• ∆υνατότητα λήψης από τους χρήστες, µέσω διαδικτυακού εξυπηρετητή 
(Webserver), δεδοµένων RINEX των µετρήσεων των σταθµών αναφοράς και 
εικονικών σταθµών VRS, καθώς και συνοδευτικών τροχιακών εφηµερίδων, 
προκειµένου να µπορούν να τα αξιοποιήσουν µέσω επεξεργασίας στο γραφείο 
(“post processing”).  

 

 
Σχήµα 3 – Βασικές λειτουργίες και υπηρεσίες που εξυπηρετεί η τηλεπικοινωνιακή υποδοµή 

του HEPOS 

 
Πολλά από τα ενδογενή σφάλµατα που έχουν επιπτώσεις στους χρήστες GNSS/GPS 
µεταβάλλονται από χρονική σε χρονική στιγµή. Ως εκ τούτου οι οποιεσδήποτε 
υπηρεσίες DGPS ή RTK διορθώσεων οφείλουν να µεταδίδουν τα απαραίτητα 
δεδοµένα σχεδόν αµέσως (δηλ. µε την ελάχιστη καθυστέρηση) στους χρήστες 
προκειµένου να επιτυγχάνεται το υψηλότερο δυνατό επίπεδο ακρίβειας εντοπισµού. 
Συνεπώς η εγγυηµένα µικρή “λανθάνουσα καθυστέρηση” (low latency) της 
ανταπόκρισης, κατά την ασύρµατη λήψη των διορθωτικών δεδοµένων DGPS ή RTK 
που θα είναι διαθέσιµα προς τους χρήστες, θεωρείται από τους πλέον σηµαντικούς 
παράγοντες για την παροχή βασικών υπηρεσιών του HEPOS, γεγονός που έχει 
επηρεάσει και ένα µεγάλο µέρος των προδιαγραφών της τηλεπικοινωνιακής 
υποδοµής του συστήµατος.    
 
Με την προϋπόθεση ότι θα υπάρχει κατάλληλη διαθέσιµη υποδοµή κινητής 
τηλεφωνίας σε µια περιοχή, ο απλούστερος µηχανισµός αποστολής διορθωτικών 
DGPS/RTK δεδοµένων του HEPOS θα είναι η GSM λύση, θεωρούµενη ως η βέλτιστη 
επιλογή χαµηλού κινδύνου, η οποία θα επιτρέπει την αµφίδροµη επικοινωνία µεταξύ 
ενός χρήστη και του κέντρου ελέγχου του HEPOS. Τα περαιτέρω πλεονεκτήµατα της 
GSM λύσης είναι ότι δεν υπάρχει καµία ανάγκη αδειοδότησης για τη χρήση 



συγκεκριµένων ραδιοσυχνοτήτων, και το εν γένει χαµηλό κόστος λειτουργίας. Ένα 
από τα µειονεκτήµατα του GSM είναι ο περιορισµένος αριθµός παράλληλων χρηστών 
που µπορούν να εξυπηρετηθούν ταυτόχρονα, αφού κάθε γραµµή GSM τυπικά µπορεί 
να υποστηρίξει µόνο ένα χρήστη.  
 
Οι παρούσες προδιαγραφές του HEPOS προσδιορίζουν δυνατότητα ταυτόχρονης 
αποστολής διορθωτικών δεδοµένων σε format RTCM, σε πραγµατικό χρόνο, προς 
τουλάχιστον 60 χρήστες µέσω GSM και παράλληλα ταυτόχρονης αποστολής 
δεδοµένων προς τουλάχιστον 40 χρήστες µέσω GPRS, ενώ ένας εξυπηρετητής 
πρόσβασης (“access server”) που θα εγκατασταθεί θα µπορεί να διαχειριστεί 
ταυτόχρονα µέχρι 480 κλήσεις GSM για χορήγηση RTCM δεδοµένων. Επίσης 
προβλέπεται ότι η µελλοντική δυνατότητα εξυπηρέτησης µεγαλύτερου αριθµού 
χρηστών ταυτόχρονα θα µπορεί να εκπληρωθεί µετά από σχετικά µικρές 
αναβαθµίσεις στο Κέντρο Ελέγχου του συστήµατος.  Ωστόσο, ένα σηµαντικό 
µειονέκτηµα του GSM είναι το κόστος για το χρήστη, δεδοµένου ότι αυτός πρέπει να 
είναι συνδεµένος συνεχώς καθ’ όλη τη διάρκεια που χρησιµοποιεί την υπηρεσία VRS 
RTK. Αυτό το κόστος µειώνεται σηµαντικά µε τη χρήση υπηρεσιών GPRS, µε κόστος 
βασισµένο όχι στη διάρκεια σύνδεσης αλλά στον όγκο των διακινούµενων 
δεδοµένων και, το πιο σηµαντικό, ότι το GPRS παρέχει “διαρκή” υπηρεσία µε µια 
σταθερή και αξιόπιστη σύνδεση (µε όριο ρυθµού µετάδοσης δεδοµένων τυπικά της 
τάξης των 171,2 kbps) και τυπικές καθυστερήσεις στην έγκαιρη λήψη διορθώσεων 
που δεν υπερβαίνουν τα 1-2 sec, δηλαδή επίπεδα που δεν είναι κρίσιµα για την 
επιτυχή διεξαγωγή των τεχνικών RTK. Χωρίς να απαιτείται η dial-up σύνδεση µε 
κάποιον παροχέα υπηρεσιών Internet, η υπηρεσία GPRS θα µπορεί να ανταποκριθεί 
άµεσα στο αίτηµα του χρήστη για την αποστολή ή τη λήψη πληροφοριών. Για αυτόν 
το λόγο άλλωστε το GPRS αναφέρεται ως «always on», κάτι το οποίο τονίζει τη 
δυνατότητά του για άµεση και αδιάκοπη σύνδεση µε το ∆ιαδίκτυο.  
 
Η τεχνολογία 3G είναι µια επιπλέον εξέλιξη της τεχνολογίας CDMA, που θα µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί, µε δυνατότητες ακόµα υψηλότερων ρυθµών µετάδοσης 
δεδοµένων, µέχρι και 384 kbps κάτω από τυπικές συνθήκες κάλυψης, ενώ η 
τεχνολογία Wireless Broadband, που πρόσφατα δοκιµάζεται και στην Ελλάδα (π.χ. 
µε Mobile Connect HSDPA (High-Speed Downlink Packet Access)/3G/EDGE/GPRS 
κάρτες), έχει ακόµα µεγαλύτερες δυνατότητες, συγκριτικά µε τις προαναφερόµενες 
τεχνολογίες, υποσχόµενη ταχύτητες µετάδοσης τυπικά από 550 kbps µέχρι και 
1100kbps, δηλαδή ως και τρεις φορές µεγαλύτερες από τους ρυθµούς µετάδοσης  
που παρέχουν τα δίκτυα 3G – και που θα µπορούν πλέον να συγκριθούν µε αυτούς 
µιας σχετικά γρήγορης σταθερής “γραµµής” ADSL. Θεωρητικά οι ρυθµοί αυτοί 
µπορεί να φθάσουν µέχρι και τα 14.4Mbps, γεγονός που θα επέτρεπε περαιτέρω 
σηµαντική αύξηση του ρυθµού µεταφοράς και άλλων δεδοµένων ή παραγόµενων 
προϊόντων του HEPOS (π.χ. τροχιακές εφηµερίδες, ατµοσφαιρικές διορθώσεις) και 
τη βελτιστοποίηση της διεκπεραιωτικότητας µέσα από την τηλεπικοινωνιακή υποδοµή 
του ακόµα και πιο απαιτητικών χωρικών πληροφοριών (π.χ. ψηφιακές εικόνες, 
χάρτες, κ.ά.). 
 

2.4 ∆ιαφαινόµενες προοπτικές από τη δικτυακή υποδοµή του HEPOS 

Ειδικό ενδιαφέρον για τους κινούµενους χρήστες παρουσιάζει η δυνατότητα χρήσης 
του πρωτοκόλλου NTRIP (Lenz, 2004, Weber κ.ά., 2005) που επιτρέπει τις 
ταυτόχρονες συνδέσεις απεριόριστου αριθµού Η/Υ, φορητών Η/Υ ή δεκτών σε έναν 
µεταδότη-εξυπηρετητή και τη δυνατότητα να χρησιµοποιηθεί το “ανοικτό ∆ιαδίκτυο” 
ως εναλλακτική λύση από τις τρέχουσες υπάρχουσες υπηρεσίες διορθώσεων σε 
πραγµατικό χρόνο που παρέχονται µέσω ραδιοεπικοινωνιών (LF, MF, HF, UHF) ή των 
δικτύων κινητής επικοινωνίας (GSM, GPRS).  
   



Το NTrip αποτελεί ένα διεθνώς 
αποδεκτό πρότυπο µιας 
τεχνικής που είναι ειδικά 
σχεδιασµένη, από τον 
Γερµανικό Χαρτογραφικό και 
Γεωδαιτικό Οργανισµό, για 
την IP-συνεχή ροή 
διαφορικών ή RTK δεδοµένων 
GNSS/GPS προς κινούµενους 
χρήστες µέσω του ∆ιαδικτύου 
µε συνδέσεις GSM, GPRS, 
EDGE, UMTS κ.ά.   
 
Ο προαναφερόµενος 
µεταδότης-εξυπηρετητής ή 
NTripCaster είναι η βασική 
συνιστώσα διαµερισµού της 
ροής και της µετάδοσης των 
δεδοµένων και των 
µεταδεδοµένων τους, και  
αποτελεί ουσιαστικά ένα 
λογισµικό HTTP εξυπηρετητή, 
ενώ δύο επιπλέον λογισµικά 
το NtripServer και το 
NtripClient ενεργούν ως 
HTTP πελάτες, που λαµβάνουν 
αντίστοιχα δεδοµένα από 
διάφορες πηγές 
(NTripSources) και τα 
διοχετεύουν προς 
διαφορετικές εφαρµογές ή 
χρήστες. Στο σχήµα 4, για 
παράδειγµα, οι διαδικτυακοί 

εξυπηρετητές NtripServer λαµβάνουν ο καθένας δεδοµένα από µια πηγή 
(NTripSource), π.χ. από ένα δέκτη ενός ΣΑ, και τα προωθούν στο NTripCaster (π.χ. 
στο ΚΕ του HEPOS), που µε τη σειρά του ενεργεί ως “πίνακας διανοµής” που 
ικανοποιεί πολλαπλούς κινούµενους χρήστες (NtripClient) µε τις απαραίτητες ροές 
των ζητούµενων πληροφοριών τους (π.χ. διορθώσεις DGPS ή RTK).  
 
Το σηµαντικό πλεονέκτηµα είναι ότι η τεχνολογία NTrip υποστηρίζει τη διάδοση 
οποιωνδήποτε δεδοµένων από τα συστήµατα GNSS (GPS, GLONASS, GALILEO, 
EGNOS, WAAS κ.λπ.), και όχι µόνο, ενώ απαιτεί χαµηλούς ρυθµούς µετάδοσης 
δεδοµένων της τάξης του 0.2 έως 10 kbps (πολύ µικρότερους από τους 
απαιτούµενους, για παράδειγµα, από ένα ραδιοσταθµό του ∆ιαδικτύου (Internet 
Radio Station) ή τα συστήµατα τηλεδιάσκεψης που απαιτούν ρυθµούς µετάδοσης 
µέχρι και 20 kbps). Σήµερα από τους πλέον γνωστούς γεωδαιτικής φύσης µεταδότες 
NTrip είναι εκείνοι της ευρωπαϊκής υπηρεσίας EUREF (ο αποκαλούµενος EUREF-IP 
NTRIP Broadcaster) και ο αντίστοιχος της διεθνούς Υπηρεσίας GNSS (ο 
αποκαλούµενος IGS-IP NTRIP Broadcaster) που βασίζονται αντίστοιχα στις µετρήσεις 
των µόνιµων δικτύου των σταθµών GNSS που λειτουργούν κάτω από την εποπτεία 
των εν λόγω υπηρεσιών. 
 
Πρακτικά, το NTrip είναι ένα γενικό ανοικτό (open, non-proprietary) πρωτόκολλο 
βασισµένο στο πρωτόκολλο HTTP (HyperText Transfer Protocol) v1.1 και από το 
2004 αποτελεί µέρος των προτύπων RTCM, γεγονός που έχει σαν άµεσο αποτέλεσµα 

 

 
Σχήµα 4 – Σχηµατική λειτουργία του προτύπου  NTRIP 



να υπάρχουν σήµερα στην ανοικτή αγορά ηλεκτρονικών ειδών ευρείας κατανάλωσης 
πολλές κινητές χώρο-ενήµερες συσκευές που χρησιµοποιούν το NTrip για τη 
λειτουργία τους (Σχ. 5), προκειµένου να υποστηρίξουν τη συνεχή ροή δεδοµένων 
προς κινούµενους χρήστες δια µέσου οποιουδήποτε κινητού δικτύου IP που 
χρησιµοποιεί TCP/IP. Για τους χρήστες είναι διαθέσιµα ένα πλήθος ανοικτών 
εύχρηστων λογισµικών για λειτουργικό περιβάλλον εφαρµογών σε Windows, Linux,   
 

 
Σχήµα 5 – Ποικίλες φορητές συσκευές µε δυνατότητα χρήσης του NTRIP 

PocketPC, κ.ά. τα περισσότερα των οποίων έχουν αναπτυχθεί από ερευνητικές 
πρωτοβουλίες της Ευρωπαϊκής Υπηρεσίας EUREF και είναι διαθέσιµα από τη 
διαδικτυακή διεύθυνση http://igs.ifag.de/index_ntrip.htm. Παράλληλα, στην 
εµπορική αγορά είναι διαθέσιµα χαµηλού κόστους λογισµικά που επιτρέπουν εύκολα 
τη χρήση του NTrip µε ευρείας αποδοχής λογισµικά GIS για κινούµενους χρήστες 
(mobile GIS). Τυπικό τέτοιο παράδειγµα είναι το λογισµικό ArcNTRIP® που 
λειτουργεί συνεργατικά µε το ArcPad®, σε PDA περιβάλλον PocketPC, παρέχοντας 
διαφορικές διορθώσεις DGPS ή RTK σε χαµηλού κόστους δέκτες GPS δια µέσου του 
διαδικτύου µε ασύρµατες συνδέσεις GPRS. Ένας τέτοιος συνδυασµός των 
δυνατοτήτων υψηλής ακρίβειας εντοπισµού µέσω του HEPOS  και κινητών 
συστηµάτων GIS µπορεί να δώσει ιδιαίτερη ώθηση στην ανάπτυξη µιας ειδικής 
κατηγορίας υπηρεσιών. Πρόκειται για τις υπηρεσίες θέσης (Location-based Services 
- LBS), οι οποίες υποστηρίζουν “αίτηση” και “αποστολή” περιεχοµένου µε βασικό 
κριτήριο τη γεωγραφική θέση (στατική ή κινούµενη) ενός χρήστη.  
 
Από τα παραπάνω είναι προφανές ότι η συµπερίληψη του NTrip ως αναπόσπαστου 
µέρους της υποδοµής του HEPOS κρίνεται ως ιδιαίτερης σηµασίας για τους 
γεωδαιτικούς (και όχι µόνο) χρήστες του HEPOS, αφού η δυνατότητα χρήσης της 
τεχνικής NTrip έχει ήδη αποδειχθεί διεθνώς ως ένας αποτελεσµατικός τρόπος 
συνεχούς και σε πραγµατικό χρόνο εκποµπής (real time streaming) DGPS και RTK 
διορθώσεων µέσω του ∆ιαδικτύου ταυτόχρονα σε εκατοντάδες χρήστες µε 
πολυεκποµπή (multicasting) µέσω ενός εξυπηρετητή NTripCaster. Στην περίπτωση 
του HEPOS, η χρήση του NTrip µπορεί να αποδειχθεί ως η προτιµητέα λύση 
(τουλάχιστον για τους κινούµενους χρήστες των γεωδαιτικών εφαρµογών), 
αντικαθιστώντας µε διεργασίες “συνεχούς ροής δεδοµένων” τις συνήθεις και πιο 
συµβατικές διεργασίες χρήσης “αρχείων δεδοµένων”, όπως για παράδειγµα 
προβλέπεται για την περίπτωση διάθεσης των αρχείων RINEX των ΣΑ µέσω ενός 
διαδικτυακού εξυπηρετητή. 
 

2.4.1 Άλλες δυνατές επεκτάσεις 
Μια συµπληρωµατική λειτουργία, που προς το παρόν δεν έχει συµπεριληφθεί στις 
αρχικές επιδιώξεις λειτουργίας του HEPOS, έχει να κάνει µε την επιπλέον 
δυνατότητα χρήσης µιας ∆ιαδικτυακής Υπηρεσίας GIS (WebGIS Service) 
προκειµένου να διοχετεύονται προς τους χρήστες µέσω του “ανοικτού” ∆ιαδικτύου, 
παράλληλα ή ανεξάρτητα από τις RTK/DGPS διαφορικές διορθώσεις (που θα 
αποστέλλονται ήδη µέσω GSM/GPRS), άλλες πληροφορίες γενικότερου γεωγραφικού 



περιεχοµένου, όπως διαθέσιµοι χάρτες (ορθοφωτοχάρτες) από τη σύνταξη του 
κτηµατολογίου, συναφή κτηµατολογικά δεδοµένα, κ.ά. 
 

 

Επίπεδο παρουσίασης 
(Presentation Tier) 

Επίπεδο Εφαρµογής 
(Application Tier) 

Επίπεδο ∆εδοµένων 
(Data Tier) 

Σχήµα  6 – Τυπική αρχιτεκτονική µιας υπηρεσίας µετάδοσης χωρικών πληροφοριών 
 µέσω της δικτυακής υποδοµής του HEPOS   

 
Η κεντρική ιδέα µιας τέτοιας διαδικτυακής επέκτασης των αρχικά προβλεπόµενων 
υπηρεσιών του HEPOS είναι, µε µια σχετικά µικρή συµπλήρωση της ήδη 
προβλεπόµενης δικτυακής υποδοµής του συστήµατος, να παρέχονται χρήσιµες 
πληροφορίες υποστήριξης της κινητικότητας των χρηστών µέσω ασύρµατων κινητών 
χώρο-ενήµερων συσκευών (π.χ. προσωπικούς υπολογιστές παλάµης (PDA) µε 
ενσωµατωµένα GPS chipsets ή GPS Flashcards, χαµηλού κόστους δέκτες GPS, κ.ά.). 
Με τον τρόπο αυτό, θα µπορούν να υποστηριχθούν οι λεγόµενες απανταχού 
παρούσες υπηρεσίες (ubiquitous services) που µπορούν να απευθυνθούν σε ένα 
ευρύ φάσµα εφαρµογών συµπεριλαµβανοµένων της καθοδήγησης στο πεδίο (π.χ. 
τοπογράφων στις περιοχές κτηµατογράφησης) ή οπουδήποτε στον ελλαδικό χώρο 
(π.χ. τουριστών στο οδικό δίκτυο, σε περιοχές αναψυχής, πεζοπορίας, αναζήτησης 
κ.ά.), της αναζήτησης και διάσωσης και της εξατοµικευµένης παρακολούθησης, κ.ά. 
Ο κύριος στόχος σε τέτοιες εφαρµογές είναι να παράσχονται στον κινούµενο χρήστη 
χρήσιµες ή αναγκαίες γεωγραφικές και άλλες πληροφορίες καθώς επίσης και 
υπηρεσίες αξιοποίησης της γεωγραφικής θέσης του οποτεδήποτε και οπουδήποτε, 
βλ. Πετρόπουλος (2005) και ∆ρόσος (2005). Με τον τρόπο αυτό η παραδοσιακές 
χρήσεις των γεωγραφικών συστηµάτων πληροφοριών, βασισµένες στις οικείες αρχές 
της εισαγωγής στοιχείων, της διαχείρισης, της ανάλυσης και της απεικόνισης 
γεωγραφικών στοιχείων, θα µπορούν να επεκταθούν και να εφαρµόζονται σε 
πραγµατικό χρόνο µέσα από τις διαδικτυακές υποδοµές του HEPOS όπως ενδεικτικά 
φαίνεται στο σχήµα 6, π.χ. µέσα από ένα τυπικό WebGIS server αποτελούµενο από 
ένα κεντρικό εξυπηρετητή (Web server), συνδετήρες Java (Java Connectors), 
εξυπηρετητή εφαρµογών (application server) και ένα εξυπηρετητή χωρικών 
πληροφοριών. H αλληλεπίδραση µεταξύ των συµµετεχόντων τµηµάτων θα µπορούν 
να βασίζονται στο πρωτόκολλο SOAP (Simple Object Access Protocol), που επιτρέπει 
στις επιµέρους διαδικτυακές υπηρεσίες να ανταλλάσουν απαραίτητες πληροφορίες 
υπό τη µορφή απλών XML µηνυµάτων. Για παράδειγµα, όταν ο κεντρικός 
εξυπηρετητής της εν λόγω υπηρεσίας θα λαµβάνει ένα αίτηµα, θα το διαβιβάζει σε 
ένα JAVA συνδετήρα, του οποίου το αποτέλεσµα θα είναι ένα αίτηµα σε 
τυποποιηµένη περιγραφή XML, που µε τη σειρά του θα δίνεται σε ένα εξυπηρετητή 
εφαρµογών που θα χειρίζεται το φόρτο των αιτηµάτων προς έναν ή περισσότερους 
εξυπηρετητές χωρικών πληροφοριών. Εσωτερικά, σε µια τέτοια διαδικασία, ενδέχεται 
να εκτελούνται διάφορες εργασίες που δε θα γίνονται αντιληπτές από την 
υπερκείµενη εφαρµογή, όπως για παράδειγµα αντιστοιχήσεις στρωµάτων ή 



θεµατικών πληροφοριών ή ακόµα και το να παραδίδεται µια εικόνα, µια 
αεροφωτογραφία ή ένας ψηφιακός χάρτης. Το αποτέλεσµα θα µπορεί να 
επιστρέφεται στη µορφοποίηση που ζητά η συγκεκριµένη εφαρµογή, π.χ. µια JPEG 
εικόνα, ενώ η συγκεκριµένη εφαρµογή µπορεί στη συνέχεια να προσθέσει άλλες 
πληροφορίες, όπως για παράδειγµα µετατρέποντας την εικόνα ή τον χάρτη σε 
ImageMap κ.λπ.  
 
Το κυριότερο τµήµα µιας τέτοιας αρχιτεκτονικής είναι προφανώς ο εξυπηρετητής-
server των χωρικών πληροφοριών, ο οποίος θα µπορεί να θα προωθεί προς τους 
χρήστες πολλαπλούς τύπους χωρικών πληροφοριών (π.χ. Image, Feature, Query, 
Geocode, Extract, Metadata, κ.ά.) µέσω µίας κεντρικής βάσης δεδοµένων στην 
πλευρά του εξυπηρετητή. Η συνολική αρχιτεκτονική θα µπορεί εύκολα να βασισθεί 
σε ένα HTML Viewer που θα χρησιµοποιεί HTML και DHTML και η διαχείριση όλων 
των αιτηµάτων θα µπορεί να γίνει µε JavaScript ή γενικότερα µε τη γλώσσα 
προγραµµατισµού JAVA ως πλατφόρµα υλοποίησης. Αυτός ο τρόπος υλοποίησης θα 
έχει το πλεονέκτηµα της ανεξαρτησίας από τις πλατφόρµες υλοποίησης και την 
εύκολη αποδόµηση του συστήµατος σε επιµέρους ανεξάρτητα τµήµατα ανάλογα µε 
τις ανάγκες και τις συγκεκριµένες υπηρεσίες αξιοποίησης της γεωγραφικής θέσης 
που ενδεχοµένως θα επιλεχθούν να αναπτυχθούν στο άµεσο µέλλον, µετά την 
εγκατάσταση του συστήµατος.  
 
Ειδικότερα, τέτοιες διαδικτυακές υπηρεσίες του ενός WebGIS Server του HEPOS θα 
µπορούν να είναι κοµµάτια της λογικής µιας ή περισσότερων εφαρµογών που θα 
διατίθεται από µια συγκεκριµένη δικτυακή διεύθυνση (π.χ. της ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ 
Α.Ε.) που θα είναι προσιτή από τα προγράµµατα εφαρµογής µέσω των οικείων 
τυποποιηµένων πρωτοκόλλων του ∆ιαδικτύου. Όταν καλείται από ένα χρήστη, η 
WebGIS υπηρεσία του HEPOS θα εκτελεί έναν ή περισσότερους λειτουργικούς 
στόχους και θα αποστέλλει µια απάντηση βασισµένη στις απαιτήσεις του χρήστη και 
τις διαθέσιµες από τη ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε. συναφείς µε τη γεωγραφική θέση του 
πληροφορίες. Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας, η συγκεκριµένη υπηρεσία Ιστού θα 
µπορεί να καλέσει άλλες συναφείς ή συµπληρωµατικές υπηρεσίες Ιστού ή/και να 
τρέξει άλλες εφαρµογές λογισµικού ανάλογα µε τις διαθέσιµες δυνατότητες ή τις 
παρεχόµενες πληροφορίες. Με τον τρόπο αυτό, η τελική απάντηση προς τον χρήστη 
µπορεί να είναι υπό µορφή ενός ολόκληρου συνόλου στοιχείων όπως ένας ψηφιακός 
χάρτης, πληροφορίες από µια βάση κτηµατολογικών δεδοµένων, ή απλά το 
αποτέλεσµα ενός υπολογισµού (π.χ. οδηγίες καθοδήγησης). 
 

3 ΣΥΝΟΨΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Το HEPOS ανήκει αναµφίβολα στην κατηγορία των πρωτοποριακών υποδοµών που 
µπορούν να βοηθήσουν αµέριστα στην αναπτυξιακή πορεία του Εθνικού 
Κτηµατολογίου. Η εµπειρία µε παρόµοια συστήµατα στην Ευρώπη, συνηγορεί στην 
εκτίµηση ότι η χρήση του HEPOS θα ενταχθεί εύκολα και γρήγορα στην καθηµερινή 
πρακτική των Τοπογράφων Μηχανικών και όχι µόνο, και ότι στο άµεσο µέλλον θα 
αποτελέσει τον κυριότερο τρόπο εκτέλεσης των γεωδαιτικών εφαρµογών στη χώρα. 
Ωστόσο, εάν και εφόσον οι προγραµµατισµένες γεωδαιτικές υπηρεσίες που θα µπορεί 
να προσφέρει η τηλεπικοινωνιακή υποδοµή του επεκταθούν µε επιπλέον κατάλληλες 
διαδικτυακές υπηρεσίες παροχής χωρικών πληροφοριών, εκτιµάται ότι το HEPOS θα 
οδηγήσει σε αύξηση των τελικών χρηστών του, ιδιαίτερα αν οι εν λόγω υπηρεσίες 
προσανατολιστούν προς την υποστήριξη και την εξυπηρέτηση της κινητικότητας των 
χρηστών µέσω ανεξάρτητων εφαρµογών αξιοποίησης της γεωγραφικής τους θέσης,  
που θα τους παρέχει ήδη εύκολα και µε µεγάλη ακρίβεια το HEPOS. Επιπλέον τέτοιες 
WebGIS υπηρεσίες αναµφίβολα θα επεκτείνουν και θα προσθέσουν περισσότερες 



κατηγορίες χρηστών σε εκείνες του πίνακα 1, ενώ ταυτόχρονα θα προσδώσουν µια 
νέα δυνατότητα για την οικονοµική βιωσιµότητα του συστήµατος. 
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