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απζσ (ηαγβηα δεσ) εελ ηΫμ 
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Απκ ζ έ αδ απσ: 
 

• Ϋθα βη δαεσ υηα ηΪααμ m 

• Ϋθα αίαλΫμ θάηα ηάεκυμ L πκυ 
ελΫη αδ απσ αεζσθβ κ άλδΰηα 

 
 

Θ ωλκτη  σ δ ε ζ έ απζά 
αληκθδεά αζΪθ ω β σ αθ : 
 

• β ΰπθδαεά απκηΪελυθ β γ έθαδ πκζτ 
ηδελά (δ αθδεΪ απ δλκ ά) 
• θ υπΪλξκυθ λδίΫμ 

 
 



απζσ (ηαγβηα δεσ) εελ ηΫμ 
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τθαηβ παθαφκλΪμ: 
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ΰδα ηδελΫμ δηΫμ βμ ΰπθέαμ γ:  
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... Ϊλα τθαηβ παθαφκλΪμ 

s : ηάεκμ σικυ κ κπκέκ ΰδα ηδελΫμ ΰπθέ μ γ ηπκλ έ 
θα γ πλβγ έ πμ απκηΪελυθ β απσ β γΫ β 
δ κλλκπέαμ (εα αεσλυφκμ) 
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   tAx cosκεδηΪαπ ζτ δμ βμ ηκλφάμ:  

κεδηΪαπ ζτ δμ βμ ηκλφάμ:  
Ι χτ δ σ αθ δ χτ δ β 
πλκ Ϋγγδ β βμ 
γωθέαμ γ 



1β Ϊ εβ β 
Πλκ δκλδ ησμ βμ πδ Ϊξυθ βμ βμ ίαλτ β αμ (g) βμ Γβμ η  

απζσ εελ ηΫμ 

Νάηα - ίαλέ δκ ηΪααμ 100 gr - α έφ - ξλκθση λκ εδθβ κτ 

• Να εα αΰλαφκτθ 5 δηΫμ (ΰδα δαφκλ δεσ L) 5 π λδσ πθ αζΪθ π βμ (ηΫ κμ σλκμ 5 
η λά πθ)  

α/α L(mm) 5Σ 5Σ 5Σ 5Σ 5Σ Σmean (sec) 

Συπδεά 

απσεζδ β 

1 

… … … … … … … … … 

5 

• Να ΰέθ δ εα Ϊζζβζβ ΰλαφδεά παλΪ α β  ζκΰαλδγηδεσ ξαλ έ Ϋ δ υ  θα 
πλκ δκλδ έ, η  β ίκάγ δα βμ υγ έαμ ζαξέ πθ λαΰυθπθ, β δηά βμ 
πδ Ϊξυθ βμ βμ ίαλτ β αμ.  

• Να ξκζδα έ β δηά βμ εζέ βμ βμ υγ έαμ ( έθαδ β αθαη θση θβ;).  



φυ δεσ εελ ηΫμ 

 sinLWMO
Ρκπά κυ ίΪλκυμ: 

Η ΜΟ έθ δ θα παθαφΫλ δ κ υηα β 
γΫ β δ κλλκπέαμ 

υηα π π λα ηΫθκυ η ΰΫγκυμ  εαδ εαγκλδ ηΫθκυ ξάηα κμ πκυ π λδ λΫφ αδ 
ξπλέμ λδίΫμ ΰτλπ απσ Ϊικθα εΪγ κ  Ϋθα βη έκ κυ πκυ θ π λθΪ απσ κ 
εΫθ λκ ηΪααμ κυ.  
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Απκε Ϊ ΰπθδαεά πδ Ϊξυθ β:  
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ξΫ β λκπάμ - ΰπθδαεάμ πδ Ϊξυθ βμ: 

OM I a  σπκυ Ι έθαδ β λκπά α λΪθ δαμ 
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Γδα ζτ δμ βμ ηκλφάμ:    tcos0 I

mgL




Η λκπά α λΪθ δαμ εφλΪα δ βθ αθ έ α β θσμ υηα κμ πκυ έθ δ θα π λδ λαφ έ 
(ηκθΪ α ηΫ λβ βμ: kg·m2) 

φυ δεσ εελ ηΫμ 

Π ΡΙΟ Ο ΣΑΛΑΝΣΩΗ 
ΦΤΙΚΟΤ ΚΚΡ ΜΟΤ 2
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λκπά α λΪθ δαμ 

απσ α β εΫθ λκυ ηΪααμ απσ 
κθ Ϊικθα/ βη έκ π λδ λκφάμ 

Η λκπά α λΪθ δαμ ιαλ Ϊ αδ απσ κ χάηα κυ υηα κμ εαδ απσ κθ Ϊικθα πμ πλκμ 
κθ κπκέκ ΰέθ αδ β π λδ λκφά 
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Ρκπά α λΪθ δαμ λΪί κυ ηάεκυμ L 

εαδ ηΪααμ Μ: 



λγα βλδαεσ εελ ηΫμ 

τθγ κ φυ δεσ εελ ηΫμ πκυ απκ ζ έ αδ απσ ηδα λΪί κ εαδ Ϋθα ευζδθ λδεσ ίαλέ δκ 

1. Κυζδθ λδεσ ίαλέ δκ ηΪααμ Μ=303 gr, πΪξκυμ d=20 

mm εαδ αε έθαμ R=25 mm 

2. ΡΪί κμ αζκυηδθέκυ (λαί σθβηα) ηΪααμ m=78.4 gr, 

εαδ ηάεκυμ Lmax=360 mm [η λκτη θκ απσ κ βη έκ 
π λδ λκφάμ] (5) 

3,4. έ εκμ ΰπθδση λκ ΰδα κ πλκ δκλδ ησ βμ 
ΰπθέαμ Αg, η αιτ κυ πδπΫ κυ αζΪθ π βμ κυ 
λαί κθάηα κμ η  βθ εα αεσλυφκ, βζα ά κυ 
ε εζδηΫθκυ πδπΫ κυ βμ αζΪθ π βμ  
 

Η ιέ π β πκυ έθ δ βθ π λέκ κ αζΪθ π βμ κυ  
λΰα βλδαεκτ εελ ηκτμ έθαδ πκζτπζκεβ  

ΤπΪλξ δ ηδα γΫ β κυ ίαλδ έκυ (Leq), 

πκυ εαζ έ αδ δ κ τθαηκ ηάεκμ, ΰδα κ 
κπκέκ ηπκλκτη  θα γ πλά κυη  κ 
λΰα βλδαεσ εελ ηΫμ πμ Ϋθα απζσ 
εελ ηΫμ 

2
eqL

T
g





λγα βλδαεσ εελ ηΫμ 

φω κπτζβ 

Απαλδγηβ άμ 

Π λδσ ωθ 

εαγκλέα δ κθ αλδγησ 
πθ π λδσ πθ πκυ γα 

η λβγκτθ (n) 

  

Ηζ ε λκθδεσ χλκθση λκ  
• Function mode=pulse 

• Time resolution= 0.001, 0.01 

η λΪ κ υθκζδεσ ξλσθκ πθ 
n π λδσ πθ   = nT 

Λ 

L 

d/2 

max
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d
L L  



2β Ϊ εβ β 
Σαζαθ κτη θβ λΪί κμ πμ φυ δεσ εελ ηΫμ: πέ λα β βμ ΰπθέαμ ε λκπάμ 

Μάεκμ λΪί κυ: L=360 mm, ηΪαα λΪί κυ: m=78.4 gr [n=2, time resol.: 0.001 sec] 

• Να εα αΰλαφ έ κ ξλσθκμ τκ π λδσ πθ (2Σ) υθαλ ά δ βμ ΰπθέαμ ηΫΰδ βμ 
απκηΪελυθ βμ  

• Να υπκζκΰδ έ κ φΪζηα Σ% σπκυ Σ=Σ-Σ1 εαδ Σ1 β π λέκ κμ ΰδα γmax=1o. Γδα 
πκδ μ δηΫμ βμ γmax κ φΪζηα έθαδ ηδελσ λκ απσ 0.5%;  
• Να ΰέθ δ ΰλαφδεά παλΪ α β κυ Σ% υθαλ ά δ βμ γmax εαδ θα ξκζδα έ. 
• Γδα δμ 3 ζ υ αέ μ η λά δμ θα υπκζκΰδ έ β g εαδ κ αθαη θση θκ φΪζηα 

κθ υπκζκΰδ ησ βμ. 

α/α γmax 2T(sec) T(sec) T(s) T% g(m/s2) 

g 

(m/s2) 

1 60 

… … … … … … … … 
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3β Ϊ εβ β 
3.α) λΰα βλδαεσ εελ ηΫμ: πλκ δκλδ ησμ κυ δ κ τθαηκυ ηάεκυμ 

ΡΪί κμ (m=78.4 gr εαδ L=Lmax=360 mm) & ευζδθ λδεσ ίαλέ δκ (M=303 gr, d=20 mm, 

R ιπ =25 mm)  

L=Lmax-Λ-d/2 (απσ α β εΫθ λκυ κυ ευζδθ λδεκτ ίαλδ έκυ απσ κ βη έκ άλδιβμ) 

[γmax<<10o, n=4, time resol.=0.001 sec] 

• Να εα αΰλαφ έ κ ξλσθκμ 4Σ υθαλ ά δ κυ Λ.  

• Να υπκζκΰδ έ β g ξλβ δηκπκδυθ αμ βθ ιέ π β απζκτ εελ ηκτμ. 
• Να υπκζκΰδ κτθ α φΪζηα α g=g-9.81  

• Nα ΰέθ δ β ΰλαφδεά παλΪ α β κυ g υθαλ ά δ κυ Λ ( κ λγα άλδκ) εαδ θα 
πλκ δκλδ έ κ δ κ τθαηκ ηάεκμ, Leq (πκυ ζαξδ κπκδ έ κ g).  

α/α 

Λ 

(mm) 

4T 

(sec) T (sec) L (mm) 

g 

(m/s2) 
g 

(m/s2) ΧΟΛΙΑ 

1 25 

… … 

12 250 



3β Ϊ εβ β 
3.ί) λΰα βλδαεσ εελ ηΫμ: Μ ζΫ β φγέθκυ αμ αζΪθ π βμ 

[ λγ. εελ ηΫμ, εδθβ σ, n=1, Λ=_________mm, time resol.= 0.001sec] 

• Ξ εδθυθ αμ απσ ηΫΰδ β ΰπθέα γmax= 60κ θα εα αΰλΪο  κ ξλσθκ πκυ η κζαί έ Ϋπμ σ κυ 

β ΰπθέα ε λκπάμ (πζΪ κμ αζΪθ π βμ) θα ζΪί δ δμ παλαεΪ π δηΫμ 

• Θ πλυθ αμ σ δ κ πζΪ κμ βμ αζΪθ π βμ η δυθ αδ εγ δεΪ η  κ ξλσθκ θα ΰέθ δ 
εα Ϊζζβζβ ΰλαφδεά παλΪ α β κυ γmax υθαλ ά δ κυ t  βηδζκΰαλδγηδεσ ξαλ έ 
ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ κυ ζ.  
• Να δεαδκζκΰά  βθ ζΪ π β βμ ηΫΰδ βμ ΰπθέαμ ε λκπάμ η  κ ξλσθκ. 

α/α γmax (
κ) t (sec) 

1 60 

… … … 

11 10 



λγα βλδαεσ εελ ηΫμ 
πδζκΰά κυ πδπΫ κυ αζΪθ π βμ 

Ag 

πέπ κ 
αζΪθ π βμ 

W 

WcosAg 

εα αεσλυφκ 

πέπ κ 

Φαδθση θκ 

ίΪλκμ 
Wφαδθκη=WcosAg= mgcosAg= mG 

 

 gcosAg= G 
Φαδθση θβ πδ Ϊξυθ β 
βμ ίαλτ β αμ 



3β Ϊ εβ β 
3.ΰ) λΰα βλδαεσ εελ ηΫμ: ΜΫ λβ β βμ πδ Ϊξυθ βμ βμ 

ίαλτ β αμ βμ Γβμ εαδ βμ  ζάθβμ 

[ λγ. Εεελ ηΫμ, Λ=________ mm] 

• Να εα αΰλΪο  κ ξλσθκ =nT ΰδα n=1, 2, 4 εαδ 10 αζαθ υ δμ.  

 

• Να ΰέθκυθ  εκδθσ ξδζδκ κη λδεσ ξαλ έ κδ ΰλαφδεΫμ παλα Ϊ δμ κυ  
υθαλ ά δ κυ n ΰδα δμ π λδπ υ δμ βμ Γβμ εαδ βμ  ζάθβμ.  

• Απσ δμ εζέ δμ πθ υγ δυθ θα πλκ δκλδ κτθ κδ αθ έ κδξ μ π λέκ κδ αζΪθ π βμ 
β Γβ εαδ β  ζάθβ εαδ απσ αυ Ϋμ θα πλκ δκλδ έ β g.  

• Πκδκ έθαδ κ φΪζηα κθ υπκζκΰδ ησ κυμ; 

Ag=0o, time resol.=0.001sec 

γmax<<10o Ag=80o, time resol.=0.01sec, γmax~10o 

ΓΗ ΣΕΛΗΝΗ 

n =nT (sec) =nT (sec) 

1 

2 

4 

10 

Σ= ________ sec Σ= ________ sec 

g=_________m/s2 g=_________m/s2 



3β Ϊ εβ β 
3. ) λΰα βλδαεσ εελ ηΫμ: ΜΫ λβ β βμ πδ Ϊξυθ βμ βμ ίαλτ β αμ βμ 

Γβμ ηΫ π βμ φαδθση θβμ πδ Ϊξυθ βμ βμ ίαλτ β αμ (G) 

[ λγ. εελ ηΫμ, n=1, time resol.=0.001 sec, Λ=_______ mm, γmax<<10o] 

•  Γδα δΪφκλ μ δηΫμ κυ Αg θα εα αΰλΪο  κ ξλσθκ ηδαμ αζΪθ π βμ 

• Να ΰέθ δ ΰλαφδεά παλΪ α β κυ G υθαλ ά δ κυ cosAg εαδ απσ βθ εζέ β βμ 
υγ έαμ θα πλκ δκλδ έ β πδ Ϊξυθ β βμ ίαλτ β αμ β Γβ εαγυμ εαδ κ φΪζηα 

κθ υπκζκΰδ ησ βμ (απσ βθ αί ίαδσ β α βθ εζέ β). 

α/α 

Αg 

(o) T (sec) cos Ag G 

1 0 

… … … … …. 
13 88 


