
 



11 ï ÐáíåëëÞíéï Äáóïëïãéê6 ÓõíÝäñéï
162 . ÄáóéêÞ ÐïëéôéêÞ - ÐñåìíïöõÞ Äüóç - Ðñïóôáóßá Öõóéêïý Ðåñéâüëëïíôïò"

ÂÉÏÌÁÆÁ ÁÅÉÖÕÌÙÍ ÐÌôãöãÌÙÍ: ÓÕÍÈÅÓÇ,

ÐÏÓÏÔÇÔ Á ÊÁÉ ÔÅ×ÍÉÊÁ ×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÁ

ÉùÜííçò Ìðáñìðïýéçò\ ÉùÜííçò Öéëlððïul

ÐÅÑÉËÇØÇ
Ç âëüóôçóç ôùí áåéøýëëùí ðëáôõøýëëùí, ðïõ óÞìåñá ðáñáìÝíåé óå ìåãüëï âáèìü áíåê-

ìåôüëåõôç, áðïôåëåÉ ðñüêëçóç ãéá äéåñåýíçóç ôùí äõíáôïôÞôùí áîéïðïlçóÞò ôçò óå äéÜøïñá

ðñïúüíôá. Áðü ôçí ìåëÝôç ðïõ Ýãéíå óå ôñåéò äáóéêÝò åðéøüíåéåò áåéøýëëùí ðëáôõøýëëùí
äéáðéóôþèçêå üôé êõñéáñ÷ïýóáí ôá äáóïðïíéêÜ åÉäç: áñéÜ (Quercus i/ex), ðïõñíÜñé (Quercus

coccifera) , øéëlêé (Phi//yrea /atifo/ia), êïõìáñéÜ (Arbutus unedo), êáé åñåÉêç (Erica arborea). Ç

ðïóüôçôá ôçò õðÝñãåláò âéïìÜÆáò óôéò åðéøÜíåéåò áõôÝò êõìÜíèçêå áðü 53 Ýùò 132.6 t/ha

îçñü âüñïò. Ç ìÝóç áíáëïãlá âÜñïõò "îýëùí' : "êëáäéþí" óå ×ëùñÞ êáôüóôáóç Þôáí 1:1.27

åíþ óå îçñÞ êáôüóôáóç Þôáí 1:1. Ç ðåñéå÷üìåíç õãñáólá óôï õëéêü ôùí "îýëùí' êõìüíèçêå

áðü 48.5 - 68.1% êáé óôï õëéêü ôùí "êëáäéþí" áðü 60.2 - 90.5%. Ç ìÝóç Ýìøëïéïò äéÜìåôñïò

óôï õëéêü ôùí "îýëùí' Þôáí ìåôáîý 4.1 cm êáé 7.5 cm êáé ôï ðïóïóôü øëïéïý êõìüíèçêå áðü

7.8 % Ýùò 15.9%. Ç õãñáóÉá, ç êïêêïìåôñéêÞ óýíèåóç êáé ç ÷ùñéêÞ ðõêíüôçôá ôùí îõëïôåìá-

÷éäÉùí ðïõ ðáñÞ÷èçóáí áðü ôï õëéêü óå ìïíüäá ðáñáãùãÞò ìïñéïóáíÉäùí äéÝøåñáí ïõóéá-

óôéêü óôá äéüøïñá äáóïðïíéêü å/äç.

1. ÅéóáãùãÞ

Ç êáôáíüëùóç ðñïúüíôùí îýëïõ ðáãêïóìÉùò áõîÜíåé êáé ëüãù ôùí ðïëëþí ðëåïíåêôçìüôùí

ôïõ îýëïõ ùò õëéêïý, áëëü êõñ/ùò äéüôé ôï îýëï åÉíál áíáíåþóéìï õëéêü êáé øéëéêü ðñïò ôï

ðåñéâÜëëïí ðñïâëÝðåôáé óõíå÷Þò áýîçóç ôçò ÆÞôçóçò óôï ìÝëëïí (Bowyer 1995). Ðáñüëëçëá
üìùò ç ðáñáãùãÞ ôïõ îýëïõ ìåéþíåôáé ëüãù êõñ/ùò áëëáãÞò ÷ñÞóçò ôùí äáóéêþí åêôüóåùí.

Ãéá ôçí üìâëõíóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôçò Ýëëåéøçò îýëïõ Ý÷ïõí ãÉíåé äéüøïñåò ðñïôÜóåéò

(Schmincke 1996). ÉäláÉôåñá Ý÷åé ôïíéóèåÉ ç áíüãêç ãéá áðïôåëåóìáôéêüôåñç êáé ðëçñÝóôåñç

áîéïðïÉçóç ôçò ðáñáãùãÞò îýëïõ ôùí äÝíäñùí ìéêñþí äéáóôüóåùí êáé áîéïðïlçóç ôùí äáóé-

êþí åêôÜóåùí ðïõ ðáñüãïõí äáóéêÞ âéïìÜÆá (ÅÏÊ 1984, Bowyer 1995). Ç áîlïðïÉçóç üìùò ôçò

áíåêìåôüëëåõôçò äáóéêÞò âéïìÜÆáò äåí ålíál åýêïëç õðüèåóç äéüôé áðïôåëåÉôáé óõíÞèùò áðü
ìéêñü äÝíäñá ÷áìçëÞò ðïéüôçôïò, ìå õøçëÞ ìåôáâëçôüôçôá ôùí åéäþí êáé ôçò ðõêíüôçôáò ôïõ

îýëïõ áðü óõóôüäá óå óõóôüäá Þ êáé ìÝóá óôçí óõóôüäá, åíþ ï ìéêñüò üãêïò áíÜ åêôüñéï

óõíôåëåß óôçí áýîçóç ôïõ êüóôïõò óõãêïìéäÞò (Koch 1982). Áêüìç ôï õëéêü ôçò äáóéêÞò âéïìü-

Æáò ðåñéÝ÷åé õøçëü ðïóïóôü øëïéïý (Young et al. 1965).

Óôçí ÷þñá ìáò Ýíá óçìáíôéêü ôìÞìá ôùí äáóþí áðïôåëålôáé áðü äÝíäñá êáé èüìíïõò áåé-

øýëëùí ðëáôõøýëëùí. Ôá äüóç áõôÜ êáëýmïõí Ýêôáóç 477 000 ha ðïõ áíôéóôïé÷ål óôï 18.6%

ôçò óõíïëéêÞò Ýêôáóçò ôùí äáóþí ìáò (Õ. ÃåùñãÉáò 1992). Óôç óýíèåóç ôùí áåéøýëëùí ðëáôõ-

é ÁñéórïrÝëåéï ÐïvåðéórÞìéï Èåóóáëïv/êçò, ÅÑÕáórÞñéï ÄáóéêÞò Ôå÷vïëÏÕ/ïò
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öýëëùí óõììåôÝ÷ïõí äéÜöïñá åßäç üðùò ôï ðïõñíÜñé (Quercus coccifera), ç áñéÜ (Q.i/ex), ï

ó÷Éíïò (Pistacia /entiscus),ç áãñéåëéÜ (O/ea ï/easteÞ,ç ÷áñïõðéÜ (Ceratonia si/iqua), ôï öéëëýêé

(Phi//yrea /atifo/ia) Ê.Ü. Óôéò õðïâáèìéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôçò Æþíçò áõôÞò áíámýóóïíôáé ÷áìçëïÉ,

ó÷åäüí áäéáðÝñáóôïé èáìíþíåò óôïõò ïðïÉïõò åêôüò áðü ôá ðáñáðÜíù åläç óõììåôÝ÷ïõí êáé ç

êïõìáñéÜ (Arbutus unedo), ç áãñéïêïõìáñéÜ (A.andrachne), ç ìõñôéÜ (Myrtus communis), ç åñå/-

êç (Erica arborea) Ê.Ü. (ÍôÜöçò 1973, ÁèáíáóéÜäçò 1986).

Ôá äÜóç áõôÜ åÉíáé ðñåìíïöõÞ êáé äåí Ý÷ïõí åõíïúêÜ ×áñáêôçñéóôéêÜ ãéá ôçí ðáñáãùãÞ

ôå÷íéêïý îýëïõ. ÅðéðëÝïí åÉíáé âñáäõáõîÞ ìå ìéêñÞ îõëïðáñáãùãÞ ôùí óõóôÜäùí êáé ôï îýëï
ôïõò åÉíáé óêëçñü, âáñý, äõóêáôÝñãáóôï êáé ó÷ÜÆåé åýêïëá (Ìðáóéþôçò 1972). ¸íá ìéêñü ìÝñïò

ôùí äáóþí áõôþí (ðåñÉðïõ 70 000 Ha óýìöùíá ìå óôïé÷åÉá áðü ôéò äáóéêÝò õðçñåóßåò, (Ìðáñ-
ìðïýôçò 1985) âñÉóêïíôáé õðü êáíïíéêÞ äéá÷åßñéóç êáé õëïôïìïýíôáé áðïøéëùôéêÜ ìå ðáñáêñáôÞ-

ìáô á êÜèå 25-30 ÷ñüíéá êáé ðáñÜãïõí êõñßùò êáõóüîõëá êáé îõëÜíèñáêåò. Ôá õðüëïéðá äåí

äéá÷åÉÑÉÆïíôáé êáé åêìåôáëëåýïíôáé êõñÉùò ìå âüóêçóç. Óå ìåñéêÝò ðåñémþóåéò ãÉíåôáé áðü

áõôÜ óõãêïìéäÞ êáõóïîýëùí ãéá áôïìéêÝò áíÜãêåò êáèþò êáé ÑÉÆþí åñålêçò ãéá êáôáóêåõÞ

êáðíïóõñÉãùí.

Ç ÅëëÜäá å/íáé ×þñá Ýíôïíá åéóáãùãéêÞ óå ðñïúüíôá îýëïõ êáé åðïìÝíùò ç áîéïðïÉçóç ôçò

ðáñáãùãÞò ôùí áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí óôçí ðáñáãùãÞ ðñïúüíôþí îýëïõ Ý÷åé éäéáÉÔåñá óç-

ìáíôéêü åíäéáöÝñïí.

Ó×åôéêÜ ìå ôçí áîéïðïÉçóç ôçò âéïìÜÆáò ôùí áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí äåí Ý÷ïõí ãÉíåé ïëï-
êëçñùìÝíåò Ýñåõíåò. ÏñéóìÝíåò ìåëÝôåò (Alexadrian 1981, Margaris et al. 1984, ÐáðáíáóôÜ-

óçò 1986, ÔóéïõâÜñáò ê.ü.1987) áíáöÝñïíôáé óå ðñïóäéïñéóìïýò ôçò õðÝñãåláò âéïìÜÆáò áëëÜ

áöïñïýí åêôüóåéò ìå ÷áìçëÞ êáé áñáéÞ âëÜóôçóç. Ïé ÐáóéáëÞò 1985, Tsoumis ê.Ü 1988 êáé
Voulgaridis Å. - C. Passialis 1993, ìåëÝôçóáí ôçí äïìÞ êáé ôéò éäéüôçôåò ôïõ îýëïõ áåéöýëëùí

ðëáôõöýëëùí êáé ï Ìðáñìðïýôçò 1991 äéåñåýíçóå ôå÷íéêÝò äõíáôüôçôåò ðáñáãùãÞò ìïñéïóá-

íÉäùí êáé üëëùí óýíèåôùí ðñïúüíôùí îýëïõ.

Óêïðüò ôçò ðáñïýóçò ìåëÝôçò Þôáí íá ðñïóäéïñéóèïýí ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò âéïìü-

Æáò ôùí áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí ùò ðñþôçò ýëçò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ óýíèåôùí ðñïúüíôùí
îýëïõ. Åéäéêüôåñá ìåëåôÞèçêáí ç óýíèåóç êáé ç ðïóüôçôá ôçò âéïìüÆáò, ôï ðïóïóôü ôïõ öëïéïý,

ç õãñáóÉá êáé êïêêïìåôñéêÞ óýíèåóç ôùí îõëïôåìá÷éäÉùí.

2. ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïé

Ãéá ôçí äéåîáãùãÞ ôçò ìåëÝôçò Ýãéíå óõëëïãÞ õëéêïý áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí áðü ôñåéò

åðéöÜíåéåò óå ðåÑÉÏ×Ýò ôçò ÁíáôïëéêÞò ×áëêéäéêÞò:

Ç Á åðéöüíåéá áíÞêå óôç Æþíç âëÜóôçóçò Orno-Quercetum iIicis (Íôüöçò 1973), å(÷å Ýêèå-

óç âïñéíÞ êáé õëïôïìïýôáí áðïøéëùôéêÜ óýìöùíá ìå äéá×åéñéóôéêü ó÷Ýäéï.
Ç Â åðéöüíåéá áíÞêå åðÉóçò óôç Æþíç âëÜóôçóçò Orno-Quercetum ilicis, ål÷å Ýêèåóç íüôéá

êáé õëïôïìïýôáí ãéá áðïëáâÞ êáõóïîýëùí ãéá áôïìéêÝò áíÜãêåò.

Ç Ã åðéöüíåéá áíÞêå óôç Æþíç âëÜóôçóçò Cocciferetum êáé ãéá ôçí óõóôÜäá áõôÞ äåí

ðñïâëåðüôáí åêìåôÜëëåõóç îõëþäïõò õëéêïý.

Ïé èÝóåéò ôùí åðéöáíåéþí åðéëÝ÷èçêáí ìå êñéôÞñéá ôïí äéáöïñåôéêü ôñüðï äéá÷åÉñéóçò ôùí

óõóôüäùí êáé ôçí ðáñïõóÉá ôùí áíôéðñïóùðåõôéêüôåñùí åéäþí.

Óå êÜèå ìéá áðü ôéò áíùôÝñù èÝóåéò êáôáãñÜöçêáí ôá äáóïðïílêü åßäç, óõëëÝ÷èçêå üëï ôï
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õëéêü áðü åðéöÜíåéá 100 mý ç ïðïÉá õëïôïìÞèçêå áðïøéëùôéêÜ.
Ç õëïôïìlá Ýãéíå áðü äýï õëïôüìïõò ôçò ðåñéï÷Þò êáé êáôÜ ôçí õëïôïìßá älá÷ùÑÉÆïíôáí ïé

ó÷åôéêþò ÷ïíäñïÉ êïñìïl ( äéÜìåôñïò >5 cm) áðü ôï õðüëïéðï õëéêü ôùí êëáäéþí êáé ôùí

ëåmþí êïñìþí. Ï äéá÷ùñéóìüò ôùí êïñìþí Ýãéíå ìå ôá åìðåéñéêÜ êñéôÞñéá (äéÜìåôñïò, ìÞêïò,

åõèõôÝíålá ê.Ü) ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ïé õëïôüìïé ôçò ðåñéï÷Þò ãéá ôçí äéáìüñöùóç ôùí åìðïñåõï-

ìÝíùí êáõóïîýëùí. Óôï õëéêü äüèçêå ï üñïò «îýëï», áðü ôïí üñï êáõóü-îõëá, åíþ óôï õðü-

ëïéðï õëéêü ôçò õðÝñãåéáò âéïìÜÆáò ðïõ áðïôåëåÉôï áðü ìéêñïýò êïñìïýò, êëáäéÜ êáé öýëëá êáé
ôï ïðïÉï êáôÜ êáíüíá ìåôÜ ôéò õëïôïìÉåò åãêáôáëålðåôál óôï äÜóïò ùò õðüëåéììá äüèçêå ï üñïò

«êëáäéÜ».
ÁìÝóùò ìåôÜ ôçí õëïôïìlá ôï õëéêü ôùí «îýëùí» êáé ôùí «êëáäéþí» älá÷ùñÉóôçêå êáé ÆõãÉ-

óôçêå ìå öïñçôü Æõãü êáôÜ äáóïðïílêü åÉäïò êáé õðïëïãÉóèçêå ç ó÷åôéêÞ ôïõò áíáëïãÉá. Áðü
êÜèå åÉäïò õëéêïý ðÜñèçêáí äåÉãìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò ðåñéå-
×üìåíçò õãñáóÉáò ìå Æýãéóç ôùí äåéãìÜôùí ðñéí êáé ìåôÜ ôçí îÞñáíóÞ ôïõò óå êëÉâáíï ãéá 24

þñåò óôïõò 102-3°C.

ÅðÉóçò ìåôñÞèçêå ç Ýìöëïéïò äéÜìåôñïò ôùí «îýëùí» êÜèå åÉäïõò êáèþò êáé ôï ðÜ÷ïò ôïõ

öëïéïý êáé õðïëïãÉóèçêå ç êáô' üãêï áíáëïãlá öëïéïý êáé îýëïõ.
Áêïëïýèùò ôï õëéêü ìåôáöÝñèçêå óå ìïíÜäá ðáñáãùãÞò ìïñlïóáíÉäùí üðïõ ôåìá÷lóèçêå

óå ìç÷Üíçìá ðñïôåìá÷éóìïý (chipper) êáé óå ìç÷Üíçìá åðáíáèñõììáôéóìïý (ring flaker) áðü
üðïõ ðÜñèçêáí îõëïôåìá÷lälá ìå ôçí ôåëéêÞ ôïõò ìïñöÞ. ÌåôÜ ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò õãñáóßáò
ôïõò, óôá åñãáóôçñéáêÜ ìç×áíÞìáôá ôïõ åñãáóôçñßïõ óôï Á.Ð.È. Ýãéíå ç îÞñáíóç ôùí îõëïìá÷é-
äÉùí êáé óôçí óõíÝ×åéá ðñïóäéïñÉóèçêáí: á) ç êïêêïìåôñéêÞ óýóôáóÞ ôïõò óå ôñlá êëÜóìáôá:
>4mm, 4-1 mm, êáé <1mm êáé â) ç ÷ùñéêÞ ðõêíüôçôá ôïõò ç ïðïÉá åêöñÜóôçêå óå kg/mf

îõëïôåìá÷lälùí óå õãñáóÉá Ï % .

3. ÁçïôåëÝóìáôá - óõÆÞôçóç

3.1. ÄáóïðïíéêÞ óýíèåóð åðéöáíåéþí -ðïóüôðôåò âéïìÜÆáò
Óôïí ÐÉíáêá 1 äßíïíôáé ç óýíèåóç êáôÜ åßäïò êáé ïé ðïóüôçôåò ôçò óõãêïìéóèå/óáò âéïìÜÆáò

ãéá êÜèå åðéöÜíåéá ðïõ õëïôïìÞèçêå. Ôá êýñéá äáóïðïíéêÜ åÉäç óôçí Á åðéöÜíåéá Þôáí ç áñéÜ
êáé ôï ðïõñíÜñé, óôçí Â åðéöÜíåéá ç êïõìáñéÜ êáé ç åñåßêç êáé óôçí Ã åðéöÜíåéá Þôáí ôï ðïõñ-
íÜñé, ôï öéëëýêé êáé ç åñåßêç. Ç ðïóüôçôá ôçò õãñÞò âlïìÜÆáò êõìÜíèçêå áðü 144.8 t/ha Ýùò
402.8 t/ha êáôÜ ìÝóï üñï êáé ôçò îçñÞò áðü 53.0 t/ha Ýùò 132.6 t/ha. Ç áíáëïãßá âÜñïõò

«îýëùí»:«êëáäéÜ» óå ÷ëùñÞ êáôÜóôáóç ãéá ôï óýíïëï ôùí õëïôïìçèÝíôùí åðéöáíåéþí õðïëïãÉ-

óôçêå óå 1:1.27 åíþ óå îçñÞ êáôÜóôáóç Þôáí 1:1.
Ïé äéáöïñÝò ðïõ ðáñáôçñÞèçêáí ùò ðñïò ôçí óýíèåóç ôùí åéäþí êáé ùò ðñïò ôï óõíïëéêü

ðïóü ôçò ðåñéå÷üìåíçò âéïìÜÆáò ðéèáíüí ïöåÉëïíôál êõñ/ùò óå äéáöïñÝò óôç Æþíç âëáóôÞóå-

ùò êáé ôçò èÝóåùò ôùí åðéöáíåéþí (ÍôÜöçò 1973), åíþ ïé äéáöïñÝò óôçí áðüäïóç óôçí

âéïìÜÆá ïöåßëïíôáé êõñÉùò óôçí ðáñáãùãéêüôçôá ôïõ óôáèìïý êáé óôïí ôñüðï äéá÷åßñéóçò ôùí

óõóôÜäùí. Ôçí ðåñéóóüôåñç âéïìÜÆá åß÷å ç ðñþôç åðéöÜíåéá, ç ïðïÉá Þôáí áðü ôéò êáëýôåñåò

ôùí áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí êáé áðÝäùóå ôçí ðåñéóóüôåñç ðïóüôçôá âlïìÜÆáò, êõñéáñ÷ïýóå ç
áñéÜ ç ïðïlá áíáðôýóóåôáé êõñlùò ùò äÝíäñï. Óôç äåýôåñç åðéöÜíåéá åðéêñáôïýóáí ç êïõìáñéÜ
êáé ç åñåßêç ðïõ å/íáé åÉäç ìå õøçëÞ èáìíþäç áíÜðôõîç. Óôçí ôñÉôç åðéöÜíåéá óôçí ïðïÉá
ãéíüôáí ëáèñálåò õëïôïìßåò êáé õðåñâüóêçóç áéãïðñïâÜôùí åðéêñáôïýóå ÷áìçëÞ âëÜóôçóç èá-
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ìíþäïõò ìïñöÞò. Áí êáé ïé åðéöÜíåéåò ðïõ åðéëÝãçêáí ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò âéïìÜÆáò äåí

Þôáí ìåãÜëåò êáé óôáôéóôéêÜ áíôéðñïóùðåõôéêÝò, ôá ðáñáðÜíù áðïôåëÝóìáôá åðéôñÝðïõí ìéá ðñþôç

åêô/ìçóç ôùí äéáèÝóéìùí ðïóïôÞôùí êáé êõñÉùò ôçò óýíèåóçò ôçò âlïìÜÆáò ôùí áåéöýëëùí

ðëáôõöýëëùí.

Ðßíáêáò 1. ÂÜñïò {3éïìÜÆáò óééò åðéöÜíåéåò áíÜ å/äïò êáé éýðï õëéêïý óå t/ha
Tab/e 1. Weight ï( biomass at three sites separated by species and (orm ï( materia/

YA\YIS m",iRéÓ~ Q.iJaK ù~~ .~ Olhas Tot~ (t~

Maierialp~ 14. t~ tl1a % t~ % é~ . ~en dry

ãï ãï

) 143.4 48 0.4 ~ 1.1 4 26.0 54 1836 73Ù

~, 1566 52 14.5 6l 23.4 % 22.3 46 2192 $6

300Ù 100 23.9 100 24.5 .100 48.3 .100 4(128 132.6

) 19.2 58 44 135.4 50.8
~, 1~ 42 56 1158 33.2

33.Q .100 100 251.2 84.0

î1im(,-éôé,) 19.6 34 Æ2 ~6 12.2

~Ü(br~' 38.4 66 43.6 100 ~ 2Ù 100 1162 408

t1ivo~ 58.0 100 43.6 100 100 2Ù 100 1448 53Ù

3.2. Õãñáóßá âlïìÜÆáò áålöýëëùí ðëáôõöýëëùí

Óôïí ÐÉíáêá 2 äÉíåôÜé ç õãñáóÉá ôïõ «îýëïõ» êáé ôùí «êëáäéþí» ôïõ õëéêïý ôùí áålöýëëùí
ðëáôõöýëëùí öáÉíåôáé. Ç õãñáóÉá êõìÜíèçêå áðü 48.6% ìÝ÷ñé 68.1% óôá «îýëá» êáé áðü 60.2%

ìÝ÷ñé 90.5% óôá «êëáäéÜ». Ìãï ÷áìçëüôåñåò ôéìÝò âñÞêáí ïé Gkanatsas et al (1999) ãéá ôá Éäéá
åÉäç óå ìåëÝôç ðïõ Ýêáíáí óôá äÜóç ôçò ÷áëåðÉïõ óôç ÊáóóÜíäñá ×áëêéäéêÞò. Ìåôáîý ôùí

êïñìþí ôçí õøçëüôåñç õãñáóÉá åÉ÷áí ïé êïñìïÉ ôçò êïõìáñéÜò åíþ ôçí ÷áìçëüôåñç áõôïÉ ôïõ

öéëlêéïý. Ïé ìÝóåò ôéìÝò õãñáóÉáò áõôþí ôùí åéäþí äéÝöåñáí óçìáíôéêÜ (t êñéôÞñéï ãéá ðéèáíü-

Ðßíáêáò 2. Ðåñéå÷6ìåíç õãñáó/á õëéêïý áíÜ å/äïò êáé éýðï õëéêïý"
Tab/e 2. Moisture content ï( biomass per species and (orm ï( material"

Åßäïò (species) 8uÁá.(ðerns) Ê1éá.ät6.(brmcltes)
% s % s

A1butus ~do 68.1 a. 4.6 90.5 d 69

QuerCllS ile:x 60.4'0 49 75.0 e 5.7
QuerCllS ooccnera. 58.2'0 3.0 73.2 e 62

ÅÞù atbO1ea. 56.5'0 22 60.9 f 29

P1~ lainofu 48.6 c: 35 60.2 f 5.4

¢1é?éó. - Others 59.1'0 4.3 68.6 e 6.6

'ÌÝóïò 6ñïò 5 äÝíäñùí (÷ 3 äå/ãìáéá) . Average ï( 5 trees (÷ 3 samples)
.. ÔéìÝò ðïõ áêïëïõèïýíéáé áð6 äéáöïñåééê6 ãñÜììá äéáöÝñïõí óéáééóééêÜ óçìáíééêÜ (ñ<Ï.Ï5, t êñééÞñéï)
.. Va/ues, (o//owed by dif(erent letters, are statistica//y different (ñ<Ï.Ï5 ,t test)

ôçôá 5 %) áðü ôçí õãñáóÉá ôùí Üëëùí åéäþí. Ç õãñáóÉá ôùí «êëáäéþí- Þôáí óå üëá ôá å/äç

óçìáíôéêÜ õøçëüôåñç áðü ôçí áíôÉóôïé÷ç ôùí îýëùí. Ôá «êëáäéÜ- ôçò êïõìáñéÜò åÉ÷áí ðïóïóôü

õãñáóÉáò óçìáíôéêÜ õøçëüôåñï ôùí «êëáäéþí» ôùí Üëëùí åéäþí åíþ ôï ðïóïóôü õãñáóÉáò ôùí
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«êëáäéþí» åñålêçò êáé öéëéêéïý Þôáí óçìáíôéêü ÷áìçëüôåñï áðü ôï ðïóïóôü ôïõ õëéêïý ôùí

üëëùí åéäþí

3.3. ÄéÜìåôñïò ééîýëùíél êáé ðïóïóôü öëïéïý
Óôïí ÐÉíáêá 3 äÉäïíôáé ç ìÝóç Ýìöëïéïò äéüìåôñïò ôïõ õëéêïý ôùí «îýëùí» êáé ôï ìÝóï

ðü÷ïò ôïõ öëïéïý êáèþò êáé ç áíáëïãlá ìåôáîý öëïéïý êáé îýëïõ ôùí äéáöüñùí äáóïðïíéêþí

åéäþí ðïõ ìåëåôÞèçêáí. Ç äéüìåôñïò êõìüíèçêå áðü 4.1 cm ìÝ÷ñé 7.5 cm, ôï ðü÷ïò öëïéïý áðü

1.3 mm ìÝ÷ñé 2 mm êáé ôï ðïóïóôü öëïéïý áðü 7.8 % ìÝ÷ñé 15.9 % . Áðü ôá ðáñáðüíù

áðïôåëÝóìáôá öálíåôáé üôé ôçí ìåãáëýôåñç ìÝóç äéüìåôñï å(÷å ôï õëéêü ôçò áñéüò åíþ ôçí

ìéêñüôåñç ål÷å ôá õëéêü ôçò åñålêçò. Ç äéáöïñü ôçò ìÝóçò äéáìÝôñïõ ôçò åñåÉêçò áðü ôéò ìÝóåò

äéáìÝôñïõò ôùí üëëùí åéäþí Þôáí óôáôéóôéêü óçìáíôéêÞ (t êñéôÞñéï ãéá ðéèáíüôçôá 5%) åíþ

ìåôáîý ôùí ìÝóùí äéáìÝôñùí ôùí üëëùí åéäþí äåí ðáñáôçñÞèçêáí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÝò

äéáöïñÝò.Ôï ðïóïóôü ôïõ öëïéïý åÉ÷å ó÷Ýóç ìå ôçí äéüìåôñï ôùí êïñìïôåìá÷Éùí ôï ïðïlï ålíáé

Ðßíáêáò 3. ÄéÜìårñïò êïñìïråìï÷lùí, ðïóïórü öËïéïý

Tab/e 3. Diameter of stems and bark percent

Åßäïò Ä\Ü.~ò roñ!ïþ" é ÐÜ.÷¼ò øß\ïoU- Öß\ïüò Ît>ß\ï

(sp~ies) (Sten\5 ~er) (Ba13t thiclcress) (Ba13t Wood)
X(Qt\) s X(~ s % %

AlWtus uredo 6.4 ~ 2.1 13 0.15 7 9 ~ 92.1

Quercus ~ 7.5~ 16 1.5 0.19 7.8 ~ 92.2

Quercus ooccifer~ 62~ 23 1.7 0.2) 10.7'b 893

Erica a1bo~a 4.1'b 09 1.7 0.22 159 c 84.1

PhiUyreaWifolia. 6.8~ 13 2Ù O.~ 11.4'b ~6

é ÌÝóïò üñïò 25 êïñìþí (÷ 3 ìårñÞóåéò) . Average of 25 stems (÷ 3 measurements)

2 ÌÝóïò üñïò 10 êïñìþí (÷ 3 äålãìara) - Average of 10 stems (÷ 3 samples)

.. ÔéìÝò ðïõ óêïËïõèïýíéáé áðü äéáöïñåréêü ãñÜììá äéáöÝñïõí ararIarlKd óçìáíééêÜ (ñ<0.05, t êñðÞñéï)

.. Va/ues, fo//owed by different /etters, are statistica//y different (ñ<0.05 ,t test)

ãíùóôü üôé áõîÜíåôáé ìå ôçí ìålùóç ôçò äéáìÝôñïõ (Pederick 1970). Áðü ôçí óôáôéóôéêÞ áíüëõóç
âñÝèçêå üôé ôï ðïóïóôü öëïéïý ðïõ åÉ÷å ç åñåÉêç Þôáí óçìáíôéêÜ õøçëüôåñï ôïõ ðïóïóôïý ôùí

üëëùí åéäþí åíþ ôï ðïóïóôü öëïéïý ôçò êïõìáñéüò êáé ôçò áñéüò Þôáí óçìáíôéêÜ ÷áìçëüôåñï

áðü ôá Üëëá åläç.

3.4. Õãñáóßá îõëïôåìá÷éäßùí
Ç õãñáólá ôùí îõëïôåìá÷éäÉùí áìÝóùò ìåôü ôçí ðáñáãùãÞ ôïõò êõìüíèçêå ìåôáîý 33% êáé

44%. Ç äéáöïñïðïlçóç áõôÞ ïöålëåôáé ðñïöáíþò óôçí äõóêïëlá Þ åõêïëlá îçñüíóåùò óôïí

áÝñá ôùí åéäþí áõôþí êáôü ôï äéüóôçìá áðü ôçí õëïôïìlá ìÝ÷ñé ôïí èñõììáôéóìü. Ç õãñáóßá ôùí

îõëïôåìá÷éäÉùí Ý÷åé ìåãÜëç óçìáóÉá êáôü ôçí ðáñáãùãÞ ôùí ìïñéïóáíÉäùí. ÅðçñåüÆåé óçìá-

íôéêü ôï êüóôïò ãéá ôçí îÞñáíóÞ ôïõò, ôçí åõêïëÉá ðáñáãùãÞò ôïõò êáé ôçí ðïéüôçôá ôïõò (Maloney

1977).
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.

Ðßíáêáò 4. ÕãñáóÉá, nUKv6mra îýëïõ, ÷ùñéêÞ ðõêí6rçrá êáé êïêêïìårñéêÞ óýóráóç îõëïråìá÷éäfùí

Tab/e 4. Humidity, wood density, bu/k density and screen ana/ysis of wood chips

ÅWïò Y\'P~ ×ùñ«Þ ~"üôç'È.' Ð~~'Ù1'È."" Êá!'.m!R:-ö«Þ á.wïïç (%)'
(~p«:ie~) (HumidiIy) (Bulk dauity) (De:lSity)*II (Co~omeIric ~is) (%)

r;lcm' mesh

× (%) ~ × (kg/m') s î:04 4>î> 16 î<16

A1butus ~do 33.7 0.5 162.5 6 5.1 0.76 15.12 61.91 22.91

Quero1S ilex 40.7 0.4 145fJ"b 4.5 093 14.41 57.67 27.92
QuetCUS ooccner6 42.9 0.4 1436ï 23 095 15.55 55.61 28.84
EOO~O~6 44.3 03 151.46C 2.7 0.76 10.47 62.38 27.15

Phil1yre&laIno!a 41.2 0.5 1719d 36 091 12.~ 57.27 30.10

KW~ Bwldles 33.0 09 1536c 2fJ 13.00 64.42 21.56

ÉÌÝóïò 6ñïò 3 ìårñÞóåùí - Average of 3 measurements,

2 ÌÝóïò 6ñïò 5 ìårñÞóåùí - Average of 5 measurements,

3ÌÝóïò 6ñïò 3 ìårñÞóåùv - Average of 3 measurements

. ÔéìÝò ðïõ áêïëïõèïývráé áð6 äéáöïñåuê6 ãñÜììá äéáöÝñïõí óráuóuêÜ óçìávréêÜ (ñ<Ï.Ï5, t êñðÞñéï)

. Va/ues, fo//owed by different /etters, are statistica//y different (ñ<Ï.Ï5 ,t test)

.-Órïé÷åfá áð6 Vou/garidis.Passia/is 1993

3.5. ×ùñéêÞ ðõêíüôçôá
Ç ÷ùñéêÞ ðõêíüôçôá ôùí îõëïôåìá÷éäÉùí (ÐÉíáêáò 4) õãñáóÉáò 7% (ìåôÜ áðü îÞñáíóç êáé

êëéìáôéóìü óå åóùôåñéêü ÷þñï) êõìüíèçêå áðü 143.6 ìÝ×ñé 171.9 Kgjm3. Áðü ôçí óýãêñéóç

ôùí ìÝóùí ôéìþí ôçò ÷ùñéêÞò ðõêíüôçôáò (t êñéôÞñéï ãéá ðéèáíüôçôá 5%) âñÝèçêå üôé õðÞñ÷áí

óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí äéáöüñùí åéäþí îõëïôåìá÷éäÉùí. Ôçí ìåãáëýôå-

ñç ÷ùñéêÞ ðõêíüôçôá åÉ÷áí ôá îõëïôåìá÷Éäéá áðü ölëÉêé êáé ôçí ìéêñüôåñç áðü ðïõñíÜñé êáé áðü

áñéÜ. Ôá îõëïôåìá÷Éäéá áðü êïõìáñéü êáé åñåÉêç åÉ÷áí ìåãáëýôåñç ÷ùñéêÞ ðõêíüôçôá áðü ôá

îõëïôåìá÷Éäéá áñéÜò êáé ðïõñíáñéïý áí êáé ôá ðñþôá Ý÷ïõí ìéêñüôåñç ðõêíüôçôá îýëïõ

(Voulgaridis-Passialis 1993). Áõôü ïöåéëüôáí ðñïöáíþò óôï üôé ôá îõëïôåìá÷(äéá áðü ôá åÉäç

êïõìáñéÜ êáé åñåÉêç Þôáí ëåÉá êáé åðÉðåäá åíþ áõôü áðü ôá åÉ äç áñéÜ êáé ðïõñíüñé åÉ÷áí ðïëëÝò

ðñïåîï×Ýò êáé áêÉäåò.

Ç ÷ùñéêÞ ðõêíüôçôá åÉíáé Ýíá ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò ðñþôçò ýëçò ôùí ìïñlïóáíÉäùí ðïõ

åîáñôÜôáé áðü ôï åéäéêü âÜñïò, ôï ìÝãåèïò, ôçí êïêêïìåôñéêÞ óýóôáóç êáé ôï ó÷Þìá ôùí îõëïôå-

ìá÷éäÉùí. ÁðïôåëåÉ óçìáíôéêÞ éäéüôçôá áðáñáÉôçôç ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò äõíáìéêüôçôïò êáé

ôçò ôá×ýôçôáò ôùí ìç×áíçìÜôùí ðáñáãùãÞò ôùí ìïñéïóáíÉäùí êáé ðáñÝ÷åé ìéá ðñþôç åêôÉìçóç

ãéá ôïí ôýðï êáé ôçí ìïñöÞ ôùí îõëïôåìá÷éäÉùí.

3.6. ÊïêêïìåôñéêÞ áíÜëõóç
Óôçí êïêêïìåôñéêÞ áíÜëõóç ôùí îõëïôåìá÷éäßùí (ÐÉíáêáò 4) ôùí äéáöüñùí åéäþí ðïõ ðá-

ñÞ÷èçóáí ìå ôçí ßäéá êáôåñãáóÉá óôá Éäéá ìç÷áíÞìáôá (chipper êáé óôç óõíÝ×åéá ring flaker) to

ðïóïóôü ôùí ÷ïíäñþí îõëïôåìá÷éäÉùí (> 4 mm) êõìüíèçêå áðü 10.47 % Ýùò 15.55 , ôïõ

ìåóálïõ ðü÷ïõò áðü 55.61 % Ýùò 64.42 % êáé ôïõ ëåmïý õëéêïý ðïõ äéÞëèå áðü êüóêéíï 1 mm
(16 mesh) êõìüíèçêå áðü 21.98 % Ýùò 30.1%. Ôï ðïóïóôü ôïõ ëåðôïý õëéêïý (óêüíç) ðïõ åÉ÷áí

ôá îõëïôåìá÷läéá äåí Þôáí óå üëá ôá åläç üðùò áíáìåíüôáí áíÜëïãï ôïõ ðïóïóôïý ôïõ öëïéïý

ðïõ ðåñéål÷å ç ðñþôç ýëç. Áõôü ðéèáíüí íá ïöåéëüôáí óôçí äéáöïñåôéêÞ åõêïëÉá ìå ôçí ïðïlá

èñõììáÔÉÆåôáé ï öëïéüò óôá äéÜöïñá åÉäç.
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4. ÓõìðåñÜóìáôá

Ç âëÜóôçóç ôùí áåéöýëëùí ðëáôõöýëëùí áðïôåëåÉ èåùñçôéêÜ ìéá åõñåÉá ðçãÞ Üíôëçóçò

ðñþôùí õëþí ãéá ðáñáãùãÞ óýíèåôùí ðñïúüíôùí îýëïõ. Ãéá ôçí äéåñåýíçóç ôùí ôå÷íéêþí êáé

ïéêïíïìéêþí äõíáôïôÞôùí áîlïðïÉçóçò ôçò ÷ñåéÜÆåôáé ç ìåëÝôç êáé ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí äéáöü-

ñùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôçò. Óôçí ðáñïýóá ìåëÝôç êáé ãéá ôéò åðéöÜíåéåò ôùí áåéöýëëùí ðëáôõ-

öýëëùí êáé ôá åÉäç ðïõ åñåõíÞèçêáí âñÝèçêáí üôé:
. Ç ìÝóç ðïóüôçôá ôçò õðÝñãåéáò âéïìÜÆáò óôéò åðéöÜíåéåò êõìÜíèçêå áðü 144.8 t/ha Ýùò

402.8 t/ha êáé ôçò îçñÞò áðü 53.0 t/ha Ýùò 132.6 t/ha.
. Ç ðåñéå÷üìåíç õãñáóÉá óôï õëéêü ôùí "îýëùí" óôá äéÜöïñá å/äç êõìÜíèçêå áðü 48.5 Ýùò

68.1 % êáé óôï õëéêü ôùí "êëáäéþí" áðü 60.2 - 90.5%.

. Ç ìÝóç Ýìöëïéïò äéÜìåôñïò óôï õëéêü ôùí "îýëùí" êõìÜíèçêå áðü 4.1 cm Ýùò 7.5 cm êáé

ôï ðïóïóôü öëïéïý áðü 7.8 % Ýùò 15.9%.

. Ç ðåñéå÷üìåíç õãñáóÉá ôùí îõëïôåìá÷éäÉùí êõìÜíèçêå áðü 33% - 44%.
. Ôï ðïóïóôü ôïõ ëåðôïý õëéêïý ôùí îõëïôåìá÷éäÉùí ðïõ äéÞëèå áðü êüóêéíï 1 mm (16 mesh)

Þôáí 21.98 % - 30.1%, êáé ç ÷ùñéêÞ ðõêíüôçôá ôùí îõëïôåìá÷éälùí (õãáóláò 7%) êõìÜíèçêå

áðü 143.6 ìÝ÷ñé 171.9 Kg/m3.

Ç ìéêñÞ Ýìöëïéïò äéÜìåôñïò ôïõ êïñìïý ôïõò óå óõíÜñôçóç ìå ôçí õøçëÞ ðõêíüôçôá ðïõ

Ý÷åé ôï îýëï ôùí åéäþí áõôþí äåí êáèéóôÜ éäéáÉôåñá åõíïúêü ôï õëéêü ãéá ôçí ÷ñçóéìïðï/çóÞ ôïõ
óôçí ðáñáãùãÞ óýíèåôùí ðñïúüíôùí îýëïõ. Äåí áðïêëålåé üìùò ôéò äõíáôüôçôåò áîéïðïÉçóÞò

ôïõ. ÁðáéôåÉôál íá äéåñåõíçèåÉ ç êáôáëëçëüôçôÜ ôïõ ãéá äéÜöïñá óýíèåôá ðñïúüíôá îýëïõ óå

ìåÉîç ìå Üëëá åÉäç îýëïõ Þ êáé Üëëá ëéãíéíïêõôôáñéíéêÜ õëéêÜ.

- Ãéá ôïí áêñéâÞ ðñïóäéïñéóìü ôçò äéáèÝóéìçò ðïóüôçôáò âéïìÜÆáò óôá äÜóç ôùí áåßöõëëùí

ðëáôõöýëëùí ÷ñåéÜÆåôáé íá ãÉíåé ëåðôïìåñÞò êáé ðåñéóóüôåñï åìðåñéóôáôùìÝíç áðïãñáöÞ óå

äéÜöïñá ìÝñç ôçò ÅëëÜäïò ÐáñÜëëçëá ðñÝðåé íá ãÉíïõí Ýñåõíåò ó÷åôéêÜ ìå ôéò äõíáôüôçôåò

(ôå÷íéêÝò - ïéêïíïìéêÝò) óõãêïìéäÞò êáé ìåôáöïñÜò ôçò âéïìÜÆáò.

Biomass of evergreen hardwoods: Composition, yield and technical characteristics

John Barboutisl, Johð Philippou1

Abstract
The biomass of evergreen hardwoods forest areas remain today unexploited and it is

interesting to investigate its utilization potentials. Éð this study three sites of evergreen

hardwoods were investigated. They consisted mainly of Quercus i/ex, Quercus coccifera,
PhiI/yrea /atifo/ia, Arbutus unedo, and Erica arborea, ßð different percentages. The average

yield of biomass ßð these sites was 90 t/ha and varied from 53 - 132.6 t/ha dry wood. The

average analogy stems: branches was 1:1.27 ïð green and 1:1 ïð dry basis. Moisture content

varied from 48.5 - 68.1 % ßð the stems and from 60.2 to 90.5 % ßð the branches. The average

diameter with bark of stems varied from 4.1 cm to 7.6 cm and the bark percantage from 7.8

to 15.9 %. Moisture content , size and bulk density of particles prepared ßð a chipper and ring

flaker varied substantiaIIy ßð the various species.

é Aristot/e University of Ôhessa/oniki, Laboratory of Wood Products Ôechn%gy
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